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PUÊFACE. 


La  connaissance  des  réactions  que  les  corps  sim- 
ples et  composés  peuvent  exercer  les  uns  sur  les  au- 
tres, ainsi  que  celle  des  phénomènes  apparents  qui 
en  résultent,  forment  Tune  des  bases  de  l'étude  de  la 
chimie.  Une  des  plus  utiles  applications,  (jue  Ton 
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puisse  faire  des  principes  de  cette  science,  se  trouve, 
sans  contredit,  dans  les  moyens  qu'elle  fournit,  soit 
pour  analyser  les  corps  composés,  afin  de  déterminer 
exactement  dans  quels  rapports  leurs  éléments  sont 
unis  ou  combinés,  soit  pour  les  reconnaître  et  les 

* 

distinguer  sous  quelque  état  ou  quelque  forme  qu'ils 
se  présentent,  d'après  des  caractères  certains  bien 
établis. 

Cette  partie  de  la  chimie  tout  à  fait  pratique,  est 
souvent  d'une  nécessité  très  grande  lorsqu'il  s'agit  de 
prononcer  sur  la  nature  d'une  substance  employée 
dans  les  arts  ou  en  médecine  :  plus  d'une  fois  celui 
qui  avait  déjà  fait  des  études  théoriques  n'a-t-il  pas 
éprouvé  de  l'embarras  quand  il  a  voulu  essayer  lui- 
même  de  faire  une  application  des  principes  qu'il 
avait  étudiés?  disons  plus,  ne  se  sera-t-il  pas  arrêté 
devant  les  difficultés  qu'il  rencontrait  pour  exé- 
cuter les  opérations  les  plus  simples ,  ou  diriger  con- 
venablement l'emploi  des  réactifs,  en  voulant  déduire 
de  leurs  effets  les  conclusions  les  plus  propres  à  éta- 
blir sa  conviction  sur  la  nature  et  la  composition  des 
corps  soumis  à  ses  recherches. 

Si  les  notions  d'analyse  chimique,  plus  ou  moins 
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étendues,  qui  existent  dans  plusieurs  traités  dechimie, 
ainsi  que  celles  que  Ton  trouve  dans  des  ouvrages  spé- 
ciaux  publiés  sur  l'analyse  minérale ,  les  réactifs  et 
leur  emploi  suffisent  toujours  à  ceux  qui  cultivent  la 
chimie  par  profession  ou  par  goût,  et  qui  en  font  un 

travail  de  prédilection,  on  ne  saurait  disconvenir 
que  ces  ouvrages,  dûs  à  des  hommes  justement  re- 
commandâmes par  leurs  talents ,  ne  sont  point  à  la 
portée  de  tous  ceux  qui ,  ayant  appris  la  chimie  comme 
science  accessoire  à  leurs  principales  études,  se  trou- 
vent un  jour  dans  le  cas  d'en  faire  une  application. 

Réunir  dans  un  livre  peu  volumineux  les  princi- 
paux réactifs  le  plus  ordinairement  employés  par  les 
chimistes  dans  leurs  opérations  analytiques;  exposer 
leur  emploi,  en  indiquant  les  caractères  les  plus  sail- 
lante à  l'aide  desquels  on  peut  sûrement  distinguer  les 
différents  corps  ;  présenter  enfin  une  méthode  simple 
et  rationnelle  dans  l'éxécution  des  expériences,  tel  a 
été  notre  but  en  entreprenant  le  travail  que  nous  li- 
vrons aujourd'hui  à  la  publicité. 

Le  plan  que  nous  avons  adopté  est  celui  d'un  dic- 
tionnaire, dans  lequel  nous  avons  établi  par  ordre  al- 
phabétique les  corps  simples  et  leurs  composés,  en 
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indiquant  surtout  ceux  qui  ont  un  emploi  daos  les 
arts  ou  en  médecine.  Cet  ouvrage  s'adresse  donc 
npn  seulement  aux  médecins  ,*aux  pharmaciens,  aux 
vétérinaires,  aux  droguistes  et  manufacturiers ,  mais 
encore  ^  tous  ceux  qui  désireront  avoir  quelques  no- 
tipns  $ur  les  réactifs  et  les  moyens  d'en  diriger  con- 
venablement 1'em.ploi. 
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RÉACTIFS  CHIMIQUES. 


A. 

ACÉTATES.  Genre  de  sels  résultant  de  la  combinaison 
de  l'acide  acétique  avec  les  oxides  métalliques  ou  les  bases 
salifiables  organiques.  La  plupart  des  sels  neutres  appar- 
tenant à  ce  genre  sont  solubles  dans  l'eau  ;  parmi  ceux  qui 
sont  avec  excès  d'oxide ,  il  y  en  a  plusieurs  qui  jouissent 
de  cette  propriété. 

Caractères  essentiels  et  dis  tin  ci  ifs  de  ce  genre, 

i°  Les  acétates  à  base  d'oxide  métallique  sont  tous  dé- 
composablesparle  calorique  en  donnant  des  produits  varia- 
bles, i*  suivant  l'affinité  de  l'acide  pour  l'oxide  ou  la  base , 
2*  suivant  celle  de  l'oxigène  pour  le  radical  de  l'oxide , 
3°  suivant  la  température  à  laquelle  la  décomposition  a 
lieu  :  les  uns,  lorsqu'on  les  projette  sur  des  ebarbons  ar- 
dents ,  ou  une  plaquer  ou  gie  au  feu ,  se  boursouflent ,  noh- 
cissent  et  répandent  une  fumée  d'une  odeur  de  gomme 
torréfiée  ou  de  pain  grillé  (acétate de  potasse,  de  soude f 
de  chaux,  de  barite,  de  strontiane)  y  les  autres  en  se  dé- 
composant prennent  diverses  couleurs  par  l'oxide  ou  le 
métal  qui  est  revivifié,  et  répandent  une  fumée  piquante , 
acide,  facile  à  reconnaître  pour  de  la  vapeur  d'acide  acéti- 
que mêlée  quelquefois  d'acétone  ou  d'esprit  pyro-acétique 
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(acétates  de  cuivre ,  de  plomb ,  de  mercure ,  d'argent), 
enfin  les  acétates  à  bases  organiques  se  boursouflent, 
se  charbonnant  et  laissant  un  résidu  noirâtre,  charbon- 
neux, qui  brûle  complètement  et  plus  ou  moins  facilement 
à  une  température  rouge-cerise. 

2°  Réduits  en  poudre  et  traités  à  froid  par  l'acide  sulfu- 
rique  hydraté  du  commerce,  la  plupart  de  ces  sels  laissent 
dégager  à  la  température  ordinaire  une  odeur  piquante, 
acide,  facile  à  reconnaître  pour  de  la  vapeur  acétique; 
mais  comme  cet  eflet  ne  se  produit  bien  qu'avec  les  acétates 
de  la  première  section ,  qui  se  décomposent  facilement,  il 
est  essentiel  lorsqu'il  s'agit  de  constater  un  autre  acétate,  de 
le  faire  dissoudre  dans  une  petite  quantité  d'eau  ,  d'ajouter 
à  la  solution  de  l'acide  sulfurique ,  et  de  faire  chauffer  -, 
1  odeur  qui  se  manifeste  alors  devient  une  preuve  décisive 
et  un  caractère  plus  général  que  le  premier. 

Nous  ferons  toutefois  remarquer  que  la  manifestation 
d'une  odeur  piquante  en  traitant  un  sel  organique  dans  les 
circonstances  que  nous  venons  de  relater,  pourrait  faire  con- 
fondre les  acétates  avec  les  formiates  ;  mais  les  sels  de  ce 
genre  présentent  un  caractère  qui  ne  permet  pas  de  s'y 
méprendre  :  c'est  de  réduire  à  chaud  la  solution  neutre  de 
deuto-nitrate  de  mercure  et  celle  de  nitrate  d'argent. 

Pour  ce  qui  est  relatif  à  la  détermination  de  l'espèce  ou 
de  la  base  unie  à  l'acide  dans  les  sels  appartenant  au  genre 
acétates,  nous  renvoyons  le  lecteur  à  l'article  Sels,  dans 
lequel  nous  exposons  une  méthode  simple  et  rationnelle , 
pour  arriver  à  cette  connaissance. 

Acétate  d'alumine  (Acétate  aluminique). 

Ce  sel ,  qui  ne  peut  être  obtenu  cristallisé ,  a  toujours 
une  réaction  acide  et  une  saveur  très  styplique  et  très  as- 
tringente. Il  est  déliquescent,  très  soluble  dans  l'eau;  une 
cbaleur  peu  élevée  le  décompose,  en  volatilise  l'acide  acé- 
tique et  laiwe  l'oxide  d'aluminium  sous  forme  d'une  masse 
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blanche  pulvérulente.  D'après  M.  Gay-Lussac ,  une  solu- 
tion de  ce  sel  mêlée  d'un  sel  d'une  autre  espèce  présente 
la  singulière  propriété  de  se  troubler  par  la  chaleur,  en 
abandonnant  une  certaine  quantité  d'alumine  hydratée  qui 
se  redissout  ensuite  par  le  refroidissement  de  la  liqueur. 

L'usage  fréquent  de  ce  sel  à  titre  de  mordant  dans  la  fa- 
brication des  toiles  peintes ,  fait  qu'on  le  prépare  dans  les 
arts  par  double  décomposition  de  l'alun  et  de  l'acétate  de 
plomb;  l'acide  sulfurique  se  précipite,  en  combinaison 
avec  le  protoxide  de  plomb ,  et  il  reste  dans  la  liqueur  un 
mélange  d'acétates  de  potasse  et  d'alumine,  ou  d'acétates 
d'ammoniaque  et  d'alumine,  suivant  qu'on  a  employé  l'alun 
à  base  de  potasse  ou  d'ammoniaque. 

La  composition  de  ce  sel  pur  et  supposé  anhydre  est  de  : 

Acide  acétique   75,025     5  atomes. 

Oxide  d'aluminium....    24,975 oui  atome. 

100,000 

Sa  formule  est  donc. . .  (Al  A8). 

Caractères  dittinctifs  et  principaux  de  f  acétate 

aiutume  • 

1°  Ce  sel  dégage  une  odeur  d'acide  acétique  lorsqu'on  l'é- 
vapore  jusqu'à  sicci té,  ou  lorsqu'on  met  en  contact  sa  solu- 
tion avec  de  l'acide  sulfurique  concentré,  et  que  la  réaction 
est  aidée  par  une  douce  chaleur -,2°  le  résidu  de  l'évaporation 
et  de  la  calcination  de  ce  sel,  humecté  de  quelques  gouttes 
de  solution  de  proto-nitrate,  de  cobalt,  et  chauffé  au  cha- 
lumeau dans  une  cuiller  de  platine ,  prend  une  belle  cou- 
leur bleu-lapis-,  3°  la  solution  de  ce  sel  pur  n'est  affectée  ni 
par  l'acide  hydro-sulfurique ,  ni  par  le  cyanure  de  fer  et 
de  potassium;  l'ammoniaque  et  les  solutions  de  potasse  et 
de  soude  caustiques,  y  produisent  des  précipités  blancs 
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gélatineux  ;  le  précipité  occasionné  par  ce«  derniers  alcalis 
est  soluble  entièrement  dans  un  excès  de  ces  oxides. 

Acétate  d'ammokiaque.  {Acétate  ammonique.) 

Ce  sel  employé  en  médecine  depuis  longtemps  sous  le 
nom  $  esprit  de  Minderems,  se  préparait  autrefois  en  satu- 
rant par  l'acide  acétique  faible  le  carbonate  d'ammoniaque, 
formé  pendant  la  distillation  de  la  corne  de  cerf-,  il  était 
coloré  par  une  petite  quantité  d'huile  empyreu  ma  tique 
animale  que  renfermait  ce  sel  ammoniacal.  On  l'obtient 
aujourd'hui  dans  les  pharmacies  en  saturant  directement 
l'ammoniaque  liquide  par  l'acide  acétique  étendu  ou  vi- 
naigre de  bois,  et  ramenant  le  produit  liquide  qui  en  ré- 
sulte à  une  densité  telle  qu'il  marque  5°  à  l'aréomètre  de 
Baumé  ;  c'est  sous  état  qu'on  le  rencontre  dans  les  phar- 
macies. 

Ainsi  préparé ,  il  se  présente  sous  l'aspect  d'une  solution 
neutre,  incolore,  inodore,  d'une  saveur  âcre,  fraîche  et 
piquante.  Exposé  à  l'action  du  calorique  dans  une  cornue 
il  laisse  dégager  une  portion  d'ammoniaque ,  et  se  trans- 
forme en  acétate  acide  qui  se  volatilise  ensuite  et  cris- 
tallise en  longues  aiguilles. 

Caractères  chimiques,  1°  L'acétate  d'ammoniaque  liquide 
traité  par  Facide  sulfurique  du  commerce,  s'échauffe  beau- 
coup et  laisse  exhaler  l'odeur  piquante  et  caractéristique 
de  l'acide  acétique  -,  2°  les  solutions  de  potasse ,  de  soude , 
de  chaux  et  de  barite,  n'y  produisent  d'autres  phénomènes 
que  d'isoler  la  base  de  ce  sel  qui  devient  alors  sensible  à 
l'odorat  et  se  manifeste  par  le  changement  qu'éprouve  un 
papier  de  tournesol  rougi  tenu  à  quelque  distance  du  mé- 
lange 5  5°  lorsqu'on  projette  dans  cette  solution  de  la  chaux 
réduite  en  poudre,  l'odeur  ammoniacale  devient  sur  le 
champ  plus  forte  et  plus  pénétrante*,  le  changement  en 
bleu  du  papier  de  tournesol  rougi  et  la  fumée  blanche  épaisse 
que  produit  un  tube  de  verre  imprégné  d'acide  nitrique 
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ou  hydrochlorique  faible  décèlent  à  l'instant  la  nature  de 
cette  base}  4°  ^a  solution  de  ce  sel  pur,  suffisamment  con- 
centrée, précipite  par  les  solutions  de  nitrate  d'argent  et 
de  proto-nitrate  de  mercure  ;  le  précipité  formé  par  le  pre- 
mier nitrate  est  en  gros  flocons  blancs  cristallins ,  solubles 
entièrement  dans  une  grande  quantité  d'eau  distillée ,  le 
second  est  blanc,  grisâtre  et  micacé ,  très  peu  soluble  dans 
l'eau  :  les  acides  oxalique  et  tartrique  en  solution  con- 
centrée précipitent  aussi  ce  sel  par  suite  de  la  formation 
d'un  bi-oxalaleel  d'un  hitartrate  £  ammoniaque,  qui  sont 
difficilement  solubles  dans  l'eau  froide,  enfin  la  solution 
de  bichlorure  de  platine  produit  comme  avec  tous  les 
sels  ammoniacaux  un  précipité  jaune  orangé. 

Acétates  de  cuivre.  (Deuto-acétates.) 

Acétates  cuivriques.  Berz. 

L'acide  acétique  produit  cinq  composés  particuliers, 
avec  le  deutoxide  ou  bioxide  de  cuivre  -,  deux  seulement 
sont  employés  soit  en  médecine,  soit  dans  les  arts,  savoir  : 
le  deuto-acétate  de  cuivre  neutre  (acétate  cuivrique)  et 
le  sous  deuto-acétate,  acétate-bibasique  ou  bicuivrique. 

Le  premier  de  ces  sels  désigné  dans  le  commerce  sous 
le  nom  de  verdet  crùtaliiêè,  se  présente  sous  forme  de 
prismes  rhomboïdaux  d'un  vert  bleuâtre,  légèrement  efflo- 
rescents  à  l'air  sec.  Sa  saveur  est  âpre  et  désagréable ,  il 
est  soluble  entièrement  dans  cinq  fois  son  poids  d'eau 
bouillante  qu'il  colore  en  bleu  verdâtre. 

Composition.  Cet  acétate  neutre  cristallisé  renferme 
1  atome  d'eau  ou  90,01  de  deuto-acétate  de  cuivre  et  8,99 
d'eau  de  combinaison.  Ce  sel  anhydre  est  formé  de  : 

Acide  acétique   56,48  ou  1  atome. 

Bi-oxide  de  cuivre. .    43,52      1  atome. 

100,00 

Sa  formule  est  Cu  Â. 
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Caractères  dùtinctift  :  ift  Ce  sel  réduit  en  poudre  et 
projeté  sur  un  charbon  incandescent,  pétille  légèrement, 
se  fond  en  répandant  des  vapeurs  piquantes  d'acide  acé- 
tique, qui  entraînent  avec  elles  une  portion  d'acétate  qui  les 
colore  en  jaune  verdâtre;  il  reste  sur  le  charbon  une  tache 
rougeâtre  de  cuivre  métallique,  qui  passe  bientôt  au  noir 
en  s'oxidant  à  l'air. 

2°  En  chauffant  dans  une  fiole  une  portion  de  ce  sel 
pulvérisé  avec  de  l'acide  sulfurique  concentré,  il  s'en 
exhale  bientôt  l'odeur  piquante  et  caractéristique  de  l'a- 
cide acétique. 

5ft  La  solution  aqueuse  de  ce  sel  est  bleue  un  peu  verdâtre, 
elle  précipite  en  flocons  bleu-ciel  par  la  potasse  ;  ce  pré- 
cipité se  redissout  en  totalité  dans  un  excès  d'ammonia- 
que, si  le  sel  est  pur,  et  produit  alors  une  belle  solution 
bleu  foncé  l'acide  hydrosulfurique  et  la  solution  de  proto- 
sulfure  de  potassium  donnent  un  précipité  noir,  le  cya- 
nure de  fer  et  de  potassium  un  précipité  rouge-marron , 
enfin  des  lames  de  fer  et  de  zinc  décapées  en  séparent  du 
cuivre  métallique. 

Sous  deuto-acétate  de  cuivaE.  {Acétate  bibatique  ou 
bi-cuivrique.  Berz.). 

On  connaît  vulgairement  ce  sel  sous  le  nom  de  vert  de 
gris.lUe  présente  en  masse  amorphe,  friable,  micacée  dans 
son  intérieur,  colorée  tantôt  en  bleu-clair,  tantôt  en  vert 
plus  ou  moins  bleuâtre  ;  sous  le  premier  aspect  le  sel  pa- 
raît être  un  acétate  de  cuivre  sesquibasique  et  le  second, 
qui  est  le  plus  commun  dans  le  commerce,  est  un  acétate 
bi-basique.  Mis  en  contact  avec  l'eau  froide ,  il  se  décom- 
pose et  se  transforme  en  acétate  neutre,  qui  se  dissout  et 
en  acétate  tribasique  insoluble,  qui  se  sépare  au  fond  du 
liquide  en  flocons  bleu-ciel  pâle.  Cette  action  de  l'eau 
permet  donc  de  distinguer  ce  sel  du  premier. 
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Comporttion.  Cet  acétate  bibasique  est  hydraté,  il  ren- 
ferme: 

Acide  acétique   27,85  ou  1  atome. 

Bioxide  de  cuivre. . .  42,92  2  atomes. 
Eeau   29,22     6  atomes. 

99,99 

Sa  formule  est  donc  =  (Cu*  A  +  &*). 

Caractères  distinctifh  :  1°  Le  vert  de  gris  mis  sur  un 
charbon  rouge  de  feu,  noircit  bientôt  sans  se  boursoufler, 
exhale  une  odeur  piquante  de  vinaigre  faible,  et  laisse  un 
résidu  abondant  d'abord  d'une  teinte  rougeâtre,  qui  brûle 
peu  à  peu  à  l'air  et  devient  noir.  Ce  résidu  friable,  déta- 
ché du  charbon,  se  dissout  à  chaud  dans  l'acide  nitrique 
faible  en  donnant  une  dissolution  bleue  pâle,  qui  se  com- 
porte avec  les  réactifs,  comme  la  solution  des  sels  à  base 
de  deutoxide  de  cuivre. 

2°  L'acide  sulfurique  concentré  chauffé  avec  une  portion 
de  ce  sous  sel ,  en  dégage  de  l'acide  acétique. 

5°  Traité  par  l'eau  froide ,  ce  sel  se  décompose  comme 
nous  l'avons  exposé  plus  haut  en  acétate  neutre ,  qui  se 
dissout  en  acétate  tribasique  insoluble.  Ce  dernier  reste 
insoluble  sous  forme  d'un  précipité  floconeux  bleuâtre. 
La  partie  dissoute  dans  l'eau  présente  avec  les  réactifs  tous 
les  phénomènes  qu'on  remarque  avec  la  solution  d'acétate 
neutre  de  cuivre. 

Acétate  de  mercure.  (Proto- acétate  et  deuto-acétaté), 

Pboto-acétate  de  meecuee.  {Acétate  mercureux. 
Berz.). 

Cette  combinaison  qu'on  obtient  toujours  par  double 
décomposition ,  en  versant  une  solution  de  proto-nitrate 
de  mercure ,  aussi  neutre  que  possible  dans  une  solution 
d'acétate  de  pousse  ou  de  soude,  se  présente  en  une  masse 
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blanche,  micacée,  flexible,  formée  de  légères  paillettes  bril- 
lantes, douces  au  loucher  et  qui  noircissent  au  contact  de 
la  lumière. 

Cet  acétate,  d'une  légère  saveur  styptique,  est  très 
peusoluble  dans  l'eau  froide,  il  se  dissout  en  petite  quantité 
dans  l'eau  chaude  et  cristallise  par  le  refroidissement  en 
petites  écailles  blanches  transparentes  \  cette  solution  s'al- 
tère par  l'ébullition ,  elle  dépose  du  mercure  en  poudre 
grise  et  se  transforme  en  partie  en  deuto-acélate. 

Composition.  Ce  sel  qui  est  auhydre,  contient  sur  100 
parties. 

Acide  acétique   19,54  ou  1  atome. 

Protoxide  de  mercure.    80.46      1  atome. 

100,00 

>      •  — 
Sa  formule  est  U$  A. 

Caractères  distinctifs.  1°  Le  proto-acétate  de  mercure  se 
décompose  avec  facilité  à  une  légère  chaleur,  à  peine  a-t-il 
touché  le  charbon  incandescent  sur  lequel  on  le  projeté 
qu'il  noircit ,  répand  une  odeur  piquante  de  vinaigre  en 
dégageant  une  fumée  grisâtre  et  ne  laissant  aucun  résidu 
sur  le  charbon.  Si  l'on  expose  sur  le  trajet  de  la  vapeur 
que  dégage  ce  sel ,  un  papier  bleu  de  tournesol  mouillé, 
il  rougit  et  se  recouvre  immédiatement  d'une  pellicule 
grisâtre,  miroitante,  formée  de  mercure  très  divisé.  En 
plaçant  dans  le  courant  de  cette  même  vapeur  une  petite 
lame  d'or  ou  de  cuivre ,  les  parties  qui  en  sont  touchées 
deviennent  grises  ;  la  lame  d'or  prend  de  suite  l'éclat  ar- 
gentin par  son  frottement  contre  un  bouchon  de  liège,  et 
la  lame  de  cuivre  n'acquiert  cet  éclat  et  cette  blancheur 
argentine  ,  qu'en  la  frottant  avec  le  bouchon  imprégné 
d'acide  nitrique  faible. 

2°  Délayé  dans  une  petite  quantité  d'eau  ,  de  manière 
à  en  former  une  bouillie  épaisse,  ce  sel  dégage  des  vapeurs 
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d'acide  acétique,  par  l'action  de  l'acide  sulfurique  concentré. 

5*  Dissous  dans  l'eau  chaude  sa  solution  est  précipitée 
en  flocons  noirs  par  la  potasse,  la  soude,  l'ammoniaque  et 
l'eau  de  chaux;  l'acide  hydro-sulfurique  y  produit  un 
précipité  noir,  l'acide  hydrochlorique  un  précipité  blanc, 
très  abondant ,  la  solution  d'iodure  de  potassium  un 
précipité  jaune  verdâtre ,  enfin  en  plongeant  une  lame  de 
cuivre  décapée  dans  une  partie  de  cette  solution  acidulée 
par  quelques  gouttes  d'acide  nitrique,  cette  lame  se  recou- 
vre à  l'instant  d'une  couche  grise  de  mercure  divisé,  qu'on 
rend  brillante  par  le  frottement. 

Deuto- acétate  de  MFucuRK.  (Acétate  mercurique). 

Ce  sel  qu'on  forme  directement  en  saturant  à  chaud , 
l'acide  acétique  à  4°  par  le  deutoxide  de  mercure  pulvérisé, 
se  présente  en  tables  quadrilatères  ,  demi-transparentes , 
d'un  éclat  nacré.  Exposé  à  l'air  libre  il  perd  une  partie  de 
son  acide,  devient  jaune  en  se  transformant  en  sel  basique; 
il  est  très  soluble  dans  l'eau  qui  en  dissout  le  quart  de  son 
poids  à  la  température  ordinaire. 

Composition.  La  deuto-acétate  de  mercure  cristallisé 
est  comme  le  sel  précédent  anhydre,  il  contient  : 

Acide  acétique. . . .  51,88  ou  1  atome. 
Bioxide  de  mercure.    68,12     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  est  =  Hg  A. 

Caractères  dit tinc tifs  :  1°  Placé  sur  un  charbon  ardent, 
cet  acétate  noircit  sur  les  bords  et  dégage  en  se  boursou- 
flant des  vapeurs  d'acide  acétique,  mêlées  de  vapeurs  mer- 
curielles  ;  après  la  décomposition  totale  du  sel ,  il  reste 
une  matière  charbonneuse  légère  qui  brûle  aussitôt  sans 
résidu  au  contact  de  Tair. 

2°  L'acide  sulfurique  en  dégage  sur  le  champ  de  l'acide 
acétique. 
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5*  La  solution  aqueuse  est  incolore ,  d'une  saveur  styp- 
tique  ;  la  potasse  et  l'eau  de  chaux  y  produisent  un  pré- 
cipité jaune,  l'ammoniaque  un  précipité  blanc  floconneux  ; 
l'iodure  de  potassium  un  précipité  rouge  coquelicot;  l'acide 
hydrosulfurique  un  précipité  noir  5  enfin  une  lame  de  cui- 
vre plongée  dans  cette  solution  en  réduit  le  mercure  qui 
s'y  attache  comme  dans  la  solution  du  proto-acétate. 

Acétate  de  morphine.  [Acétate  morphique,  Berz.) 

Ce  sel  préparé  en  saturant  l'acide  acétique  faible,  par  de 
la  morphine  pure,  et  évaporant  la  dissolution  j  usqu'à  siccité , 
se  présente  en  masse  blanche,  amorphe ,  grenue  et  pulvé- 
rulente ,  d'une  saveur  amère  désagréable  ;  par  une  évapo- 
ration  spontanée  dans  une  étuve,  ce  sel  peut  être  obtenu 
cristallisé  en  aiguilles  qui  se  réunissent  en  faisceaux.  C'est 
sous  le  premier  état  qu'on  le  rencontre  dans  les  pharmacies 
pour  l'usage  de  la  médecine. 

L'acétate  de  morphine  est  soluble  dans  l'eau  et  l'alcool, 
mais  quand  il  a  été  évaporé  à  siccité  ou  qu'il  est  resté  ex- 
posé à  l'air  longtemps,  il  a  perdu  une  partie  de  son  acide, 
et  il  ne  se  redissout  alors  totalement  dans  l'eau  qu'en  ajou- 
tant quelques  gouttes  d'acide  à  la  liqueur. 

Composition.  Quoique  ce  sel  n'ait  pas  été  analysé ,  on 
ne  peut  douter  qu'il  soit  formé  comme  les  autres  sels  neu- 
tres à  base  organique,  d'un  atome  d'acide  uni  à  un  atonie 
de  morphine,  par  conséquent,  il  doit  contenir  sur  cent 
parties. 

Acide  acétique   45,72  oui  atome. 

Morphine   86,28     1  atome. 

100,00 

+  - 

Sa  formule  est  donc  Mo  A. 

Caractères  distinctifs.  1°  Exposé  au  feu  l'acétate  de 
morphine  fond ,  se  boursoufle  beaucoup  en  noircissant  et 
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répandant  une  fumée  abondante  d'une  odeur  empyreuma- 
tique;  le  charbon  brillant  et  spongieux  qui  en  provient 
calciné  dans  une  cuiller  de  platine  à  la  flamme  d'une  lampe 
à  esprit  de  vin ,  brûle  sans  résidu. 

2°  Humecté  d'acide  sulfurique  concentré  et  de  quelques 
gouttes  d'eau ,  il  laisse  dégager  à  l'aide  d'une  douce  chaleur 
des  vapeurs  d'acide  acétique  faible. 

5°  L'acide  nitrique  concentré  mis  en  contact  avec  une 
petite  portion  de  ce  sel ,  lui  donne  à  l'instant  une  couleur 
rouge  de  sang  qui  passe  à  l'orangé  et  ensuite  au  jaune*, 
mais  ce  phénomène  appartient  aussi  à  une  autre  base  or- 
ganique et  à  ses  composés  (la  brucine  et  ses  sels). 

4°  Un  caractère  tout  particulier  à  la  morphine  et  à  ses 
combinaisons  salines ,  c'est,  d'après  les  curieuses  observa- 
tions de  Sérullas,  de  décomposer  l'acide  iodique  dissous 
dans  l'eau.  En  mettant  en  contact  à  la  température  ordi- 
naire une  solution  d'acide  iodique  avec  un  seul  grain  d'a- 
cétate de  morphine ,  la  liqueur  se  colore  en  rouge  brun 
par  l'iode  mis  en  liberté,  et  l'odeur  de  ce  dernier  devient 
à  l'instant  manifeste.  Un  centième  de  grain  suffit  pour 
produire  un  effet  sensible ,  mais  pour  déceler  dans  ce  cas 
la  présence  de  l'iode  mis  en  liberté,  il  faut  dissoudre  le  sel 
dans  quelques  gouttes  de  solution  d  amidon  et  y  ajouter 
avec  un  tube  de  l'acide  iodique-,  la  couleur  bleue  qui  appa- 
raît par  l'iodure  d'amidine  alors  formé,  indique  claire- 
ment la  décomposition  de  l'acide  iodique.  Nous  avons  ob-? 
servé  qu'un  effet  non  moins  sensible  et  plus  prompt  se  pro- 
duisait en  plaçant  une  goutte  de  solution  d'acide  iodique , 
sur  un  papier  collé  superficiellement  avec  de  l'amidon,  et 
y  portant  une  parcelle  d'acétate  de  morphine ,  la  partie 
mouillée  prend  en  quelques  secondes  une  teinte  bleue 
prononcée. 

5°  Lorsqu'on  humecte  une  petite  quantité  d'acétate  de 
morphine  avec  une  solution  de  persulfate  de  fer  ou  de  p«- 
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chlorure  de  fer  neutre ,  le  mélange  prend ,  d'après  l'ob- 
servation due  à  M.  Robinet ,  une  couleur  bleue  foncée  qui 
disparaît  par  une  addition  d'acide. 

6*  La  solution  aqueuse  et  concentrée  d'acétate  de  mor- 
phine précipite  en  flocons  blancs  par  la  potasse ,  la  soude 
et  l'ammoniaque  5  mais  un  excès  de  ces  bases  redissout  le 
précipité,  si  la  solution  est  primitivement  très  étendue 
d'eau.  L'infusion  de  noix  de  galles  par  l'acide  tannique 
qu'elle  contient  précipite  de  ce  sel  la  morphine  à  l'état 
de  tannate  sous  forme  de  flocons  blancs ,  insolubles  dans 
l'eau. 

De  t  ace  ta  le  de  morphine  considéré  sous  le  rapport  de  la 

médecine  légale. 

Les  effets  toxiques  de  l'acétate  de  morphine ,  et  l'espèce 
de  célébrité  acquise  par  ce  sel,  en  1824,  dans  un  procès 
plaidé  devant  la  cour  d'assises  de  la  Seine,  nous  ont  fait 
un  devoir,  dans  l'intérêt  et  le  but  de  cet  ouvrage,  d'ex- 
poser les  moyens  à  employer  pour  démontrer  la  présence 
de  ce  composé  dans  les  empoisonnements  sur  l'homme  et 
les  animaux. 

Nous  ne  pouvons  mieux  faire  pour  remplir  cette  tâche 
que  d'emprunter  aux  divers  mémoires  qui  ont  été  publiés 
sur  ce  sujet,  et  en  particulier  à  ceux  de  MM.  Orfila  et  Le- 
sueur,  ce  qui  se  rattache  à  cette  question.  Nous  nous  per- 
mettrons de  joindre  aussi  ce  que  nos  travaux  sur  cette  ma- 
tière ont  pu  nous  apprendre. 

L'homme  de  l'art  chargé  de  faire  les  opérations  néces- 
saires pour  constater  l'empoisonnement  par  l'acétate  de 
morphine,  devra  soumettre  à  l'action  des  réactifs  men- 
tionnés plus  haut ,  le  reste  de  la  substance  qu'on  suppo- 
sera avoir  occasionné  la  mort-,  il  traitera  cette  substance 
ainsi  que  sa  solution  aqueuse,  par  les  moyens  que  nous 
avons  fait  connaître  aux  caractères  distinctifs  de  ce  sel.  Il 


Digitized  by  Google 


ACÉ  15 

dirigera  aussi  ses  recherches  sur  les  matières  vomies,  et  sur 
celles  qui  auraient  été  recueillies  dans  les  organes  digestifs 
après  la  mort. 

Lorsque  les  matières  sur  lesquelles  porte  son  examen  sont 
liquides,  il  importe,  après  les  avoir  filtrées,  de  les  faire 
évaporer  à  une  douce  chaleur  dans  une  capsule  de  porce- 
laine ,  de  traiter  l'extrait  par  l'alcool  à  40  bouillant  et  de 
séparer  par  la  filtration  ou  la  décantation,  la  portion  inso- 
luble 5  la  solution  alcoolique  évaporée  de  son  côté,  fournit 
un  extrait  dans  lequel  l'acétate  de  morphine  cristallise,  s'il 
est  en  quantité  un  peu  forte ,  ou  dans  lequel  on  dénote  sa 
présence  par  les  réactifs.  Si  les  matières  extraites  des  organes 
sont  solides ,  on  doit  les  fairebouillir  dans  une  capsule  avec 
de  l'eau  distillée ,  acidulée  par  de  l'acide  acétique  ou  hy- 
drochlorique ,  et  agir  sur  le  liquide  comme  ci-dessus.  Dans 
la  plupart  de  ces  recherches ,  les  liquides  qu'on  extrait 
étant  plus  ou  moins  colorés, il  importe  de  les  décolorer, 
soit  avec  du  charbon  animal  purifié,  ou  comme  nous  l'avons 
pratiqué,  de  précipiter  le  liquide  coloré  par  l'acétate  de 
plomb  tribasique,  de  filtrer,  et  d'y  faire  passer  un  courant  de 
gaz  acide  hydro-sulfurique,  pour  séparer  l'excès  de  selplom- 
bique  employé.  Cest  à  l'aide  de  ces  divers  procédés  qu'il 
nous  a  été  souvent  possible  de  démontrer  la  présence  de 
petites  quantités  de  ce  sel  dans  l'estomac  où  dans  les  in- 
testins d'animaux  empoisonnés  par  cette  substance. 

Ces  moyens  mis  en  pratique  par  MM.  Orfila  et  Lesueur, 
dans  leurs  recherches  sur  les  exhumations  juridiques ,  leur 
ont  permis  de  conclure  à  la  possibilité  de  constater,  plu- 
sieurs mois  après  la  mort,  la  présence  de  l'acétate  de  mor- 
phine ou  de  la  morphine  dans  le  canal  digestif  d'un  indi- 
vidu qui  aurait  été  empoisonné  par  une  préparation  de  ce 
genre.  {Traité  des  exhumation* ,  tome  2,  page 305). 

AcHTAkTEs  db  plomb.  Deux  de  ces  combinaisons  sont 
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surtout  employées  savoir  :  le  proto-acétate  de  plomb  et 
le  proto-acétate  tribasique. 

Proto-acétate  de  plomb.  (Acétate  ptomlique,  Berz.) 

Ce  sel  neutre  connu  dans  le  commerce  sous  les  noms  de 
tel  de  gaturne,  sucre  de  saturne  ou  de  plomb,  en  raison  de 
sa  saveur  sucrée,  se  prépare  en  grande  quantité  pour  les 
besoins  des  arts,  en  dissolvant  à  cbaud  de  la  lilharge  en 
poudre  dans  le  vinaigre  distillé  ou  dans  du  vinaigre  de  bois 
purifié  jusqu'à  saturation,  évaporant  le  produit  et  faisant 
cristalliser. 

L'acétate  neutre  de  plomb  ainsi  obtenu  est  en  cristaux 
blancs  aiguillés  qui  sont  des  prismes  allongés  à  quatre  pans 
terminés  par  des  sommets  dièdres.  Sa  saveur  est  d'abord 
sucrée ,  puis  astringente.  Exposé  à  l'air ,  il  s'effleurit ,  de- 
vient opaque  et  pulvérulent  à  sa  surface.  L'eau  et  l'alcool 
le  dissolvent. 

Composition.  Cet  acétate  neutre  cristallisé  renferme 
14,2  d'eau  pour  cent  ou  3  atomes  $  dessécbé  il  contient 
alors  : 

Acide  acétique   31,5* oui  atome. 

Protoxide  de  plomb. .     68,5     1  atome. 

100,0 

Sa  formule  est  «  (Pb  À  +  H8). 

Caractères  distmctifs.  1*  Placé  sur  un  charbon  ardent 
ce  sel  fond ,  se  boursoufle  aussitôt  en  émettant  des  vapeurs 
piquantes  d'une  odeur  de  vinaigre,  et  laisse  après  sa  décom- 
position du  protoxide  de  plomb  en  masse  jaune-orangé 
qui  se  réduit  en  nombreux  globules  brillants  de  plomb 
métallique,  lorsqu'on  active  la  combustion  du  charbon. 

2°  Délayé  avec  un  peu  d'eau ,  de  manière  à  former  une 
bouillie  épaisse ,  l'acide  sulrarique  concentré  en  dégage 
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aussitôt  par  la  chaleur  qui  se  produit  l'odeur  piquante  et 
caractéristique  de  l'acide  acétique. 

5°  Dissous  dans  l'eau,  sa  solution  est  incolore,  elle  rougit 
faiblement  le  papier  bleu  de  tournesol,  précipite  en  blanc 
par  l'acide  sulfurique  et  par  les  solutions  de  potasse  et  d'am- 
moniaque, par  les  sulfates,  les  carbonates  alcalins  et  le  cya- 
nure de  fer  et  de  potassium  ;  l'acide  hydrosulfurique  et  la 
solution  de  protosulfure  de  potassium  y  produisent  un  pré- 
cipité noir  floconneux ,  l'iodure  de  potassium  un  préci- 
pité jaune  bouton  d'or,  le  chrômate  de  potasse  un  précipité 
jaune-orangé,  enfin  une  lame  de  zinc  plongée  dans  cette 
solution  en  sépare  le  plomb  métallique  qui  se  dépose  en 
petites  lames  très  brillantes  à  sa  surface. 

Usages,  L'acétate  de  plomb  dissous  dans  Feau  est  em- 
ployé dans  les  laboratoires  pour  reconnaître  l'acide  hydro- 
sulfurique,  soit  dans  les  mélanges  gazeux,  soit  en  solution 
dans  les  eaux  minérales  sa  présence  est  indiquée  par  la 
formation  d'un  précipité  noir  floconneux  (proto-sulfure 
de  plomb)  dont  le  poids,  après  sa  dessication ,  permet  de 
calculer  celle  de  l'acide  hydrosulfurique.  Un  papier  blanc 
imprégné  de  cette  solution  peut  servir  avec  avantage  pour 
s'assurer  de  la  présence  de  cet  acide  dans  les  mélanges 
gazeux.  La  propriété  dont  jouit  l'acétate  de  plomb  d'être 
précipitéparlaplupart  des  acides  organiqueset  les  principes 
colorants  qui  s'unissent  à  son  oxide  pour  former  des  com- 
posés insolubles,  rend  sa  solution  précieuse  dans  une  foule 
de  circonstances  en  analyse  organique. 

Acétate  de  plomb  tribasique  (sous-aeétate  de  pfomb). 

Acétate  triplombique  (Berz.). 

Ce  sel  désigné  d'abord  sous  le  nom  d'extrait  de  saturne 
est  encore  connu  par  ce  nom  en  pharmacie  et  en  médecine. 
On  l'obtenait  autrefois  en  sursaturant  le  vinaigre  avec  de  la 
litharge  en  poudre  et  concentrant  la  dissolution  :  ainsi 
préparé,  il  se  présentait  sous  l'aspect  d'un  liquide  siru- 
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peux,  coloré  en  jaune  brunâtre  parla  matière  extractive  du 
vinaigre.  On  le  forme  aujourd'hui  en  faisant  digérer  une 
solution  d'acétate  neutre  de  plomb  avec  de  la  litharge  en 
poudre  privée  d'acide  carbonique,  et  évaporant  la  liqueur 
jusqu'à  ce  qu'elle  marque  50  degrés  à  l'aréomètre  de 
Baume*. 

Cet  acétate  tribasique,  qui  pourrait  être  obtenu  en 
masse  cristalline ,  anhydre,  se  trouve  ordinairement  sous 
forme  d'un  liquide  incolore,  dense  et  sirupeux,  d'une  sa- 
veur sucrée  et  très  astringente.  Il  verdit  le  sirop  de  violet- 
tes et  ramène  au  bleu  le  papier  de  tournesol  rougi.  L'eau  le 
dissout,  mais  if  est  insoluble  dans  F  alcool.  Sa  solution  se 
trouble  à  l'air  par  l'acide  carbonique  qui  en  précipite'peu  à 
peu  une  partie  du  protoxide  de  plomb.  L'eau  ordinaire  le 
rend  immédiatement  laiteux  en  raison  des  sulfates  et  car- 
bonates qu'elle  contient  et  qui  le  décomposent. 

Composition.  L'acétate  de  plomb  tribasique  est  formé  de  : 

Acide  acétique   43,54     1  atome. 

Protoxide  de  plomb. . .     86,66     5  atomes. 

_  100,00 
Sa  formule  est  Pb3  A. 

» 

Caractères  distinctifs.  1 0  En  projetant  quelques  gouttes 
d'une  solution  concentrée  d'acétate  tribasique  sur  un  char- 
bon rouge,  il  reste,  après  l'évaporalion  de  l'eau,  une  ma- 
tière blanche  cristalline  qui  répand  une  odeur  de  vinaigre 
en  se  décomposant,  et  offre  tous  les  caractères  du  résidu  de 
l'acétate  neutre  soumis  à  la  même  épreuve  (voyez  plus 
haut). 

2°  La  solution  de  ce  sel,  à  l'exception  de  son  action  sur 
le  papier  de  tournesol  rougi  qu'elle  ramène  au  bleu,  et  de 
sa  décomposition  à  l'air  ou  par  un  courant  de  gaz  carboni- 
que, se  comporte  avec  les  réactifs  comme  la  solution  de  l'a- 
cétate  neutre  (voyez  plus  haut;. 
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Usages.  Le  sous-acétate  de  plomb,  en  solution  dans 
l'eau,  est  employé  comme  réactif  dans  les  mêmes  circon- 
stances que  la  solution  d'acétate  neutre. 

Des  acétates  deplomh  considérée  sous  le  rapport  médico- 
légal. 

La  facilité  avec  laquelle  les  matières  animales  décom- 
posent les  acétates  de  plomb,  en  se  combinant  à  leur  oxide 
pour  former  des  composés  insolubles,  expliquent  pourquoi 
dans  les  empoisonnements  occasionnés  par  ces  sels,  on  ne 
retrouve  plus  aucune  trace  de  ceux-ci  dans  les  liquides  qui 
étaient  en  contact  avec  ces  matières  animales,  dans  les  or- 
ganes digestifs  ou  dans  l'eau  qu'on  a  fait  agir  sur  elles. 
L'attention  du  médecin  ou  du  pharmacien,  chargé  de  con- 
stater l'empoisonnement,  doit  donc  se  porter  sur  les  ma- 
tières solides.  Ces  matières,  après  avoir  été  desséchées  et 
ensuite  calcinées  dans  un  creuset  de  terre,  doivent  fournir 
un  résidu  charbonneux,  renfermant  du  plomb  métallique 
qu'on  peut  dissoudre  au  moyen  de  l'acide  nitrique  bouil- 
lant. Cette  dissolution  filtrée  et  étendue  d'eau  présentera, 
avec  les  réactifs,  les  effets  que  nous  avons  indiqués  pour 
la  solution  d'acétate  de  plomb. 

Acétate  de  potasse  [acétate  potassique,  Berz.). 

Les  anciens. chimistes  et  médecins  désignaient  ce  sel,  en 
raison  de  son  aspect  feuilleté,  sous  le  nom  de  terre  foliée 
du  tartre,  terre  foliée  végétale.  On  l'obtient  eu  saturant  une 
solution  de  carbonate  de  potasse  par  l'acide  acétique  à 
trois  degrés,  ou  par  le  vinaigre  distillé,  et  évaporant  à  siccité 
le  produit.  L'acétate  préparé  avec  le  vinaigre  distillé  est 
toujours  coloré;  on  le  purifie  par  fusion  et  dissolution  , 
et  en  filtrant  la  solution  à  travers  une  couche  de  charbon 
animal. 

L'acétate  de  potasse  se  présente  en  cristaux  lamelleux  ou 
petits  feuillets,  blancs,  très  légers,  d'une  saveur  très  pi- 
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quante.  Il  est  tellement  déliquescent  qu'il  se  recouvre  en 
moins  de  quelques  minutes  d'exposition  à  l'air  de  petites 
gouttelettes  d'eau  qui  le  fondent.  L'eau  et  l'accool  le  dissol- 
vent avec  la  plus  grande  facilité. 

Compotition.  Ce  sel  desséché  et  par  conséquent  anhydre 
contient  : 

Acide  acétique .  •   52,25  ou  4  atome. 

Potasse   47,45     4  atome. 

_  400,00 
Sa  formule  est  K.  A. 

Caractères  distinct  ifs.  4°  L'acétate  de  potasse  cristallisé 
chauffé,  fond  dans  son  eau ,  se  boursouffle  et  éprouve  en- 
suite la  fusion  ignée;  en  continuant  de  le  chauffer,  il  noir- 
cit, se  boursoufle  de  nouveau, en  répandant  une  fumée  d'une 
odeur  de  gomme  brûlée  :  le  charbon  qui  provient  de  cette 
calcination,  lavé  à  l'eau,  fournit  une  liqueur  alcaline  qui 
fait  effervescence  avec  les  acides,  en  raison  du  carbonate  de 
potasse  qui  s'est  formé. 

2°  L'acide  sulfurique  concentré  en  dégage  avec  bruit 
et  légère  effervescence  des  vapeurs  abondantes  d'acide 
acétique. 

5°  Dissous  dans  l'eau,  l'acétate  de  potasse  pur  précipite 
en  blanc  par  les  solutions  de  nitrate  d'argent  et  de 
nitrate  de  mercure;  ces  précipités ,  qui  sont  des  acétates  de 
cesoxides,  se  redissolvent  dans  une  grande  quantité  d'eau 
distillée  ou  par  une  addition  d'acide  nitrique  faible;  les  so- 
lutions alcalines,  l'acide  hydrosulfurique ,  les  bydrosul- 
fates,  le  nitrate  de  barite  et  le  cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium n'exercent  aucun  effet  sensible  sur  la  solution  de  ce 
sel  s'il  est  pur;  mais  le  bichlorure  de  platine  y  produit  un 
précipité  jaune  orangé,  et  les  solutions  d'acides  tartrique 
et  oxalique  y  déterminent  un  précipité  blanc  cristallin. 

Usages.  Ce  sel  est  usité  en  médecine  comme  fondant  et 
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apéritif.  Sa  grande  affinité  pour  l'eau  permet  de  l'employer 
en  chimie,  dans  certains  cas,  pour  dessécher  quelques  gaz 
ou  absorber  l'eau  de  quelques  liquides  qui  n'exercent  point 
d'action  décomposante  sur  lui.  La  connaissance  de  sa  com- 
position fournit  un  moyen  simple  d'évaluer  dans  un  liquide 
distillé,  contenant  de  l'acide  acétique  plus  ou  moins 
étendu,  laproportion  exacte  de  cet  acide. 

Acétate  de  soude  (acétate  sodique,  Berz.). 

Ce  sel,  nommé  aussi  terre  foliée  minérale  par  opposi- 
tion à  l'acétate  précédent  que  les  anciens  appelaient  terre 
Joliée  végétale,  se  prépare  par  les  mêmes  procédés  que  ce 
dernier.  On  l'obtient  dans  les  arts  avec  l'acide  pyroligneux. 
L'acétate  de  soude  purifié  cristallise  en  longs  prismes 
rbomboïdaux  transparents.  Sa  saveur  est  amère  et  pi- 
quante. Il  est  efflorescent  à  l'air  sec  ,  moins  soluble  dans 
l'eau  et  l'alcool  que  l'acétate  de  potasse;  l'eau  à  +  15  en 
dissout  1/3  de  son  poids. 

Composition.  L'acétate  de  soude  cristallisé  renferme 
39,49  0/0  d'eau  ou  3  atomes  de  ce  liquide,  contre  1  atome 
de  sel  anhydre  -,  il  est  composé  de  : 

Acide  acétique. . .  62,20  ou  1  atome. 
Soude   37,80      1  atome. 

100,00 

Sa  formule  «NÏ. 

Caractères  distmctifs.Ce  sel  se  comporte  au  feu  comme 
l'acétate.  Sa  solution  aqueuse  concentrée  précipite  aussi 
par  les  nitrates  d'argent  et  de  protoxide  de  mercure  ;  mais 
on  ne  peut  la  confondre  avec  celle  de  l'acétate  de  potasse, 
parce  que  les  solutions  de  bichlorure  de  platine,  d'acides 
tartrique  et  oxalique,  n'y  produisent  aucun  précipité. 

Usages.  Cet  acétate  n'est  employé  dans  les  arts  que  pour 
l'extraction  de  l'acide  acétique. 

ACIDES.  On  a  donné  le  nom  générique  d'acides  à  des 
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composés  éleclro  -  négatifs  résultant  de  la  combinaison 
soit  de  l'oxigène,  soit  de  l'hydrogène,  avec  un  radical  sim- 
ple ou  composé.  Les  premiers  sont  appelés  oxacide»  et 
les  seconds  kydraeidei. 

La  plupart  de.ces  combinaisons  jouissent  :  i°  d'une  sa- 
veur aigre  piquante  plus  ou  moins  prononcée  •,  2°  de  la 
propriété  de  rougir  la  teinture  de  tournesol  et  la  matière 
colorante  bleue  du  sirop  de  violettes  5*  de  s'unir  aux 
oxides  des  métaux  électro-positifs,  de  les  saturer  en  for- 
mant avec  eux  des  sels  ou  des  composés  neutres.  Celte 
dernière  propriété  est  générale  et  caractéristique ,  car  il 
existe  plusieurs  acides  qui  sont  dépourvus  des  deux  pre- 
mières propriétés. 

Sous  le  rapport  de  leur  composition,  de  leur  formation 
et  du  règne  auquel  ils  appartiennent,  les  acides  ont  été  di- 
visés en  deux  classes  :  savoir  en  acides  inorganiques  et 
organiques,  les  uns  sont  composés  ordinairement  d'un  ra- 
dical simple,  les  autres  ont  toujours  un  radical  composé 
binaire  ou  ternaire. 

La  détermination  de  la  classe  à  laquelle  appartient  un 
acide,  ne  peut  être  établie  qu'à  l'aide  de  l'analyse  ou  d'après 
les  caractères  généraux ,  que  présentent  les  combinaisons 
des  acides  avec  certains  oxides  métalliques. 

Le  moyen  le  plus  certain  de  distinguer  un  acide  orga- 
nique d'une  acide  inorganique  est  de  le  combiner  avec  de 
la  potasse,  pour  en  former  un  sel  neutre  ,  et  de  soumettre 
celui-ci  à  l'action  du  feu,  dans  un  tube  de  verre  bouché  par 
un  bout  :  les  sels  inorganiques  à  base  de  potasse  n'éprou- 
vent point  de  décomposition  pour  la  plupart ,  ou  s'ils  se 
décomposent ,  ils  fournissent  de  la  potasse  ou  un  produit 
neutre;  les  sels  organiques  à  base  de  potasse  sont  tous  dé- 
composables,  ils  se  boursouflent,  noircissent  plus  ou  moins 
et  donnent  généralement  un  résidu  fixe ,  qui  consiste  en 
carbonate  de  potasse  mêlé  de  charbon  et  quelquefois  de 
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cyanure  de  potassium,  lorsque  l'acide  organique  contient 
de  l'azote  au  nombre  de  ses  éléments.  Ce  résidu  dissous 
dans  l'eau,  fournit  une  solution  alcaline  qui  fait  efferves- 
cence avec  les  acides.  Toutefois  avant  d'opérer  ïa  calci- 
nation  du  sel  formé,  il  faudra  rechercher  s'il  ne  fait  point 
effervescence  avec  les  acides;  ce  phénomène  indiquerait  de 
suite  que  le  sel  appartient  au  genre  carbonate  et  que  con- 
séquemment  l'acide  qu'on  examine  est  l'acide  carbonique. 

La  nature  de  l'acide  étant  connue,  on  s'occupera  de  dé- 
terminer quelle  est  son  espèce  soit  en  l'examinant  par 
les  réactifs  employés  à  cet  usage ,  soit  en  soumettant  sa 
combinaison  avec  la  potasse  aux  épreuves  méthodiques  , 
que  nous  exposerons  à  l'article  sels ,  pour  rechercher  le 
genre  auquel  il  appartient. 

Acide  acétique.  Cet  acide  dans  son  plus  grand  état  de 
concentration  s'offre  sous  l'aspect  d'un  liquide  incolore , 
d'une  odeur  vive  et  très  piquante ,  il  cristallise  en  larges 
lames  minces ,  à  +  15°. 

Cet  acide  qui  ne  peut  être  obtenu  sans  eau  ,  constitue 
un  véritable  hydrate,  renfermant  un  atome  d'eau  ou  44,89 
d'eau  pour  cent.  Sa  densité  est  de  1,063  et  il  marque 
8°,5/10  à  l'aréomètre  de  Baumé  ;  son  point  d'ébullition  est 
à  +  H9°,5.  L'eau  et  l'alcool  le  dissolvent  en  toutes  pro- 
portions. En  y  ajoutant  de  l'eau,  sa  densité  augmente  jus- 
qu'à une  certaine  limite;  d'après  les  expériences  de  M.  Mol- 
lerat,  elle  est  de  1079,  lorsque  la  quantité  d'eau  ajoutée  est 
le  double  de  celle  qu'il  contient  déjà  :  passé  ce  terme ,  la 
densité  de  l'acide  diminue  proportionnellement  à  l'eau 
qu'il  contient,  et  elle  redevient  ce  qu'elle  était  primitive- 
ment ,  lorsque  le  rapport  de  Y  acide  est  à  celui  de  l'eau 
:  :  110,0  :  112  .  2. 

En  pharmacie  on  connaît  sous  la  nom  de  vinaigre  ra- 
dical l'acide  acétique  obtenu  de  la  distillation  du  deulo- 
aeétate  de  cuivre  desséché  ;  cet  acide  a  une  densité  de  1075 
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à  1085  et  marque  de  10°  à  11°  à  l'aréomètre  ;  il  n'est  pas 
aussi  concentré  que  le  précédent  et  renferme  toujours  un 
peu  d'acétone  ou  esprit  pyroacétique. 

Composition.  L'acide  acétique  pur  et  anhydre  est  formé 
de  carbone  47,54;  hydrogène  5,81*,  oxigène  46,66.  Sa 
formule  est  =  C4  H6  03. 

Caractères  distinclifs  :  i°  Projeté  sur  un  charbon  ar- 
dent, l'acide  acétique  hydraté  se  volatilise  en  produisant 
des  vapeurs  très  piquantes. 

2°  Étendu  d'eau,  il  forme  une  liqueur  acide  dont  l'odeur 
est  celle  du  vinaigre  fort-,  cette  solution  ne  précipite  par 
aucun  réactif*,  saturée  par  la  potasse  elle  fournit  un  sel 
blanc,  piquant,  très  déliquescent,  facile  à  reconnaître  pour 
de  Tacétale  de  potasse,  d'après  les  caractères  que  nous  avons 
exposés  à  l'article  de  ce  sel. 

Détermination  de  la  proportion  (F acide  acétique  contenue 
dans  un  acide  étendu  d'eau. 

La  quantité  d'acide  acétique  pur  contenue  dans  un  li- 
quide distillé  ne  peut  être  exactement  connue  que  par  sa 
saturation  :  or  l'expérience  a  appris  que  100  parties  d'acide 
acétique  pur  hydraté ,  contenant  1  atome  d'eau ,  étaient 
saturées  par  les  quantités  de  carbonates  de  potasse  et  de 
soude  secs  ci-dessous  indiquées. 

100  acide  saturent.  1 14,64  carbonate  de  potasse. 
100    id.       id.       88,5 i  carbonate  de  soude. 

Par  conséquent  le  moyen  d'évaluer  la  proportion  d'a- 
cide acétique  dans  une  liqueur,  est  de  composer  une  solu- 
tion titrée  de  carbonate  de  potasse  ou  de  soude  que  l'on 
place  dans  une  cloche  graduée  et  de  chercher  quelle  est 
la  quantité  de  celte  solution ,  pour  saturer  exactement  un 
poids  de  l'acide  qu'on  examine. 

Exemple.  Admettons  qu'on  ait  formé  une  solution  de 
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carbonate  de  soude  ,  contenant  20  0/0  de  ce  sel  sec  ;  que 
100  grammes  d'acide  acétique  étendu  exigent  85  parties 
de  la  première  solution.  On  cherchera  d'abord  quelle  est 
la  quantité  de  carbonate  de  soude  renfermée  dans  les  85 
parties  de  la  solution  titrée  : 

Or  100  :  20::  85  :  x. 

85x20 
x  —  — ~j — =  17  grammes. 

Les  1 7  grammes  de  carbonate  de  soude  trouvés  par  la 
proportion  établie  ci-dessus ,  ont  dû  saturer  tout  l'acide 
acétique  contenu  dans  les  100  parties  d'acide  étendu.  Pour 
connaître  cette  quantité  exacte  ,  il  faut  établir  cette  nou- 
velle proportion  dans  laquelle  les  deux  premiers  termes 
sont  encore  connus.  88,51,  :  100  ::  17  :  x. 

Le  nombre  88,51  représente  la  quantité  de  carbonate 
de  soude  sec  qui  sature  100  d'acide  acétique  pur. 

x  =  17XJ00 
88,51 

Le  nombre  19,47  est  la  quantité  d'acide  acétique  pur, 
qui  était  contenue  dans  les  100  parties  d'acide  faible. 

De  l  acide  acétique  considéré  sous  le  rapport  médico- 
légal. 

L'acide  acétique  concentré  est  un  poison  irritant ,  éner- 
gique ,  d'après  M.  Orfila ,  susceptible  de  déterminer  une 
mort  prompte.  Lorsqu'il  est  introduit  dans  l'estomac ,  il 
détermine  une  exsudation  sanguine,  puis  le  ramollisse- 
ment et  l'inflammation  des  membranes  du  canal  digestif 
et  quelquefois  leur  perforation. 

Dans  les  recherches  sur  l'empoisonnement  par  cet  acide, 
la  présence  de  celui-ci  peut  toujours  être  constatée,  d'après 
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MM.  Barruel  aîné  et  Orfila,  en  distillant,  à  la  température 
d'un  bain  de  chlorure  de  calcium  en  solution  concentrée  , 
les  liquides  extraits  de  l'estomac  et  son  lavage  à  l'eau  dis- 
tillée (Journal  de  chimie  médicale,  tom.  VII,  p.  460). 

Le  produit  liquide,  incolore,  rougit  le  papier  tournesol  ; 
il  n'a  pas  d'action  sur  les  solutions  de  nitrate  de  barite  et 
de  nitrate  d'argent-,  saturé  par  la  potasse,  il  fournit  par  l'é- 
vaporation  un  résidu  salin,  blanc,  piquant,  facile  à  re- 
connaître pour  de  l'acétate  de  potasse. 

Acide  antimonieux.  (Deutoxide  d'antimoine.) 

Cet  acide  qui  se  forme  en  traitant  à  chaud  l'antimoine 
en  poudre  par  l'acide  nitrique,  est  en  poudre  blanche  in- 
sipide ,  insoluble  dans  l'eau  et  dans  les  acides  affaiblis  $  ex- 
posé au  feu  il  est  infusible  et  fixe. 

Composition.  L'acide  antimonieux  est  formé  d'après 
M.  Berzélius,  de  : 

Antimoine   80,13  ou  2  atomes. 

Oxigène   49,87     4  atomes. 

100,00 

:: 

Sa  formule  est  =  Sb. 

Caractères  dUtinctifs.  1°  Placé  sur  un  charbon  ardent 
il  n'éprouve  aucune  altération  à  cette  température-,  chauffé 
au  chalumeau  sur  un  charbon,  il  se  volatilise  dans  la 
flamme  intérieure  en  se  réduisant;  mais,  en  y  ajoutant  un 
peu  de  potasse  ou  de  soude ,  il  fond  et  se  réduit  en  petits 
globules  d'antimoine. 

2°  Traité  par  une  solution  de  potasse  caustique  bouil- 
lante, il  se  dissout  peu  à  peu  et  produit  une  dissolution  in- 
colore d'où  les  acides  séparent  l'acide  antimonieux,  à  l'état 
d'hydrate,  sous  forme  de  flocons  blancs-,  en  versant  dans 
cette  solution  d'antimonite  de  potasse  une  solution  de 
protosulfure  de  potassium  et  un  acide  »  il  y  a  formation 
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d'an  précipité  jaune-orangé  de  deuto-sulfùre  d'antimoine 
hydraté. 

3°  L'acide  hydrochlorique  ou  chlorhydrique  le  dissout 
à  chaud  et  produit  une  dissolution  incolore  qui  précipite 
en  flocons  blancs  par  l'eau  et  en  jaune-orangé  pâr  l'acide 
hydrosulfurique;  une  lame  de  zinc  plongée  dans  celle  dis- 
-  solution  en  réduit  sur  le  champ  l'antimoine  qui  se  dépose 
sous  forme  de  flocons  noirs. 

Acide  antimoiuque.  Cet  acide  se  forme  1°  en  traitant 
par  l'acide  nitrique  bouillant  le  résidu  de  l'évaporation  de 
la  dissolution  d'antimoine  dans  l'eau  régale  (acide  chloro- 
hyponitrique)  ;  2°  en  calcinant  l'antimoine  pulvérisé  avec 
quatre  fois  son  poids  de  nitre.  A  l'état  d'hydrate,  il  est  blanc, 
pulvérulent,  insipide,  insoluble  dans  l'eau  ;  il  rougit  le  pa- 
pier et  la  teinture  de  tournesol;  chauffé,  il  abandonne  d'a- 
bord son  eau,  devient  jaune-citrin  et  perd  sous  cet  état  la 
propriété  de  rougir  le  papier  de  tournesol,  quoiqu'il  agisse 
encore  sur  la  teinture  étendue  d'eau  comme  nous  l'avons 
constaté.  Calciné  au  rouge,  il  abandonne  une  partie  de  son 
oxigène  en  se  transformant  en  acide  antimonieux. 

Composition.  Cet  acide  contient  sur  cent  parties  : 

Antimoine   76,34  ou  2  atomes. 

Oxigène   23,66     5  atomes. 

100,00 

Sa  formule  est  =  Sb. 

Caractères  dutinctifs.  1°  L'acide  antimonique  hydraté 
jaunit  lorsqu'on  le  projette  sur  un  charbon  incandescent. 

2°  Calciné  au  chalumeau,  il  se  comporte  différemment 
suivant  qu'il  est  hydraté  ou  non;  celui  qui  contient  de  l'eau 
passe  du  blanc  au  jaune  en  dégageant  de  l'eau,  puis  revient 
au  blanc  par  l'ignition  en  dégageant  de  l'oxigène;  l'acide 


26  ACI 

antiinonique  anhydre  blanchit  au  premier  coup  de  feu  et  se 
change  en  acide  antimonieux.  En  le  chauffant  sur  le  char- 
bon avec  un  peu  de  potasse,  il  se  réduit  en  globules  métal- 
liques. 

3°  La  solution  de  potasse  le  dissout  à  chaud,  et  cette 
dissolution  se  comporte  avec  les  réactifs  comme  celle  de 
l'acide  autimonieux  dans  le  même  alcali.  La  seule  diffé-  . 
rence  consiste  dans  la  couleur  jaune-orangé  moins  foncé  du 
persulfure  d'antimoine  hydraté,  qu'on  forme  en  ajoutant 
du  protosulfure  de  potassium  et  un  acide. 

4°  Sa  dissolution,  dans  l'acide  hydrochlorique  concen- 
tré précipite  en  blanc  par  l'addition  d'une  petite  quantité 
d'eau ,  et  en  jaune-orangé  par  l'acide  hydrosulfurique. 
D'après  L.  Gmelin,  quand  on  verse  beaucoup  d'eau  à  la 
fois  dans  cette  dissolution  elle  reste  limpide,  tandis  que  la 
dissolution  de  l'acide  antimonieux  dans  le  même  acide  se 
trouble  et  se  précipite}  une  lame  de  zinc  en  réduit  aussi  l'an- 
timoine. 

AcmE  arsénieux  (pxide  blanc  d'arsenic,  arsenic  blanc, 
(vulgô)  mort  aux  rats) . 

Ce  composé  d'arsenic  et  d'oxigène,  rangé  aujourd'hui  au 
nombre  des  acides,  se  produit  dans  la  calcinalion  de  l'arse- 
nic à  l'air  et  pendant  le  grillage  des  différents  arsénio-sul- 
fures  de  cobalt^  c'est  parce  dernier  procédé  qu'on  obtient  ce- 
lui qui  est  versé  pour  les  besoins  des  arts.L'acide  arsénieuxse 
rencontre  dans  le  commerce,  en  morceaux  blancs,  opaques 
à  leur  surface,  présentant  ordinairement  une  couche  inté- 
rieure demi-transparente  et  vitreuse-,  sa  densité  =  3,738. 
Exposé  à  l'air,  il  perd  bientôt  sa  transparence  primitive  et 
devient  d'un  blanc  laiteux,  plus  friable  et  un  peu  plus  so- 
luble  dans  l'eau  d'après  les  expériences  de  M.  Guibourt  5 
sa  saveur  est  âpre  et  un  peu  âcre  avec  un  arrière  goût  dou- 
ceâtre. 

Chauffé  dans  des  vases  ouverts,  il  se  sublime  entièrement 
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en  petits  cristaux  tétraèdres  transparents  -,  projeté  sur  les 
charbons  rouges,  il  se  volatilise  en  fumée  blanche,  d'une 
odeur  alliacée  très  caractéristique;  cette  odeur,  due  à  une 
portion  d'arsenic  réduite  par  le  contact  du  charbon,  ne  se 
manifeste  point  quand  on  place  l'acide  arsénieux  sur  un 
morceau  de  brique  chauffé  au  rouge;  il  se  volatilise  alors 
sans  odeur  sensible. 

Cet  acide  est  peu  soluble  dans  l'eau,  plus  à  chaud  ce- 
pendant qu'à  froid;  ce  liquide  en  dissout  à  -j-  15*  96/10000 
et  à -f- 100°,  968/10000,  aussi  une  partie  de  l'acide  se 
sépare-t-elle  sous  forme  cristalline,  par  le  refroidissement 
de  la  solution. 

Composition.  L'acide  arsénieux  est  formé  de  : 

Arsénic   75,82  ou  2  atomes. 

Oxigène  , .      14,18     3  atomes. 

iôô,ocT 

••• 

Sa  formule  est  =  As. 

Caractères  dUtinclifs.  1°  Réduit  en  poudre  fine  et  pro- 
jeté sur  un  charbon  ardent,  l'acide  arsénieux  se  dégage 
aussitôt  en  vapeurs  blanches  d'une  odeur  alliacée,  et  ne 
laisse  aucun  résidu  sur  le  charbon.  Si,  pendant  cette  vola- 
tilisation, on  approche,  à  deux  ou  trois  pouces,  une  lame 
de  cuivre  rouge  décapée,  celte  vapeur  se  condense  et  re- 
couvre ce  métal  d'une  couche  blanche;  mais,  si  la  lame  est 
tenue  très  près  du  feu,  c'est  à  dire  à  une  ligne  ou  deux,  on 
obtient  une  couche  noirâtre  ou  grisâtre.  La  couleur  noi- 
râtre, développée  dans  ce  dernier  cas,  dépend,  comme 
M.  Orfila  l'a  démontré,  d'une  portion  d'arsenic  métalli- 
que qui  s'y  est  déposée  et  qui,  ayant  été  réduite  par  le  con- 
tact du  charbon,  se  condense  sur  la  lame  avant  d'avoir  été 
brûlée  par  l'oxigène  de  l'air  [journal  de  Chimie  médicale 
etde  Toxicologie,  tome  V,  page  350). 
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2°  Dissous  dans  l'eau  bouillante,  sa  solution  rougit  fai- 
blement la  teinture  de  tournesol;  l'eau  de  chaux  mise  en 
excès  y  occasionne  un  précipité  blanc  dtarsenite  de  chaux, 
soluble  dans  un  excès  d'acide;  l'acide  hydrosuif urique  lui 
communique  une  couleur  jaune  doré  qu'une  petite  quan- 
tité d'ammoniaque  fait  disparaître,  et  que  les  acides  réta- 
blissent en  y  déterminant  alors  un  précipité  floconneux 
jaune  de  sulfure  d'arsenic.  Si  Fou  abandonne  à  elle-même 
la  solution  mêlée  à  l'acide  hydrosulfurique,  elle  se  trouble 
au  bout  de  quelques  temps  et  dépose  des  flocons  jaunes; 
l'addition  de  quelques  gouttes  d'acide  hydrochlorique  dé- 
terminent cet  effet  à  f  irisant,  et  le  précipité  qui  se  forme 
jouit  de  la  propriété  de  se  redissoudre  dans  l'ammoniaque 
liquide  et  d'en  être  de  nouveau  séparé  par  les  acides. 

3°  Saturée  par  quelques  gouttes  de  potasse  à  l'alcool , 
cette  solution  produit  avec  le  nitrate  d'argent  un  précipité 
floconneux  jaune-serin  qui  brunit  à  la  lumière ,  et  avec  le 
deuto-sulfate  de  cuivre  un  précipité  d'un  beau  vert  d'herbe 
(deulo-arsenite  de  cuivre). 

La  solution  d'acide  arsénieux  non  saturée  produit  ce 
dernier  effet  avec  le  sulfate  de  cuivre  ammoniacal. 

4°  En  évaporant  à  siccité  la  solution  d'acide  arsénieux 
saturée  par  la  potasse  mêlant  le  résidu  avec  un  peu  de  char- 
bon et  le  calcinant  à  la  flamme  d'une  lampe  à  esprit  de  vin, 
dans  un  petit  tube  effilé,  comme  le  représente  la  figure 

ci  contre ,  on  obtient 
à  peu  de  distance  du 
point  chauffé  une  in- 
crustation brillante 
d'arsenic  métallique, 
qui  adhère  aux  parois 
du  verre  et  lui  donne 
l'aspect  du  verre 
étamé. 
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5°  Une  petite  quantité  d'acide  arsénieux  en  poudre 
mêlée  intimement  avec  un  peu  de  flux  noir  (voyez  ce  mot), 
fournit  aussi  le  même  résultat  lorsqu'on  calcine  ce  mélange 
dans  un  tube  de  verre  tiré  en  pointe. 

6°  La  réduction  de  l'acide  arsénieux  peut  encore  être 
opérée  sur  des  quantités  minimes  d'après  M.  Berzélius,  par 
le  procédé  suivant.  Après  avoir  effilé  à  la  lampe  un  tube 
ordinaire,  de  manière  à  lui  donner  le  diamètre  d'une  forte 
aiguille  à  tricoter,  on  le  ferme  à  son  extrémité.  On  y  intro- 
duit un  très  petit  grain  d'acide  arsénieux ,  puis  on  ajoute 
par  dessus  des  petits  fragments  de  charbon  bien  secs  et  on 
en  forme  une  couche  de  5  à  6  millimètres  de  hauteur  :  on 
tient  horizontalement  le  tube  dans  la  flamme  d'une  lampe 
à  alcool ,  de  manière  à  ne  chauffer  d'abord  que  la  couche 
de  charbon ,  comme  on  le  voit  dans  la  figure. 


ê 

Lorsque  le  charbon  est  rouge,  on  porte  dans  la  flamme 
l'extrémité  du  tube  qui  contient  le  grain  d'acide  arsénieux; 
celui-ci  en  s'évaporant,  se  réduit  par  le  contact  du  charbon 
rouge  et  se  condense  à  peu  de  distance  en  avant  du  charbon 
sous  forme  d'un  anneau  métallique  et  brillant,  qu'on  peut 
chasser  plus  loin  en  l'approchant  à  son  tour  de  la  flamme. 
{Traite  de  chimie,  tome  2,  page  446.) 

Tels  sont  les  caractères  à  l'aide  desquels  on  peut  recon- 
naître d'une  manière  certaine  même  les  plus  petites  quan- 
tités d'acide  arsénieux.  Nous  joignons  ci-après  un  tableau 
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où  se  trouvent  rapportes  les  divers  degrés  de  sensibilité  des 
réactif*  employés  dans  ces  sortes  d'expériences. 


REACTIFS  EMPLOYÉS. 


QUANTITÉS 

1  d'acide  arsenieux 
1       en  solu- 
1  lion  ,  dans  l'eau. 

ACIDE 

hydrosul- 
furique. 

HYDROSCL- 
FATE 

et  acide. 

SULFATE 

ammo- 
niacal de 
cuivre. 

EAU 

de  chaux. 

de 

EAU 

barite.  Il 

j  1/2300 

Coloration 
en  jaune. 

Précipité 
jaune  paie. 

Précipité 
verld'herb. 

Précipité 
blanc  floc 

Rien. 

1  1/BOOO 

Idem. 

Idem. 

Idem. 

Rieu  d'a- 
bord; se 
trouble  et 
précipite- 

Idem.  1 

I  1/10000 

Idem. 

Idem. 

IdM  moins 
foncé. 

Rien. 

Idem.  Il 

1  1/20000 

Rien. 

Précipité 

blanc 
jaunâtre. 

Précipité 
vert  pâle. 

Rien 

Idem.  j 

1  1/40000 

Rien. 

Idem. 

Précipité 
vert  pâle. 

Rien. 

Idem.  | 

1  1,80000 

Rien. 

Précipité 
vert  clair. 

Rien. 

Idem. 

|       1/160000  j 

i 

Rien,  j 

Rien. 

Préc.  vert 
très  pâle. 

Rien. 

Idem. 

De  l'acide  arsénieux  considéré  tous  le  rapport 

médico-légal. 


Les  expériences  que  Ton  doit  faire  dans  les  recherches 
chimiques  relatives  à  l'empoisonnement  par  cet  acide, 
sont  des  applications  de  ce  que  nous  avons  relaté  ci- 
dessus. 


Digitized  by  Google 


ACl 


31 


1°  S'il  reste  une  portion  de  la  matière  suspecte  qu'on 
suppose  avoir  occasionné  la  mort ,  on  devra  la  soumettre 
d'abord  à  l'action  du  feu ,  ensuite  en  dissoudre  une  certaine 
quantité  dans  l'eau  bouillante,  et  examiner  si  cette  solution 
se  comporte  avec  les  réactifs  comme  nous  l'avons  rapporté 
précédemment. 

2°  Si  le  reste  du  poison  a  été  dissous  dans  l'eau  ,  on  en 
fera  évaporer  une  portion  dans  une  capsule  de  porcelaine 
pour  examiner  le  résidu ,  et  on  agira  sur  l'autre  portion 
d'après  les  moyens  qui  sont  mentionnés  pages  28  et 
suiv. 

3°  Tout  le  poison  ayant  été  avalé ,  il  faudra  agir  sur  les 
matières  des  vomissements,  en  séparer  d'abord  la  partie 
liquide ,  qu'on  filtrera  et  qui  sera  soumise  à  l'action  des 
réactifs  énoncés  plus  haut.  Dans  la  partie  solide  des  vomis- 
sements on  recherchera  avec  soin  si  on  n'aperçoit  pas  de 
points  blancs  durs  et  granuleux  qui,  mis  sur  les  charbons 
ardents  s'évaporent  en  fumée  blanche  d'odeur  alliacée  ;  si 
ces  recherches  ne  fournissent  aucun  résultat,  il  sera  né- 
cessaire de  faire  bouillir,  pendant  un  quart  d'heure  envi- 
ron ,  avec  douze  à  quinze  fois  son  poids  d'eau  distillée,  une 
partie  des  matières  solides  ,  filtrer  ensuite  la  liqueur  et  la 
soumettre  aux  épreuves  qui  sont  indiquées. 

4°  Les  matières  recueillies  après  la  mort  dans  l'estomac 
et  les  intestins  doivent  être  soumises  aux  mêmes  investiga- 
tions; on  peut  les  résumer  dans  ces  trois  points  principaux. 
A.  Rechercher  si  à  l'œil  nu  et  ensuite  à  l'œil  armé 
d'une  loupe  on  n'aperçoit  pas  de  fragments  d'acide  arsé- 
nieux  parmi  ces  matières ,  les  extraire  mécaniquement  si 
cela  est  possible  pour  les  examiner  en  particulier.  B.  Si  ces 
matières  ne  contenaient  point  de  particules  visibles  d'acide 
arsénieux,  les  presser  dans  un  linge  blanc  afin  de  séparer 
la  partie  liquide  qui  devra  être  filtrée  et  examinée  avec 
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soin.  C.  Si  ces  essais  n'ont  point  fait  découvrir  l'acide  arsé- 
nieux,  traiter  les  matières  solides  exprimées  par  dix  à 
douze  fois  leur  poids  d'eau  bouillante  dans  une  capsule  de 
porcelaine  ou  un  ballon  de  verre ,  filtrer  la  décoction  qu'on 
mettra  en  contact  avec  de  l'acide  hydrosulfurique  et 
quelques  gouttes  d'acide  bydrochlorique  ;  si  la  dissolu- 
tion contient  de  l'acide  arsénieux,  elle  se  colorera  en  jaune 
et  produira  un  précipité  de  sulfure  d'arsenic.  Dansce  cas,  il 
sera  utile  pour  démontrer  que  ce  précipité  est  occasionné 
par  de  l'acide  arsénieux  qui  existait  dans  la  dissolution,  de  le 
recueillir,  le  dissoudre  dans  l'ammoniaque,  évaporer  en- 
suite la  dissolution  ammoniacale  et  calciner  le  résidu  dans 
un  tube  effilé  avec  un  peu  de  flux  non*  ou  de  potasse;  l'ar- 
senic séparé  de  sa  combinaison  avec  le  soufre  se  volatilise 
et  il  sera  facile  de  le  reconnaître  à  son  aspect  métallique 
brillant  et  à  l'odeur  alliacée  qu'il  répandra  en  le  mettant 
sur  un  charbon  incandescent. 

Dans  cessortesde  recherches  la  réduction  peut  seule  être 
regardée  comme  une  épreuve  certaine,  et  son  résultat  est 
de  la  plus  grande  importance  pour  établir  le  corps  du 
délit  daus  un  jugement. 

M.  Berzélius  indique  un  procédé  différent  de  celui-ci 
et  qu'il  regarde  comme  la  meilleure  méthode  pour  con- 
stater la  présence  de  l'acide  arsénieux  dans  les  cas  de 
médecine  légale.  Ce  procédé  qui  a  été  employé  pour  la 
première  fois,  par  Valentin  Rose ,  mais  qu'il  a  modifié, 
consiste  à  faire  bouillir  l'estomac  et  les  membranes  cou- 
pées avec  une  faible  solution  de  potasse  caustique,  à  saturer 
la  liqueur  avec  de  l'acide  hydrochlorique,  la  filtrer  et  y 
faire  passer  un  courant  de  gaz  hydrosulfurique.  Le  sul- 
fure d'arsenic  reçu  sur  un  filtre  et  desséché ,  est  projeté 
dans  du  nitre  en  fusion.  Le  soufre  et  l'arsenic  sont  alors 
transformés ,  le  premier  en  acide  sulfurique,  et  le  second 
en  acide  arsénique  qui  restent  unis-à  la  potasse.  Après 
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avoir  dissout  dans  l'eau  k;  produit  de  la  calcination  ,  on 
verse  dans  la  solution  de  l'eau  de  chaux  en  excès,  il  en  ré- 
sulte de  l'arséniate  de  chaux  insoluble  qu'on  recueille  sur  un 
filtre.  C'est  de  ce  sel  desséché,  mêlé  avec  un  peu  de  charbon 
que  M.  Berzélius  retire  l'arsenic,  en  calcinant  ce  mélange 
dans  un  petit  tube  effilé  et  terminé  par  une  boule  comme 
le  représente  la  figure  ci-dessous. 


Le  mélange  placé  dans  la  petite  boule  A  étant  chauffé , 
fournit  de  l'arsenic  qui  se  condense  dans  la  partie  étroite 
du  tube  ,  en  formant  un  anneau  brillant. 

Un  nouveau  procédé  pour  séparer  de  très  petites  quan- 
tités d'arsenic  des  substances  organiques  avec  lesquelles 
il  est  mélangé,  vient  d'être  publié  par  James  Marsh ,  dans 
les  premiers  mois  de  l'année  dernière.  Ce  procédé  fournit  un 
moyen  prompt  et  commode  d'isoler  directement  l'arsenic 
à  l'état  de  pureté,  et  de  pouvoir  le  soumettre  seul  à  l'ac- 
tion des  réactifs  appropriés  ;  il  est  fondé  sur  la  propriété 
qu'a  l'hydrogène  à  l'état  de  gaz  naissant  de  réduire  les  aci- 
des arsénieux  et  arsénique  et  de  former  avec  leur  radi- 
cal métallique  du  gaz  hydrogène  arsénié ,  qui  se  sépare 
spontanément,  en  raison  de  son  élasticité,  des  liqueurs  où 
il  s'est  produit ,  et  peut  être  recueilli  dans  un  appareil  à 
gaz  ordinaire  pour  un  examen  ultérieur.  Ce  procédé  sim- 
ple ,  moins  long  et  moins  pénible  que  celui  que  l'on  suit 
ordinairement  pour  découvrir  l'arsenic  dans  les  substan- 
ces organiques ,  permet  de  retirer  directement  de  petites 
quantités  d'arsenic  d'aliments  liquides  visqueux,  tels  que 
gruau ,  potages,  porter,  infusion  de  café,  vin,  etc. 

L'appareil  que  James  Marsh  a  mis  en  usage  dans  ces 
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sortes  d'expériences,  consiste,  comme  le  montre  lafig.  lre 
représentée  ci-dessous  : 


Fig.  i.  Fig.  a. 


en  un  tube  de  verre ,  recourbé  en  syphon  et  ouvert  aux 
deux  extrémités  $  son  diamètre  est  de  5/4  de  pouce  à  l'in- 
térieur :  la  branche  la  plus  courte  a  cinq  pouces  environ, 
et  la  plus  longue  huit  pouces  de  longueur.  Un  robinet  ter- 
miné par  un  petit  tube  effilé  est  mastiqué  à  la  plus  courte 
branche ,  enfin  l'appareil  est  fixé  verticalement  dans  un 
support  ou  pied  en  bois»  Une  baguette  de  verre  A  longue 
d'un  pouce  environ ,  est  placée  dans  la  plus  courte  bran- 
che 5  on  y  porte  ensuite  une  feuille  de  zinc  pur  B,  double- 
ment recourbée  et  qui  se  trouve  retenue  par  la  baguette 
de  verre  qui  a  été  introduite  en  premier  lieu. 

Lorsqu'on  veut  expérimenter  sur  un  liquide  dans  lequel 
on  recherche  l'arsenic ,  on  le  mélange  d'une  certaine  quan- 
tité d'acide  sulfurique  distillé  et  on  le  verse  dans  la  longue 
branche  de  l'appareil ,  jusqu'à  ce  qu'il  arrive  dans  la  courte 
à  environ  un  quart  de  pouce  au-dessous  du  robinet  tenu 
ouvert.  Alors  il  se  développe  par  le  contact  de  la  liqueur 
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acide  et  du  zinc  du  gaz  qui  est  de  l'hydrogène  pur,  s'il  n'y 
a  pas  d'arsenic,  mais  si  la  liqueur  en  contient ,  il  se  pro- 
duit en  même  temps  de  l'hydrogène  arsénié.  Quand  on  a 
laissé  perdre  les  premières  portions  de  gaz  pour  chasser 
l'air,  on  ferme  le  robinet  et  tout  le  gaz  dégagé  se  rassemble 
dans  la  plus  courte  branche  en  repoussant  le  liquide  dans 
la  plus  longue  ,  jusqu'à  ce  qu'il  soit  dans  la  plus  courte 
au-dessous  de  la  lame  de  zinc,  comme  cela  a  lieu  dans  une 
lampe  à  gaz  hydrogène.  Si  après  avoir  ouvert  le  robinet , 
on  enflamme  le  gaz  à  sa  sortie,  et  qu'on  tienne  horizonta- 
lement en  contact  avec  la  flamme,  une  lame  de  verre  ou 
une  soucoupe  de  porcelaine  ,  l'arsenic  se  dépose  sur  ces 
corps  froids  en  formant  des  taches  rondes  d'un  gris  noir, 
avec  éclat  métallique.  S'il  n'y  a  pas  d'arsenic  dans  le  gaz 
qui  brûle  à  l'air,  la  flamme  est  transparente,  jaunâtre,  et 
ne  dépose  que  de  la  vaprur  d'eau  sous  forme  d'une  légère 
rosée. 

Si  l'on  tient  au-dessus  de  la  flamme  un  tube  de  8  à  10 
pouces  de  longueur  sur  1/4  de  pouce  de  diamètre,  l'arsenic 
déposé  dans  la  flamme  pouvant  alors  brûler  à  l'air ,  et 
s'oxider,  se  dépose  dans  le  tube  à  l'état  d'acide  arsénieux 
sous  forme  d'une  poudre  blanche  :  si  le  tube  incliné  de  40 
à  45  degrés  touche  la  flamme  à  son  sommet ,  on  peut  se 
convaincre  par  trois  effets  de  la  présence  de  l'arsenic  :  il 
se  dépose  de  l'arsenic  métallique  dans  la  partie  du  tube 
que  la  flamme  touche,  et  au-dessus  de  ce  point  à  une  petite 
distance  il  se  condense  de  l'acide  arsénieux  ;  enfin  à  l'ex- 
trémité du  tube,  on  observe  l'odeur  alliacée  et  caractéris- 
tique de  la  vapeur  d'arsenic.  1/70000  d'acide  arsénieux  en 
solution  est  manifesté  en  peu  de  temps  par  ce  procédé. 

On  peut  remplacer  l'appareil  que  nous  avons  décrit  par 
un  petit  flacon  muni  d'un  tube  effilé  à  la  lampe.  Voy.  fig.  2. 
En  mettant  dans  le  flacon  la  liqueur  qu'on  examine  avec 
du  zinc  et  de  l'acide  sulfurique ,  recouvrant  le  tout  d'une 
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couche  d'huile  de  deux  lignes  d'épaisseur ,  pour  empêcher 
leur  effervesceoce  écumeuse  qui  ferait  sortir  la  liqueur  par 
l'ouverture  du  tube,  ou  obtient,  comme  nous  l'avons  con- 
staté, les  mêmes  résultats  que  ceux  fournis  par  l'appareil  de 
James  Marsh. 

MM.  Or  fil  a  et  Lesueur,  dans  leurs  recherches  ayant  pour 
but  de  découvrir  par  l'analyse  chimique  les  substances  vé- 
néneuses dans  les  cadavres  inhumés  depuis  longtemps,  sont 
arrivés  à  l'égard  de  l'acide  arsénieux  à  des  résultats  trop 
importants,  pour  que  nous  n'en  consignions  pas  ici  les  prin- 
cipales conclusions.  Ces  expérimentateurs  ont  déduit  de 
leurs  observations  :  1°  qu'il  est  permis  de  constater  la  pré- 
sence de  l'acide  arsénieux  mêlé  avec  des  matières  animales, 
même  au  bout  de  plusieurs  années;  2°  qu'il  faut  néanmoins, 
dans  beaucoup  de  cas,  le  débarrasser  d'une  grande  quantité 
de  ces  matières  dissoutes  par  l'eau ,  en  évaporant  jusqu'à 
siccité  la  liqueur  qui  contient  l'acide  arsénieux  et  en  agi- 
tant pendant  quelques  minutes  dans  l'eau  distillée  bouil- 
lante le  produit  de  l'évaporation  ;  3°  que  si  l'acide  arsé- 
nieux a  été  employé  à  l'état  solide ,  il  ne  sera  pas  impos- 
sible, même  longtemps  après  l'inhumation,  d'apercevoir 
çà  et  là  des  grains,  qui,  étant  détachés  avec  la  pointe  d'un 
canif,  présenteront  tous  les  caractères  de  ce  poison; 
4°  qu'il  n'est  pas  douteux  que  l'acide  arsénieux  ne  se  trans- 
forme à  la  longue,  et  à  mesure  qu'il  se  produit  de  l'ammo- 
niaque, en  arsenite  d'ammoniaque,  beaucoup  plus  soluble; 
en  sorte  qu'il  pourrait  se  faire  qu'au  bout  de  plusieurs  an- 
nées, on  ne  pût  parvenir  à  démontrer  la  présence  de  l'acide 
arsénieux ,  sa  combinaison  avec  l'ammoniaque  produite 
étant  soluble ,  elle  aurait  filtré  dans  la  terre  à  travers  les 
parois  de  la  bière,  lorsque  la  putréfaction  a  fait  de  grands 
progrès. 

Des  faits  publiés  par  M.  Orfila  lui-même  attestent  qu'il 
a  encore  été  possible  de  retrouver  cet  acide  dans  les  débris 
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d'an  cadavre,  après  sepl  ans  d'inhumation  (Journal de  chi- 
mie médicale,  tome  VI,  p.  63). 

Dans  un  nouveau  mémoire  lu  à  l'académie  royale  de  mé- 
decine ,  le  29  janvier  1839,  M.  Orfila  a  démontré  par  une 
suite  d'expériences  multipliées  sur  l'empoisonnement  par 
l'acide  arsénieux  :  1°  que  cet  acide  introduit  dans  l'estomac 
ou  appliqué  sur  le  tissu  cellulaire  des  chiens  vivants  est 
absorbé  et  qu'il  se  mêle  au  sang  et  est  porté  dans  tous  les 
organes  de  l'économie  ;  2°  que  c'est  à  cette  absorption  du 
poison  qu'il  faut  attribuer  la  mort  qui  en  est  la  suite  -, 
3°  qu'il  est  possible,  à  l'aide  de  certains  procédés  chimi- 
ques, de  retirer  l'arsenic  métallique  de  la  portion  d'acide 
arsénieux  qui  a  été  absorbée,  lors  même  qu'on  n'a  pas  dé- 
couvert  de  traces  de  cet  acide  dans  les  matières  provenant 
de  l'estomac  et  des  intestins  des  personnes  empoisonnées; 
4°  que  le  meilleur  procédé  à  suivre  pour  l'extraction  de 
l'arsenic  ,  contenu  dans  la  faible  partie  d'acide  arsénieux 
qui  a  été  absorbée ,  consiste  à  faire  bouillir  pendant  cinq 
à  six  heures  dans  une  grande  chaudière  de  fonte  ou  de 
cuivre,  tout  le  cadavre  coupé  en  petits  morceaux,  avec  de 
l'eau  distillée  a'iaquelle  on  a  ajouté  dix  â  douze  grains  de 
potasse  à  l'alcool  solide,  à  passer  avec  expression  à  travers 
un  linge  le  décoctum  ,  le  laisser  refroidir  pour  séparer  la 
graisse,  et  le  soumettre,  après  l'avoir  acidulé  par  l'acide  hy- 
drochlorique ,  à  un  courant  de  gaz  hydrosulfurique ,  qui 
précipite  une  partie  de  l'arsenic  à  l'état  de  sulfure  et  mêlé 
à  de  la  matière  organique.  Le  décoctum  privé  d'une  par- 
tie d'arsenic  par  ce  premier  moyen  ,  doit  être  évaporé  à 
siccité ,  après  y  avoir  fait  dissoudre  un  excès  de  nitrate  de 
potasse.  En  calcinant  ce  résidu  par  petites  portions  dans  un 
creuset  de  terre  rougi  au  feu,  toute  la  matière  organique 
est  brûlée,  et  l'arsenic  qu'elle  contenait  est  transformé  en 
acide  arsénique  qui  reste  uni  à  la  potasse.  Pour  démontrer 
alors  sa  présence  dans  ce  résidu  de  la  calcination ,  on  le 
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délaie  dans  l'eau  distillée  ;  et  après  l'avoir  sursaturé  par 
l'acide  sulfurique  ,  on  le  fait  chauffer  pour  dégager  l'acide 
nitrique  et  hyponitrique  qui  s'y  trouvaient,  c'est  alors 
qu'en  introduisant  ce  liquide  dans  l'appareil  de  Marsh  ,  il 
devient  facile  d'obtenir  en  quelques  secondes  de  Y  arsenic 
métallique. 

M.  Orfila  établit  que  l'on  peut  à  la  rigueur  déceler  ce 
poison  dans  les  animaux  empoisonnés,  en  traitant  par  le 
procédé  rapporté  ci-dessus  un  certain  nombre  de  mus- 
cles, ou  un  seul  des  viscères  de  l'économie  animale,  préala- 
blement desséchés ,  surtout  lorsque  ces  viscères  sont  très 
vasculaires  $  mais  qu'il  est  préférable  d'agir  sur  le  cadavre 
entier ,  ou  du  moins  sur  la  moitié  ,  la  proportion  d'acide 
absorbé  étant  ordinairement  très  faible.  La  présence  de 
l'arsenic  peut  encore  être  décelée  par  les  mêmes  moyens 
dans  le  sang  extrait  d'une  saignée,  surtout  si  la  quantité 
de  ce  liquide  s'élève  à  quelques  onces. 

Dans  les  recherches  précédentes,  M.  Orfila  a  apporté 
une  modification  importante  à  l'appareil  de  Marsh ,  dont 
nous  avons  donné  la  description  à  la  page  54.  Pour  éviter 
l'effervescence  écumeuse  qui  fait  sortir  de  l'appareil  une 
partie  de  la  liqueur  à  essayer,  et  empêche  le  gaz  hydrogène 
de  brûler,  et  pour  se  dispenser  de  faire  usage  de  l'huile  qui 
avait  été  indiquée  dans  cette  circonstance,  M.  Orfila  a  eu 
l'heureuse  idée  de  détruire  la  matière  organique  en  la  brû- 
lant par  le  nitrate  de  potasse,  et  de  rendre  ainsi  l'extraction 
de  l'arsenic  plus  facile.  L'appareil  qu'il  a  employé  à  cet  efïet 
consbte  en  un  flacon  ordinaire,  fermé  par  un  bouchon  de 
liège  percé  de  deux  trous  qui  donnent  passage,  l'un  à  un 
tube  droit  assez  large,  d'un  pied  de  long,  qui  plonge  dans 
le  liquide ,  l'autre  à  un  tube  recourbé  à  angle  droit  qui  ne 
pénètre  que  d'une  petite  quantité  dans  la  partie  vide  du 
flacon  par  l'une  de  ses  extrémités,  tandis  que  l'autre  eU 
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filée  en  pointe  est  destinée  à  la  sortie  du  gaz  hydrogène  (voy. 
fig.  i  ).  Celte  nouvelle  disposition  de  l'appareil  permet 

d'introduire  dans  le  flacon 
sans  le  déboucher ,  la  liqueur 
à  essayer. 

Les  préparations  antimo- 
niales traitées  dans  les  mêmes 
circonstances  avec  l'appareil 
de  Marsh  donnent  des  taches 
noires  sur  les  capsules  de  por- 
celaine. Ces  taches  que  Ton 
pourrait  confondre  à  la  vue 
avec  celles  produites  par  les 
préparations  arsenicales,  s'en 
distinguent  :  1°  en  ce  qu'elles 
ne  se  volatilisent  qu'en  partie, 
lorsqu'on  lesexpose  à  la  flam- 
me du  gaz  hydrogène  pur; 
2°  chauffées  avec  de  l'acide  nitrique,  elles  sont  transformées 
en  acide  antimonieux  qui  n'éprouve  aucun  changement  par 
la  solution  de  nitrate  d'argent,  tandis  que  les  taches  d'ar- 
senic fournissent  par  le  même  réactif  de  l'acide  arsénique, 
qui  précipite  en  rouge  briqueté  par  cette  même  solution. 

Acide  arsénique.  Cet  acide  obtenu  en  faisant  réagir  sur 
l'acide  arsénieux  un  mélange  d'acide  nitrique  et  d'acide 
hydrochlorique ,  se  présente  en  une  masse  blanche,  amor- 
phe ,  déliquescente  à  l'air,  d'une  saveur  très  acide,  âcre  et 
même  caustique.  Il  est  très  soluble  dans  l'eau  et  dans  l'al- 
cool ,  incristallisable  et  plus  vénéneux  que  l'acide  arsé- 
nieux. Exposé  à  une  chaleur  rouge,  il  fond  et  se  décom- 
pose à  une  température  plus  élevée  en  oxigène  et  en  acide 
arsénieux  qui  se  volatilisent  tous  les  deux. 

Composition.  Le  rapport  des  éléments  de  cet  acide 
est  : 
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Arsenic. . . .  65,28  ou  2  atomes. 
Oxigène          54,72     5  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  Âs. 

Caractères  dittinctif$.  1°  Mis  sur  un  charbon  ardent, 
J acide  arsénique  se  boursoufle,  perd  toute  l'eau  qu'il 
contient  et  devient  opaque;  si  on  active  alors  la  combustion 
du  charbon,  il  se  dissipe  bientôt  en  vapeurs  blanches  d'une 
odeur  alliacée. 

2°  Mêlé  avec  du  flux  noix  et  calciné  dans  un  petit  tube 
de  verre  effilé,  il  fournit  de  l'arsenic  métallique. 

3°  Dissous  dans  l'eau,  il  donne  une  solution  incolore  qui 
rougit  fortement  la  teinture  de  tournesol-,  cette  solution 
précipite  en  flocons  blancs  l'eau  de  chaux  et  l'eau  de  ba- 
rite,  et  les  arséniates  de  ces  bases  insolubles  dans  l'eau  se 
redissolvent  avec  facilité  dans  un  excès  d'acide  arsénique. 

L'acide  bydro-sulfurique  versé  dans  cette  solution  n'y 
produit  aucun  effet  sur  le  champ;  au  bout  de  quelques 
heures,  il  la  troublé  et  la  jaunit  $  mais,  si  on  chauffe  ce 
mélange,  il  ne  tarde  pas  (d'après  M.  Orfila)  à  fournir  un 
précipité  jaune  depersulfure  d'arsenic.  Nous  avons  observé 
qu'en  faisant  bouillir  une  portion  de  solution  d'acide  arsé- 
nique avec  de  l'acide  sulfureux,  jusqu'à  ce  que  toute  odeur 
de  celui-ci  ait  disparu,  la  solution  alors  en  partie  ramenée 
à  l'état  arsénieux  devenait  instantanément  jaune  et  trouble 
par  l'acide  hydrosulfurique. 

Le  nitrate  d'argent,  versé  dans  la  solution  d'acide  arséni- 
que, y  occasionne  sur  le  champ  un  précipité  pulvérulent 
d'uue  couleur  rouge  briqueté  foncé,  qui  est  de  Varséniaie 
d'argent.  Le  deuto-sulfate  de  cuivre  n'a  aucune  action  sur 
cette  solution,  mais  le  sulfate  de  cuivre  ammoniacal  y  forme 
un  précipité  blanc  bleuâtre  (deuto-arséniate  de  cuivre). 
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A*  Enfin,  en  plongeant  une  lame  de  zinc  dans  une  solu- 
tion d  acide  arsénique  additionnée  de  quelques  gouttes 
d'acide  sulfurique,  il  se  dépose,  au  bout  de  20  à  30  minu- 
tes, une  poudre  noire  d'arsenic  métallique. 

Acide  azotique  (voyez  acide  nitrique). 
Acide  bekzoïque.  (Acide  du  benjoin,  fleurs  de  benjoin 
des  anciens  chimistes.) 

Cet  acide,  dont  le  nom  est  tiré  du  mot  latin  bemoe, 
benjoin,  existe  à  l'état  de  liberté  dans  ce  baume  et  dans 
ceux  du  Pérou  et  de  Tolu ,  ainsi  que  dans  le  styrax ,  le 
storax ,  la  vanille ,  etc. ,  etc. 

On  l'obtient  ordinairement  en  chauffant  modérément  le 
benjoin  concassé  dans  des  vases  sublimatoires,  ou  en  trai- 
tant ce  baume  par  l'intermède  de  l'eau  et  des  alcalis.  Cet 
acide  forme  environ  4/10  du  benjoin. 

L'acide  benzoïque,  extrait  par  sublimation,  contient 
toujours  une  petite  quantité  d'huile  volatile  qui  lui  donne 
une  odeur  aromatique  agréable,  un  peu  analogue  à  celle 
de  la  vanille  ;  mais  privé  de  cette  huile  il  est  tout  à  fait 
inodore  :  il  se  présente  en  petites  aiguilles  blanches,  apla- 
ties, très  légères,  d'une  saveur  acidulé,  chaude  et  ensuite 
âcre.  Exposé  au  feu  dans  un  tube  il  fond  aisément,  bout 
ensuite  et  se  sublime  presqu'en  totalité  sous  forme  de  lon- 
gues aiguilles  prismatiques,  satinées. 

L'eau  à  la  température  ordinaire  en  dissout  4/200  et 
à  400,  4/42  de  son  poids.  Cette  solution  en  se  refroidis- 
sant dépose  des  cristaux  aiguillés  ou  aciculaires.  Cet  acide 
est  plus  soluble  dans  l'alcool  ;  en  mêlant  sa  solution  al- 
coolique avec  de  l'eau,  elle  se  trouble  et  en  laisse  précipiter 
une  partie. 

Composition.  L'acide  benzoïque  sublimé  ou  cristallisé 

renferme  un  atome  d'eau;  à  l'état  anhj.Ire  il  est  formé 
de  : 
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Carbone   74,45  ou  12  atomes. 

Hydrogène   4,34     10  atomes. 

Oxigène   21,25       3  atomes. 

100,02 

Sa  formule  est  &  =Cn,  H10,  0*. 

D'après  les  nouvelles  considérations  déduites  des  expé- 
riences de  MM.  Liebig  et  Woohler,  cet  acide  doit  être  re- 
gardé comme  formé  d'un  radical  composé  (Cw  H10  0*), 
combiné  à  1  atome  d'oxigène;  c'est  ce  radical,  non  encore 
isolé,  qu'ils  ont  nommé  bemoïle,  et  qui  existe  dans  plu- 
sieurs produits  organiques  qui  se  transforment  en  cet 
acide,  en  s'oxidant  à  l'air  ou  sous  l'influence  des  acides  ou 
des  bases. 

Caractères  dUtinclifs.  1°  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents, l'acide  benzoïque  s'exhale  à  l'instant  en  fumée  blan- 
che épaisse,  d'une  odeur  piquante,  très  acre  et  qui  excite  la 
toux. 

2°  Dissous  dans  l'eau  bouillante,  il  forme  une  solution 
incolore  qui  rougit  fortement  le  papier  de  tournesol,  et 
cristallise  par  le  refroidissement  en  petites  aiguilles  très 
légères  :  l'eau  de  chaux,  l'eau  de  barite,  les  solutions  des 
acétates  de  plomb  neutre  et  tribasique;  celles  de  nitrate 
d'argent  et  de  mercure  n'y  produisent  aucun  précipité^ 
mais  si  on  ajoute  au  mélange  de  cette  solution,  avec  le  ni- 
trate d'argent  une  goutte  ou  deux  d'ammoniaque,  il  se  pro- 
duit aussitôt  un  précipité  blanc  floconneux  de  benzoate 
d'argent  qu'une  grande  quantité  d'eau  redissout. 

3°  Saturé  parla  potasse  ou  l'ammoniaque,  lesbenzoates 
qui  en  résultent  sont  décomposés  par  tous  les  acides,  à  l'ex- 
ception de  l'acide  carbonique;  il  se  forme,  dans  tous  les 
cas,  un  précipité  blanc  cristallin  d'acide  benzoïque*  les  sels 
de  peroxide  de  fer  à  l'état  neutre  sont  précipités  en  jaune 
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rougeâtre  par  ces  sels,  tandis  que  les  sels  de  protoxidc  ne 
le  sont  point. 

Usages,  La  propriété  dont  jouit  l'acide  benzoïque  de 
former  avec  le  peroxide  de  fer  un  composé  insoluble  dans 
l'eau,  permet  d'employer,  dans  les  recherches  analyti- 
ques, un  benzoate  soluble  pour  séparer  le  peroxide  de  fer 
en  dissolution  d'avec  un  grand  nombre  d'oxides,  tels  que 
les  protoxides  de  manganèse ,  de  zinc,  de  nickel  -,  mais  il 
importe  que  les  liqueurs  soient  neutres  et  que  le  benzoate 
de  peroxide  de  fer  qui  se  forme  soit  lavé  à  l'eau  froide,  car 
l'eau  bouillante  le  décompose,  d'après  les  observations  de 
Hisinger. 

Acide  borique.  Ce  composé,  désigné  autrefois  sous  le  nom 
d1 *  acide  boractque,  et  en  médecine  sous  celui  de  sel  sédatif 
de  Homberg,  se  trouve  dans  la  nature  à  l'état  de  liberté  et  à 
l'état  de  combinaison  avec  certaines  bases.  Sous  le  pre- 
mier état,  il  existe  aux  environs  de  certains  volcans,  et  en 
solution  dans  certains  lacs  de  Toscane,  d'où  on  le  retire  par 
le  lavage  de  la  vase  et  l'évaporation.  Combiné  à  l'oxide  de 
sodium,  il  forme  le  borax  naturel  d'où  on  l'extrait  dans  les 
laboratoires. 

Cet  acide,  à  l'état  de  pureté,  se  présente  en  écailles  ou 
paillettes  brillantes,  savonneuses  au  toucher.  Il  n'a  point 
d'odeur*,  sa  saveur  est  faible  et  à  peine  acidulé.  Exposé  au 
feu,  il  fond  d'abord  dans  son  eau  de  cristallisation,  se 
dessèche  en  se  boursouflant,  éprouve  la  fusion  ignée  à  une 
température  rouge  et  se  transforme  en  un  verre  blanc 
transparent.  Ainsi  fondu,  il  s'effleurit  par  son  expo- 
sition à  l'air,  devient  opaque  et  pulvérulent  à  la  surface, 
en  absorbant  peu  à  peu  la  vapeur  contenue  dans  l'atmo- 
sphère. 

L'eau  à  +  15  en  dissout  5/100  de  son  poids  et  8/100 
à  -j-  100.  L'alcool  le  dissout  aussi  en  plus  grande  quantité 
£  chaud  qu'à  froid. 
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Compotitiott.  L'acide  borique  cristallisé  ou  hydraté  con- 
tieul  différentes  proportions  d'eau,  suivant  le  mode  de  des- 
siccation; desséché  à -f- 15°,  il  renferme  43,62  pour  cent 
d'eau,  et  à  +  400,  il  n'en  contient  plus  que  27,9.  Anhydre 
et  fondu,  il  est  formé  de  : 

Bore.   31 ,22  ou  2  atomes.  |  ^ 

Oxigène   68,78     6  atomes,  j 

100,00 

Sa  formule  =  B 

Caractères  dùtinciif t.  I0  L'acide  borique  pur  et  cris- 
tallisé, mis  sur  un  charbon  incandescent,  se  ramollit  en  se 
boursouflant  et  se  dessèche  ensuite  sans  répandre  d'odeur; 
chauffé  au  chalumeau,  il  fond  et  donne  un  verre  transpa- 
rent qui  devient  opaque  en  le  mettant  dans  l'eau.  L'acide 
borique  du  commerce,  extrait  du  borax  naturel  ou  Tinkal 
non  raffiné,  contient  une  matière  grasse  qui  le  fait  noircir 
lorsqu'on  l'expose  au  feu. 

2°  Dissous  dans  l'eau  bouillante,  l'acide  borique  pur 
forme  une  solution  incolore  qui  rougit  faiblement  la  tein- 
ture de  tournesol;  l'eau  de  chaux  n'y  produit  d'abord  aucun 
trouble,  mais  l'eau  de  barite'y  détermine  aussitôt  un  pré- 
cipité blanc  floconneux,  soluble  dans  une  addition  d'eau, 
ou  par  quelques  gouttes  d'acide  nitrique  ou  hydrochlo- 
rique. 

3°  Combiné  a  la  potasse  ou  à  la  soude,  l'acide  borique 
forme  un  sel  soluble,  d'où  les  acides  le  précipitent  quand  la 
solution  est  concentrée. 

Cette  même  solution  est  également  précipitée  par  les  ni- 
trates de  chaux  et  de  barite,  mais  les  borates  de  chaux  et 
de  barite  qui  se  forment  sont  redissous,  même  à  froid,  par 
une  certaine  quantité  d'eau  ;  le  nitrate  d  argent  produit 
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aussi  un  précipité,  mais  le  précipité  blanc  est  insoluble 
dans  l'eau  et  soluble  dans  l'acide  nitrique. 

4°  Dissous  dans  l'alcool,  l'acide  borique  forme  une  solu- 
tion qui  brûle  avec  une  flamme  verte  pâle,  et  qui  donne 
au  papier  joseph  qui  en  est  imprégné ,  la  propriété  de  brû- 
ler avec  la  même  couleur.  Ce  caractère  se  présente  encore 
quand  l'acide,  même  en  petite  quantité,  est  délayé  dans 
un  peu  d'alcool  et  qu'on  vient  à  enflammer  ce  liquide. 

Détermination  de  la  pureté  de  t acide  borique  naturel. 

L'acide  borique  importé  de  Toscane  pour  les  besoins 
des  arts  et  du  commerce  contient,  indépendamment  de 
l'eau  de  cristallisation,  divers  sels  et  des  matières  terreu- 
ses. On  reconnaît  facilement  sa  pureté  en  le  dissolvant  dans 
16  à  20  fois  son  poids  d'eau  bouillante,  et  filtrant  la  solu- 
tion pour  séparer  les  matières  terreuses  insolubles. 

La  solution  évaporée  fournit  l'acide  borique  cristallise 
en  petites  paillettes.  On  s'assure  de  la  pureté  de  cet  acide 
en  le  redissolvant  dans  l'eau,  et  examinant  la  solution  par 
le  nitrate  de  barite  et  celui  d'argent  qui  produisent  :  le  pre- 
mier, un  précipité  de  sulfate  de  barite  si  l'acide  contient 
un  sulfate  mélangé,  et  le  second  un  précipité  de  chlorure 
d'argent  qui  inâlque  la  présence  d'un  chlorure.  Enfin  la 
solution  d'oxalate  d'ammoniaque  fait  connaître  si  l'acide 
renferme  quelques  sels  à  base  de  chaux. 

Usages»  L'acide  borique  est  employé  comme  fondaut 
dans  quelques  essais  au  chalumeau ,  mais  on  le  remplace 
le  plus  souvent  par  le  borate  de  soude  fondu.  (Voyez  ce 
mot).  Suivant  M.  Berzélius,  l'acide  borique  peut  servir  à 
reconnaître  de  petites  quantités  d'acide  phosphorique  dans 
les  minéraux.  Si  on  fait  fondre  la  matière  d'essai  au  cha- 
lumeau avec  de  l'acide  borique,  et  qu'on  enfonce  dans  la 
boule  d'essai  fondue  un  petit  bout  de  fil  d'acier,  il  se  for- 
mera à  un  bon  feu  de  réduction  du  proto-borate  de  fer  et 
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du  phosphure  de  fer  j  ce  dernier  fond  à  une  haute  tempé- 
rature et  se  présente  après  le  refroidissement  de  la  matière 
sous  forme  d'un  culot  métallique ,  attirable  à  l'aimant ,  de 
la  couleur  du  fer  et  susceptible  de  se  briser  sous  le  mar- 
teau. Il  importe,  avant  de  faire  cet  essai,  de  s'assurer  que 
la  matière  qu'on  examine  ne  renferme  ni  acide  sulfurique 
ni  acide  arsenique ,  ni  oxides  métalliques  réductibles  par 
le  fer,  car  on  obtiendrait  un  produit  qui  présenterait  les 
mêmes  caractères  physiques. 

Acide  càrbohique.  {Acide  aérien  ,  acide  crayeux,  air 
fixe  dès  anciens  chimistes.  ) 

Dégagé  de  toute  combinaison,  cet  acide  est  gazeux,  a 
la  température  et  à  la  pression  ordinaires-,  c'est  sous  cet 
état  et  en  solution  dans  l'eau  qu'on  le  rencontre  ordinaire* 
ment  et  que  nous  en  étudierons  les  propriétés  et  les  ca- 
ractères. 

A  Tétat  gazeux.  Il  est  incolore ,  d'une  odeur  aigrelette 
indéterminée,  impropre  à  la  combustion  et  à  la  respiration, 
sa  densité  est  de  1,5245.  Un  litre  de  ce  gaz  ou  1000  cen- 
timètres cubes  à  0  température  et  0,7  6  c.  de  pression  pèse 
l*r,9798.  Soumis  à  une  forte  pression  et  à  un  froid  de — 20°, 
il  se  liquéfie,  et  si  lorsqu'il  est  sous  cet  état,  on  le  laisse 
sortir  du  vase  qui  le  contient  par  un  petit  orifice ,  le  jet  de 
liquide  qui  traverse  l'air,  produit  en  s'évaporant  un  froid  si 
violent  ( — 90)  qu'une  portion  de  l'acide  se  solidifie  et  se 
précipite  sous  forme  de  flocons  blancs  neigeux  contre  les 
parois  des  vases  qui  sont  en  contact  avec  le  jet.  (Expériences 
de  M.  Thilorier.) 

Le  gaz  acide  carbonique  est  légèrement  soluble  dans 
l'eau,  ce  liquide  en  dissout  un  peu  plus  de  son  volume  à 
la  température  ordinaire  et  à  0m,76  de  pression,  mais  par 
une  pression  plus  considérable  l'affinité  du  gaz  pour  l'eau 
augmente  et  celle-ci  peut  en  contenir  trois  à  quatre  fois 
son  volume. 
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Composition.  Le  gaz  acide  carbonique  est  formé  en 
poids  de  : 

Carbone 
Oxigène. 


Sa  formule  est  =  C. 

Caractères  distinct  if  s.  1°  Ce  gaz  éteint  les  bougies  allu- 
mées qu'on  y  plonge.  2°  Agité  avec  la  teinture  de  tournesol, 
il  la  rougit  faiblement,  mais  la  couleur  disparaît  par  la 
cbaleur  à  mesure  que  le  gaz  se  dégage.  3°  L'eau  de  chaux 
et  de  barite  qu'on  y  verse  l'absorbent,  se  troublent  aussitôt 
et  produisent  un  précipité  blanc  d'abord  floconneux,  qui 
devient  pulvérulent  ensuite  et  se  dissout  avec  effervescence 
dans  l'acide  nitrique  ou  hydrochlorique.  4*  Les  solutions 
de  potasse  et  de  soude  caustiques  l'absorbent  entièrement 
en  se  transformant  en  carbonates  solubles  qui  font  alors 
effervescence  avec  tous  les  acides. 

Combiné  à  teau.  L'eau  saturée  d'acide  carbonique  à  la 
pression  et  à  la  température  ordinaires  contient  un  volume 
et  demi  de  ce  gaz,  elle  a  comme  ce  dernier  la  propriété  de 
rougir  faiblement  la  teinture  de  tournesol ,  de  précipiter 
en  flocons  blancs  les  eaux  de  chaux  et  de  barite  ;  exposée  à 
l'action  du  feu  ou  placée  dans  le  vide,  elle  perd  peu  à  peu 
cet  acide  qui  s'en  dégage.  Sous  une  plus  forte  pression  l'eau 
peut  en  dissoudre  cinq  à  six  fois  son  volume,  elle  acquiert 
alors  la  propriété  de  mousser  et  de  pétiller  lorsqu'elle  a 
le  contact  de  l'air  ;  c'est  sous  ce  dernier  état  que  l'acide 
carbonique  existe  dans  certaines  eaux  minérales  naturelles 
et  artificielles. 

La  proportion  d'acide  carbonique  qui  se  trouve  en  so- 
lution dans  les  diverses  espèces  d'eaux,  peut  être  généra- 
lement estimée  par  le  procédé  suivant  :  on  prend  un  petit 


27,65  ou  1  atome,    j  R 
72,55     2  atomes.  î  m' 


72,5;> 
100,00 
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ballon  d'une  capacité  connue  et  muni  d'un  tube  recourbé 
qui  doit  s'engager  sur  la  cuve  à  mercure.  Après  les  avoir 
remplis  avec  de  l'eau  à  examiner,  on  la  fait  bouillir  pendant 
quinze  à  vingt  minutes ,  eu  recevant  le  gaz  qui  se  dégage 
dans  une  cloche  ou  un  flacon  gradué.  Le  gaz  étant  re- 
cueilli ,  on  mesure  exactement  son  volume  en  tenant 
compte  de  la  température  et  de  la  pression  au  moment  où 
Ton  fait  l'expérience ,  et  après  avoir  absorbé  l'acide  car- 
bonique par  une  solution  de  potasse  caustique,  on  compare 
son  volume  à  celui  de  l'eau  qui  l'a  fourni. 

Une  autre  méthode  consiste  à  faire  passer  le  gaz  acide 
carbonique,  dégagé  par  la  chaleur  dans  un  flacon  conte- 
nant un  mélange  d'eau  de  chaux  et  d'ammoniaque;  le  car- 
bonate de  chaux  qui  se  forme  dans  cette  circonstance  est 
recueilli  sur  un  filtre  pesé ,  lavé  et  ensuite  séché  à  +  100°; 
de  son  poids  on  déduit  la  proportion  d'acide  carbonique 
et  de  celle-ci  son  volume.  (Voyez  Carbonate  de  chaux,  sa 
composition.)  * 

Dans  l'évaluation  de  l'acide  carbonique  par  cette  mé- 
thode ,  M.  Berzélius  préfère  avec  raison  convertir  le  carbo- 
uate  de  chaux  obtenu  en  sulfate ,  qu'on  peut  fortement 
calciner  sans  craindre  de  le  décomposer,  et  de  calculer 
d'après  le  poids  de  ce  sel,  la  quantité  de  carbonate  qui  lui  est 
correspondante.  La  proportion  du  sulfate  est  toujours  à 
celle  du  carbonate  de  chaux  dans  le  rapport  d'un  atome 
du  premier  à  un  atome  du  second. 

Usages.  Le  gaz  acide  carbonique  est  quelquefois  em- 
ployé dans  les  analyses  minérales  pour  séparer  les  oxides 
de  barium ,  de  strontium  ou  de  calcium ,  qui  sont  en  solu- 
tion dans  l'eau  et  mêlés  à  d'autres  composés;  ces  oxides 
se  précipitent  à  l'état  de  carbonates  neutres ,  mais  il  faut 
avoir  la  précaution  de  faire  bouillir  la  liqueur  avant  de  les 
recueillir ,  afin  d'éviter  qu'une  portion  de  ces  carbonates 
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ne  reste  en  dissolution  à  la  faveur  de  l'excès  de  gaz  acide 
carbonique  qu'on  a  dû  faire  passer. 

Ou  emploie  dans  quelques  circonstances  un  courant  de 
gaz  acide  carbonique  pour  chasser  l'air  des  tubes  ou  vases 
dans  lesquels  il  importe  qu'il  ne  reste  point  d'air  atmo- 
sphérique. MM.  Henry  fils  et  Plisson  ont  mis  en  pratique 
ce  moyen  dans  quelques  analyses  élémentaires  organiques. 
Acide  chlorhtdriqub.  (Voyez  Acide  hydrochlorique). 
Acide  chlorique  oxigéné  (Voyez  Acide  perchlorique.) 
Acide  chlorohitbeux.  On  désigoe  sous  ce  nom  le  ré- 
sultat du  mélange  de  l'acide  hydrochlorique  avec  l'acide 
nitrique,  qui  en  raison  de  la  propriété  qu'il  possède  de 
dissoudre  l'or ,  a  été  connu  des  anciens  chimistes  sous  le 
nom  d'é?at*  Régale. 

Ce  produit  très  employé  dans  les  analyses  minérales 
comme  dissolvant  de  plusieurs  métaux,  se  prépare  en 
mêlant  ensemble  deux  ou  trois  parties  d'acide  hydrochlo- 
rique concentré  à  une  partie  d'acide  nitrique  pur  ;  il  en  ré- 
sulte aussitôt  une  coloration  jaune  due  à  du  chlore  et  à  de 
l'acide  hyponitrique  ou  nitreux  produits. 

L'eau  régale  est  d'un  usage  général  pour  dissoudre  l'or , 
le  platine  et  leurs  minérais  il  est  aussi  employé  dans  l'a- 
nalyse des  sulfures  pour  acidifier  le  soufre. 

Acide  chyazique  sulfuré.  (Voyez  Acide  hydrotulfocya- 
nique). 

Acide  chrômique.  Quoique  ce  composé  de  chrome  et 
d'oxigène  ne  soit  pas  employé  par  lui-même ,  nous  devons 
signaler  ici  ses  propriétés  et  sa  composition  par  la  raison 
qu'il  sert  à  doser  le  chrome  ou  son  oxide  que  renferment 
certains  minéraux ,  en  le  calcinant  avec  le  nitrate  de  po- 
tasse et  précipitant  le  chroma  te  de  potasse  qui  s'est  formé 
par  l'acétate  de  plomb  ou  par  celui  de  barite. 

L'acide  chrômique  à  l'état  de  pureté,  peut  cristalliser 
mais  difficilement  en  petites  aiguilles  rouges  de  cinabre, 
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d'après  M.  Berzélius^  mais  il  se  présente  ordinairement 
sous  l'apparence  d'un  liquide  épais  très  visqueux,  d'un 
row;e  brun  foncé,  sa  saveur  esl  acide  et  slypliquc.  Par 
lVvaporalion  ,  ilse  transforme  en  une  madère  brune  sèche, 
qui  lombe  «ri  déliquescence  en  se  refroidissant  à  l'air, 
cliauflé  plus  fortement,  il  se  décompose  eu  oxigène  qui  se 
dégage  et  en  protoxide  de  chrome  qui  reste  à  l'état  d'une 
poudre  d'un  vert  foncé.  L'eau  le  dissout  en  se  colorant  en 
jaune  brun. 

Composition.  Cet  acide  contient  : 

Chrome   55,97  ou  1  atome. 

Oxigène   40,05     5  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  Cr. 

Caractère»  dittinctifs.  1°  Une  goutte  de  solution  con- 
centrée de  cet  acide  placée  sur  un  charbon  incandescent , 
se  boursoufle  et  laisse  uue  matière  noirâtre  spongieuse  qui 
devient  verdâtre  par  une  plus  forte  chaleur. 

2°  Calciné  sur  une  lame  de  platine,  il  laisse  un  résidu 
vert  bouteille  qui  fondu  au  chalumeau  avec  du  borax, 
produit  un  globule  d'une  belle  couleur  vert  d'émeraude. 

5°  Dissous  dans  l'eau,  il  donne  une  solution  d'un  jaune 
brun,  qui  rougit  fortement  le  papier  de  tournesol j  cette 
solution  devient  aussitôt  d'un  beau  vert  par  l'acide  sulfu- 
reux-, chauflée  avec  de  l'acide  hydrochlorique  elle  se  dé- 
compose, donne  du  ehlore  et  du  protochlorure  de  chrome 
qui  reste  dissous  et  colore  la  liqueur  en  vert. 

L'eau  de  barite  versée  dans  cette  solution  y  forme  un 
précipité  jaune  serin,  très  peu  soluble  dans  l'eau,  mais 
solulde  entièrement  dans  l'acide  nitrique;  le  nitrate  d'ar- 
gent y  occasionne  un  précipité  rouye  carmin  ;  le  proto- 
nitrate  de  mercure  un  précipité  roiiye  orange,  et  le  nitrate 
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on  l'acétate  de  plomb  un  précipité  d'un  beau  jaune  citron; 
tous  ces  précipités  sont  redissous  par  l'acide  nitrique  en 
excès. 

Acide  citrique.  (Acide  cUronien ,  acide  du  citron  des 
ancien*  chimistes,) 

Cet  acide  qui  existe  dans  le  suc  de  citron,  d'où  il  a  été 
d'abord  extrait  par  Scheèle ,  se  rencontre  dans  tous  les 
fruits  du  genre  citrus ,  tels  que  limons ,  oranges,  etc.;  on 
l'a  trouvé  depuis  dans  plusieurs  de  nos  fruits  indigènes , 
mais  il  y  est  en  petite  quantité  et  toujours  mêlé  à  l'acide 
malique.  On  peut  cependant  l'extraire  avec  avantage  de 
quelques  espèces  de  groseilles  d'après  les  observations  de 
MM.  Tilloy  et  Chevallier. 

L'acide  citrique  cristallisé  se  présente  en  prismes  obli- 
ques ou  rhomboïdes  transparents,  terminés  par  des  som- 
mets dièdres.  Sa  saveur  est  fortement  acide  et  même  caus- 
tique. Il  est  inaltérable  à  l'air,  solubledans  les  trois  quarts 
de  son  poids  d'eau  froide  et  dans  la  moitié  de  son  poids 
d'eau  bouillante.  Exposé  au  feu  il  fond ,  se  boursoufle  et 
se  charbonne  en  donnant  entre  autres  produits  liquides  un 
acide  particulier  qui  a  reçu  le  nom  de  pyrocitrique. 

Composition.  Les  cristaux  d'acide  citrique  contiennent 
i&  pour  cent  d'eau  de  cristallisation,  dont  la  moitié  se 
dissipé  â  l'air  sec ,  a  une  température  de  +  35°.  Cet  acidè 
anhydre  est  formé  de  : 

Carbone   41,84  ou  4  atomes. 

,  Hydrogène. . .      3,42      4  atomes. 
Oxigène   54,72      4  atomes. 

100,00 

Sa  formule  est  C=nC4H404. 

Caractères  distinct  ifs,  1°  Projeté  sur  un  charbon  ar- 
dent, l'acide  citrique  se  liquéfie  d'abord ,  se  boursoufle  en 
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noircissant  et  exhale  une  vapeur  blanche,  âcre  et  piquante 
qui  excite  le  larmoiement  -,  il  ne  laisse  qu'un  léger  résidu 
charbonneux  qui  brûle  entièrement  lorsqu'on  active  la 
combustion  du  charbon  rouge  qui  sert  de  support. 

2°  Sa  solution  aqueuse  a  une  acidité  très  prononcée  et 
rougit  vivement  la  teinture  de  tournesol  ;  elle  ne  précipite 
point  l'eau  de  chaux  même  employée  en  excès,  mais  en 
évaporant  la  liqueur  ,  il  se  dépose  un  sel  blanc  en  petits 
grains  qui  est  du  citrate  de  chaux,  peu  soluble.  L'eau  de 
barite  forme  dans  cette  solution  un  précipité  blanc  flocon- 
neux, soluble  dans  un  excès  d'acide  ou  par  l'addition  d'une 
certaine  quantité  d'eau  froide-,  le  nitrate  d'argent  ne  la 
trouble  point,  mais  en  y  ajoutant  une  goutte  d'ammonia- 
que il  se  produit  un  précipité  blanc,  caillebotté,  soluble 
dans  un  excès  d'eau;  le  proto-nitrate  de  mercure,  l'acétate 
de  plomb  neutre  et  l'acétate  tribasique  y  déterminent  in- 
stantanément des  précipités  blancs,  floconneux,  insolubles 
dans  Venu. 

Usages,  L'acide  citrique  est  employé  dans  les  arts  et 
dans  l'économie  domestique.  Il  sert  en  teinture  et  dans 
l'impression  sur  étoffe.  C'est  à  sa  présence  dans  le  jus  de 
citron,  qu'il  faut  attribuer  l'usage  qu'en  font  les  teinturiers 
pour  précipiter  la  cartharaine  de  sa  solution  alcaline.  On 
s'en  sert  aussi  pour  composer  des  limonades  sèches  ou  ga- 
zeuses, en  le  mêlant  avec  du  sucre  aromatisé ,  ou  avec  du 
bi-carbonale  de  soude. 

Dans  le  commerce  on  substitue  ou  on  mélange  souvent 
à  l'acide  citrique  l'acide  lartrique  qui  estmoins  cher;  il  est 
facile  de  distinguer  ces  deux  acides  d'après  les  caractères 
que  nous  avons  rapportés  plus  haut,  car  l'acide  tartrique  pré- 
cipite l'eau  de  chaux  et  sa  solution  concentrée  précipite  un 
sel  acide  peu  soluble ,  lorsqu'on  y  ajoute  quelques  gouttes 
de  solution  de  potasse  insuffisantes  pour  la  saturer,  tandis 
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que  la  solution  d'acide  citrique  ne  précipite  point  par  ce 
réactif. 

Acide  formique.  Sous  ce  nom  on  désigne  un  acide  or- 
ganique particulier,  qui  a  d'abord  été  trouvé  dans  certaines 
espèces  de  fourmis  des  bois  et  qui  est  la  cause  de  l'odeur 
aigre  et  piquante  que  ces  insectes  exhalent  lorsqu'on  les 
irrite.  Cet  acide  se  produit  dans  un  grand  nombre  de  réac- 
tions sur  certains  principes  organiques  »  et  pourrait  être 
confondu  d'abord  avec  l'acide  acétique  faible.  Nous  avons 
donc  pensé  qu'il  était  important  de  relater  ici  ses  proprié- 
tés particulières  et  ses  caractères.  L'acide  formique  le  plus 
concentré  qu'on  se  soit  procuré  est  toujours  hydraté  et 
contient  1  atome  d'eau  -,  il  est  liquide  à  la  températuré  or- 
dinaire, se  congèle  et  cristallise  à  0  d'après  M.  Liebig-,  sa 
densité  est  de  1,1168,  il  bout  à  +  100  et  se  vaporise  en- 
tièrement sans  se  décomposer. 

Composition.  Cet  acide  anhydre  est  formé  de  : 

Carbone   52,85  ou  2  atomes. 

Hydrogène.  .  2,68  5  atomes. 
Oxigène  ....    64,47      2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  F  =  C*  H3  0*. 

Sa  capacité  de  saturation  est  plus  grande  que  celle  de 
l'acide  acétique,  elle  est  à  celle-ci  ::  21,490  :  15,547. 

Caractères  dUtinctifs.  1°  Liquide  ,  incolore  ,  volatil  , 
d'une  odeur  acide  bien  prononcée,  un  peu  analogue  à  celle 
de  l'acide  acétique*,  il  rougit  fortement  la  tournesol. 

2°  Étendu  d'eau,  sa  solution  ne  précipite  ni  l'eau 
de  chaux  ni  l'eau  de  baritc,  et  n'a  aucune  action  à  la 
température  ordinaire  sur  les  solutions  des  sels  métal- 
liques-, versé  dans  une  solution  concentrée  d'acétate  de 
plomb  neutre,  il  se  produit,  d'après  M.  Dumas,  des 
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cristaux  aiguilles  de  formiale  de  plomb  peu  spjuble. 

5°  Chauffée,  avec  le  bioxide  de  mercure  elle  le  réduit  avec 
effervescence  et  dégagement  de  gaz  acide  carbonique  ei  il 
se  dépose  une  poudre  grise  de  mercure  divisé  :  le  même 
effet  se  manifeste  lorsqu'on  chauffe  cette  solution  avec  les 
solutions  de  nitrate  d'argent  et  de  proto-nitrate  de  mercure. 

4°  Saturé  par  la  potasse  ou  la  soude,  l'acide  formique 
forme  un  sel  blanc  très  soluble ,  qui  agit  de  la  même  ma- 
nière sur  les  sels  d'argent  et  de  mercure  et  qui  étap^  traité 
par  l'acide  sulfurique  concentré  laisse  dégager  l'acide  for- 
mique sous  forme  de  vapeurs  acides  et  piquantes. 

Acide  galliqur.  Cet  acide  qui  a  d'abord  été  extrait  de  la 
noix  de  galles,  d'où  provient  le  nom  qu'il  porte,  existe  dans 
un  grand  nombre  de  végétaux  astringents  ou  il  est  mêlé  A 
V acide  tannique  ou  tannin.  D'après  les  dernières  observa- 
tions de  M.  Pelouze,  l'acide  gallique  qu'on  extrait  de  ces 
différents  végétaux  ou  parties  de  végétaux  ne  préexisterait 
pas,  ou  du  moins  en  très  petite  quantité-,  il  serait  le  résultat 
de  l'altération  du  tannin  ,  sous  l'influence  de  l'air  et  de 
l'eau. 

L'acide  gallique  à  l'état  de  pureté  se  présente  en  petites 
aiguilles  blanches  ,  soyeuses,  inodores  d'une  saveur  aci- 
dulé et  styptique  ;  il  est  plus  soluble  dans  l'eau  chaude 
que  dans  l'eau  froide  qui  n'en  dissout  que  1/100  de  son 
poids  ;  l'alcool  le  dissout  en  plus  grande  quantité. 

Composition.  L'acide  gallique  cristallisé  contient  9,45 
d'eau  ou  i  atome  -,  anhydre  il  est  formé  de  : 

Carbone   49,89  ou  7  atomes. 

Hydrogène..  5,49  6  atomes. 
Oxigène   46,62      5  atomes. 

"~i  00,00 

Sa  formule  est  C  C  =  Ç7  H6  0*. 
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Caractères  dit tinctif t.  1°  L'acide  gallique,  chauffé  sur 
les  charbons  ardeuls,  se  boursoufle,  noircit,  exhale  une 
fumée  piquante  et  acide,  qui  colore  en  bleu-noir  un  papier 
blanc  humecté  par  une  solution  de  persulfate  de  fer. 

2°  Sa  solution  aqueuse  forme,  avec  les  eaux  de  chaux, 
de  barile  et  de  slrontiane,  des  précipités  blancs,  solubles 
dans  un  excès  d'acide;  ces  précipités  prennent,  au  contact 
de  l'air,  une  teinte  bleue  qui  passe  au  violet-brun  par 
suite  de  l'absorption  de  l'oxigène. 

3° Saturée  par  la  potasse,  la  soude  ou  fammoniaquc, 
celte  solution  prend,  en  présence  de  fair,  une  couleur 
rouge  brunâtre  qui  se  fonce  de  plus  en  plus  en  s'ait éranl. 

4°  L'acétate  et  le  nitrate  de  plomb  produisent  dans  la 
solution  d'acide  gallique  un  précipité  blanc  inaltérable  à 
l'air;  le  protosulfale  de  fer  est  sans  action  sur  ello ,  mais  le 
persulfate  de  fer  y  occasionne  un  précipité  d'un  bleu  foncé. 

5°  Enfin  celte  solution  ne  trouble  ni  la  solution  de  géla- 
tine, ni  la  solution  des  sels  à  base  d'alcalis  végétaux, 
comme  le  fait  la  solution  d'acide  lannique  ou  de  tannin. 

Acide  hydriodiqub  ou  iodhydiuqub.  (Iodide  hydrique, 
Berz.) 

Ce  composé  d'iode  et  d'hydrogène  est  gazeux  à  la  tempé- 
rature et  à  la  pression  ordinaires  ,  il  est  incolore,  fume  à 
l'air  en  exhalant  une  odeur  acide  suffocante  qui  ressemble 
à  celle  du  gaz  hydrochlorique  ;  sa  densité  est  plus  grande 
que  celle  des  autres  gaz,  elle  est  de  4,440. 

Mêlé  avec  du  gaz  chlore  ,  il  est  décomposé  avec  forma- 
tion d'acide  hydrochlorique  et  apparition  de  vapeurs  vio- 
lettes d'iode  qui  se  condensent  sur  les  parois  du  vase.  La 
vapeur  de  brôme  agit  de  la  même  manière.  Plusieurs  mé- 
taux le  décomposent  aussi  en  absorbant  l'iode  et  laissant 
le  gaz  hydrogène,  qui  occupe  exactement  la  moitié  du  vo- 
lume du  gaz  hydriodique.  Le  mercure  agit  même  sur  lui  à 
la  température  ordinaire  et  cette  réaction  s'observe  lorsque 
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ce  gaz  est  placé  dans  des  cloches  en  partie  remplies  par  ce 
métal. 

L'eau  absorbe  ce  gaz  en  grande  quantité  et  acquiert  une 
densité  de  1,700,  en  même  temps  qu'elle  jouit  de  la  pro- 
priété de  répandre  à  l'air  des  vapeurs  blanches  acides , 
comme  la  solution  d'acide  hydrochlorique. 

Composition.  Ce  gaz  résulte  de  la  combinaison  de  vo- 
lumes égaux  d'hydrogène  et  de  vapeurs  d'iode  sans  con- 
densation, ou  en  poids  de  : 

Iode   99,216  ou  1  alome. 

Hydrogène. .     0,784       1  atome. 

100,000 

Sa  formule  =  I  -f-  H. 

Solution  d'acide  hydriodiqub  cokcektrée.  Cette  solu- 
tion incolore  ressemble  beaucoup  pour  l'odeur  et  la  sa- 
veur à  celle  de  l'acide  hydrochlorique  chauffée  elle  laisse 
dégager  une  portion  du  gaz  qu'elle  contient  ;  exposée  à 
l'air,  elle  se  colore  peu  à  peu  eu  jaune  et  passe  aubruu 
au  bout  d'un  temps  assez  long ,  par  suite  de  sa  transforma- 
tion en  acide  kydriodique  ioduré  contenant  alors  V  +  H. 

Caractères  distinctifs.  1°  Les  solutions  de  chlore  et 
brome,  versées  peu  à  peu  dans  la  solution  d'acide  hydrio- 
diquela  colorent  d'abord  en  jaune,  puis  en  orangé  qui  passe 
au  rouge  brun  foncé  sans  formation  de  précipité*,  mais  lors- 
que les  solutions  de  chlore  ou  de  brôme  ont  été  ajoutées  en 
quantité  suffisante,  il  se  produit  alors  un  précipité  brunâtre 
d'iode  que  la  chaleur  convertit  en  belles  vapeurs  violettes. 

2°  Les  acides  nitrique  et  sulfurique  concentrés  décom- 
posent instantanément  la  solution  d'acide  hydriodique, 
avec  précipitation  d'iode  en  poudre  brune. 

5°  La  solution  d'amidine  mêlée  à  celle  d'acide  hydrio- 
dique pur,  ne  produit  aucune  coloration,  mais  si  l'on  verse 
dans  le  mélange  quelques  gouttes  de  solution  faible  de 
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chlore  ,  il  se  manifeste  sur  le  champ  une  belle  couleur 
bleue  par  l'iodure  d'amidine  qui  se  forme. 

4*  Parmi  les  sels  métalliques  dont  les  solutions  agissent 
d'une  manière  caractéristique  sur  l'acide  hydriodique , 
nous  citerons  les  sels  de  protoxide  de  plomb  qui  forment 
un  précipité  jaune  doré  ;  les  sels  d'argent  un  précipité 
blanc  jaunâtre ,  insoluble  dans  les  acides  et  dans  l'ammo- 
niaque ,  les  sels  de  protoxide  de  mercure  un  précipité 
verdâtre  et  les  sels  de  deutoxide  de  mercure  un  précipité 
rouge-coquelicot, 

5°  Enfin  mêléà  la  solution  de  bichlorure  de  platine,  l'acide 
hydriodique  est  décomposé,  et  il  se  produit  une  belle  cou- 
leur rouge  de  vin,  par  suite  dubi-iodure  de  platine  formé. 

Acide  hydrobromique  ou  brÔmydiiique.  (Bromide  hy- 
drique, Berz.) 

Get  acide,  à  l'état  de  liberté,  est  gazeux,  incolore,  d'une 
odeur  piquante,  analogue  à  celle  du  gaz  hydrochlorique , 
comme  ce  dernier,  il  répand  une  fumée  blanche  épaisse  à 
l'air,  sa  densité  est  de  2,095.  Il  rougit  fortement  la  teinture 
de  tournesol ,  précipite  la  solution  de  protonilrate  de 
mercure  et  celle  des  nitrates  d'argent  et  de  plomb  -,  le 
chlore  gazeux  le  décompose  et  lui  fait  prendre  instantané- 
ment une  couleur  jaune-rutilante,  par  le  brôme  qui  s'en 
sépare  sous  forme  de  vapeurs  denses,  solubles  dans  l'eau. 

Composition.  Il  est  formé  de  volumes  égaux  d'hydro- 
gène et  de  vapeurs  de  brôme  combinés  ensemble  sans  con- 
densation, ou  en  poids  de  : 

Brôme   98,75  ou  1  atome. 

Hydrogène   .        1,27      1  atome» 

100,00 

Sa  formule  est  Br  +  H. 

Solution  d'acide  hydrob  ômique.  Celte  solution  saturée 
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est  plus  dense  que  celle  de  l'acide  hydrochlorique;  elle  est 
incolore  et  répand  aussi  à  l'air  des  vapeurs,  blanches,  pi- 
quantes, qui  excitent  la  toux. 

Caractères  dutinciifs.  1°  Chauffé  elle  laisse  dégager 
une  partie  de  l'acide  hydrobrômique,  sous  forme  de  va- 
peurs blanches,  épaisses,  très  acides. 

2°  Mise  en  contact  avec  la  solution  de  chlore,  elle  est 
décomposée  aussitôt  et  prend  une  teinte  jaune-orange 
foncée,  et  exhale  une  odeur  forte  par  lebrôme  qui  est  isolé. 

5°  Le  bioxide  de  manganèse,  réduit  en  poudre  fine, 
chauffé  avec  cette  solution  en  dégage  bientôt  des  vapeurs 
jaunes-rutilantes  de  brôme. 

4°  Les  solutions  de  proto-nitrate  de  mercure  et  de  ni- 
trate d'argent,  versées  dans  la  solution  d'acide  hydrobrô- 
iiiique,  produisent  des  précipités  blancs  floconneux  (bro- 
mures), insolubles  dans  Feau  et  dans  les  acides-,  le  préci- 
pité qu'on  obtient  avec  le  nitrate  d'argent  (bromure  d'ar- 
gent) se  redisoutpeu  à  peu  dans  l'ammoniaque  liquiderais 
moins  promplemcnt  que  le  chlorure  du  même  métal. 

5*  L'acide  nitrique  décompose  à  chaud  la  solution 
d'acide  hydrobrômique,  avec  dégagement  de  vapeurs  d'a- 
cide hyponitrique  et  de  brôme;  ce  mélange,  qui  constitue 
une  espèce  d'eau  re'gale,  mis  en  contact  avec  l'or  ou  le  pla- 
tine divisés,  les  dissout  en  les  transformant  en  bibrômures 
solubles. 

ACIDE  HYMROCHLORIQUEOU  CHLOKBYDRIQUB.  (Cklorid*  ht/- 

artque.  Berz.) 

Cet  acide,  à  la  température  et  sous  la  pression  ordi- 
naires, est  un  gaz  permanent,  incolore,  d'une  odeur  acide, 
acre  et  suffocante;  il  répand  une  fumée  épaisse  à  l'air; 
sa  densité  est  de  1,272-,  l'eau  l'absorbe  avec  avidité  en 
s'échauffaot,  elle  peut  en  dissoudre  480  fois  sou  volume 
à  -f*  15  et  à  0,76  de  pression. 

Le  gaz  hydrochlorique  agit  sur  les  réactife  comme  le  fait 
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le  gaz  hyurobrôrmque  ce  mot\  mais  il  en  diffère  en 

ce  que  le  chlore,  n'a  point  d'action  sur  lui. 

Compost/ion»  Lapide  hydrochlorique  gazeux  est  forma* 
de  volumes  égaux  de  chlore  et  d'hydrogène  sans  conden- 
sation, pu  en  poids  de  : 


Chlore.. . . 
Hydrogène 


97,26  ou  1  atome. 
2,74     \  atome. 


100,00 


Sa  formule  =  Ch  -|-  H . . 

Solution  d'acide  hydrochlorique. 

C'est  cette  solution  aqueuse,  saturée  à  la  température 
ordinaire,  qui  constitue  l'acide  désigué  autrefois  sous  les 
noms  d'acide  marin*  d'acide  muria tique,  et  qu'on  con- 
naît encore  aujourd'hui  dans  le  commerce  sous  le  nom 
vulgaire  d'esprit  de  se/, 

A  l'état  de  pureté,  cette  solution  concentrée  se  présente 
sous  l'aspect  d'un  liquide  incolore  qui  répand  à  l'air  d'é- 
paisses vapeurs  blauches,  d'une  odeur  acide  suffocante;  sa 
densité  est  de  1,2109.  Les  quantités  d'acide  réel  contenues 
dans  les  solutions  à  diverses  densités,  peuvent  être  évaluées 
d'après  la  table  suivante,  due  à  Edmond  Davy,  dont  nous 
présentons  ici  un  extrait. 
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On  peut  encore  arriver  à  connaître  d'une  manière  di- 
recte la  proportion  d'acide  bydrochlorique,  dans  un  acide 
liquide  dont  la  densité  est  inconnue,  en  recherchant 
quelle  est  la  quantité  de  marbre  que  cet  acide  peut  satu- 
rer. A  cet  effet,  on  plonge  dans  une  quantité  pesée  d'acide, 
qu'on  étend  de  deux  à  trois  fois  son  poids  d'eau  distillée, 
un  morceau  de  marbre  également  pesé;  la  saturation  étant 
effectuée,  on  retire  le  morceau,  on  le  lave,  et  après  l'avoir 
séché  on  le  pèse-,  la  différence  entre  ce  poids  et  le  premier 
fait  connaître  la  quantité  de  marbre  dissoute.  Pour  trou- 
ver la  proportion  correspondante  d'acide  hydrochloriquc 
qui  a  été  saturée,  il  faut  se  rappeler  que  deux  atomes  d'a- 
cide bydrochlorique  pesant  155,15  sont  saturés  exacte- 
ment par  un  atome  de  carbonate  de  chaux  pesant  052,16. 

Or,  en  établissant  une  règle  de  trois  directe,  on  parvient 
aisément  à  trouver  le  quatrième  terme  de  la  proportion 
qui  est  la  quantité  d'acide  qui  a  été  saturée  par  le  poids  du 
marbre  dissous. 

Supposons  que,  dans  un  essai  préliminaire,  20  grammes 
d'acide  bydrochlorique  aient  dissous  8,15  de  marbre,  on 
aura  la  proportion  suivante  : 

052,16  :  155,45  :  :  8,45  :  x 

x  =  8,15  X  455,13 

 =6,08 

652,46 

Caractère*  distinctifs  de  C acide  hydrochlorique,  1°  La 
solution  d'acide  hydrochlorique ,  à  part  les  caractères 
physiques  que  nous  avons  rapportés  plus  haut ,  dégage 

des  vapeurs  blanches  piquantes  lorsqu'on  l'expose  à  l'air. 

2°  Chauffée  aveclebioxide  de  manganèse,  elle  se  décorn- 
pose  en  le  dissolvant  avec  dégagement  abondant  de  chlore 
gazeux,  reconnaissabîe  à  sa  couleur  jaune-verdâtre  et  à 
son  odeur  forte  particulière. 
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3*  Etendue  d'eau  distillée,  cette  solution  ne  produit  au- 
cun précipité  lorsqu'on  la  sature  par  l'eau  de  barileou  l'eau 
de  chaux. 

4°  Les  solutions  de  nitrate  d'argent  et  de  proto-nitrate 
de  mercure  y  occasionnent  des  précipités  blancs,  abon- 
dants, insolubles  dans  l'acide  nitrique;  le  précipité  formé 
par  le  nitrate  d'argent  se  présente  en  flocons  blancs ,  cail- 
lebottés,  qui  deviennent  violets  au  contact  de  la  lumière, 
et  se  redissolvent  entièrement  dans  l'ammoniaque  liquide. 

5°  Le  proto-nitrate  de  plomb  détermine  dans  la  solu- 
tion d'acide  hydrochlorique  un  précipité  blanc  de  chlorure 
de  plomb,  qu'une  addition  d'eau  distillée  redissout  com- 
plètement. 

Acide  hydrochlorique  du  commerce.  Cet  acide  qu'on 
rencontre  dans  le  commerce,  et  qui  est  le  résultat  d'une  fa- 
brication en  grand,  est  ordinairement  coloré  en  jaune.  La 
cause  de  cette  coloration  est  due,  soit  à  un  peu  de  matière 
organique  décomposée,  soit  à  une  certaine  quantité  de 
perchlorure  de  fer,  formé  par  action  de  l'acide  hydrochlori- 
que sur  le  peroxide  de  fer,  existant  dans  les  vases  de  grés 
où  il  a  été  préparé.  Indépendamment  de  ces  deux  sub- 
stances étrangères,  on  trouve  encore  quelquefois  que  cet 
acide  tient  en  dissolution  du  chlorure  de  plomb  et  de  l'a- 
cide sulfureux*,  la  présence  du  perchlorure  de  fer  peut  être 
démontrée  dans  cet  acide  en  l'étendant  de  beaucoup  d'eau 
et  y  ajoutant  quelques  gouttes  d'une  solution  de  cyanure 
de  fer  et  de  potassium,  ce  réactif  y  produit  aussitôt  une 
teinte  bleue  foncée  et  un  précipité  de  la  même  couleur  au 
bout  de  quelque  temps. 

L'existence  du  protochlorure  de  plomb  est  indiquée 
par  l'examen  du  résidu  de  l'évaporation  ou  de  la  distillation 
d'une  portion  de  cet  acide.  Ce  composé  se  présente  en  pe- 
tites écailles,  blanches,  nacrées,  peu  solubles  dans  l'eau 
froide,  mais  solubles  dans  l'eau  bouillante. 
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Quant  à  l'acide  sulfureux  qui  existe  parfois  dans  cet  acide 
et  provient  de  ce  que  sur  la  fin  de  l'opération  une  partie  de 
l'acide  sulfurique  en  excès  contenue  dans  le  résidu  a  été  dé- 
composée par  l'élévation  de  la  tempéralure,il  est  facile  de  con- 
stater la  préseucede  cet  acide, en  saturant  par  l'eau  de  barite 
l'acide  étendu  d'eau,  recueillant  le  précipité  sur  le  filtre 
et  le  desséchant  à  une  douce  chaleur.  Ce  précipité  àe  suffire 
de  barite,  chauffé  dans  un  tube,  se  décompose  et  fournit 
du  soufre  qui  se  sublime  en  se  transformant  en  sulfate  de 
barite;  traité  par  l'acide  sulfurique  hydraté,  il  exhale  aus- 
sitôt l'odeur  vive  et  pénétrante  de  l'acide  sulfureux. 

M.  Girardin,  professeur  de  chimie  à  Rouen,  propose, 
pour  reconnaître  l'existence  de  l'acide  sulfureux  dans  l'a- 
cide hydrochlorique  du  commerce,  Utf  procédé  qui  est 
fondé  sur  la  décomposition  de  l'acide  sulfureux  par  le 
protochlorure  d'étain  (Annales  de  chimie  et  de  physique, 
tome  LXI,  page  28G,  mars  1836j. 

Voici  comment  on  doit  opérer  : 

On  met,  dans  un  verre  à  pied,  16  grammes  environ? 
(demi-once)  de  l'acide  à  essayer,  on  jf  ajoute  S  à  10  gram- 
mes de  protochlorure  d'étain  cristallisé,  Çu'oùr  fait  dissou- 
dre par  l'agitation  avec  un  tube  de  verré,  et  Ton  verse  sur 
le  tout  deux  à  trois  fois  son  volume  d* eau  distillée. 

Quand*  l'acide  est  pur,  il  ne  se  manifeste  aucune  colora- 
tion; mais  pour  peu  qu'il  renferme  d'acide  sulfureux,  on 
voit  immédiatement,  après  l'addition  du  protochlorure 
d'élain,  l'acide  se  troubler,  devenir  jaune,  et  dès  qu'on  a 
ajouté  Feau,  on  sent  l'odeur  d'acide  hydrosulfuriqUe  èt  lâ 
liqueur  prend  une  teinte  brune,  en  déposant  une  poudre  de 
la  même  couleur*,  ce  précipité  est  un  mélange  àeprotoiul- 
fure  ftelain  et  de  bioxide  dto  même  métal. 

Dans  celte  réaction  l'étain  d'une  partie  du  prolochlo- 
fure ,  devenu  libre ,  décompose  l'acide  strrfureux  dé  ma- 
nière à  produire  tout  à  la  fois  les  deux  composés  indiqués 
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ci-dessus  :  quant  au  dégagement  d'acide  hydrosulfurique 
il  est  dû  à  la  dissolution  d'un  peu  de  protosulfure  d'élain 
formé  par  l'acide  hydrochlorique  qui  est  en  présence. 

Ce  procédé  simple  et  prompt  permet  en  moins  d'une 
minute  de  constater  la  pureté  de  l'acide  hydrochlorique 
du  commerce.  M.  Girardin  annonce  qu'un  eentième  d'a- 
cide sulfureux  ne  peut  échapper  à  l'emploi  de  ce  moyen 
aussi  facile  à  mettre  en  pratique  dans  les  ateliers  que  dans 
les  laboratoires. 

Usages.  I/acide  hydrochlorique  pur  est  très  employé 
dans  une  foule  d'analyses  minérales  ou  inorganiques ,  soit 
pour  dissoudre  certains  oxides  et  les  séparer  des  composés 
avec  lesquels  ils  sont  mélangés,  soit  pour  précipiter  l'ar- 
gent de  ses  dissolutions  et  estimer  sa  quantité  par  le  poids 
du  chlorure  d'argent  obtenu,  soit  enfin  pour  estimer  la  va- 
leur des  oxides  de  manganèse  du  commerce.  (Foyet  Oxides 
de  ce  métal.  ) 

Acide  hydrocyanique  ou  Cyanhydrcqub.  (  Cyanide  /<y- 
drique.  Berz.  ) 

L'acide  hydrocyanique  pur  et  anhydre  se  présente,  à  la 
température  ordinaire,  sous  forme  d'un  liquide  incolore, 
très  volatil,  d'une  odeur  forte  et  analogue  à  celle  des 
amandes  amères;  sa  densité  est  de  7,Oo8  à  +  7°;  il  bout 
à  +  26,5  et  se  solidifie  à  —  15°.  Cet  acide  rougit  faible- 
ment le  tournesol.  11  est  peu  stable  dans  ses  éléments 
et  se  décompose  assez  promptement  quelquefois,  même 
dans  l'obscurité,  en  prenant  d'abord  une  teinte  rou^eâtre 
qui  devient  plus  foncée  et  dépose  une  masse  charbonneuse. 
L'eau  et  l'alcool  le  dissolvent  eu  toutes  proportions  et  re- 
tardent sa  décomposition. 

Composition.  Cet  acide  résulte  de  la  combinaison  de  vo- 
lumes égaux  d'hydrogèue  et  de  cyanogène  ou  en  poids 
de  : 
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Cyanogène. 
Hydrogène 


96,55  ou  1  atome. 
5,65     1  atome. 


100,00 


Sa  formule  =  Cy  +  H  ou  (  AzC)  +  H. 

Caractère*  distinctifs.  La  solution  d'acide  hydrocyani- 
que  pur,  à  part  son  odeur  d'amandes  amères,  présente  les 
caractères  suivants  :  1°  L'eau  de  chaux  et  l'eau  de  barite 
ne  la  précipitent  point. 

9°  Les  solutions  des  sels  de  deutoxide  de  fer  et  de  deut- 
oxide  de  cuivre  n'y  produisent  seules  aucun  effet;  mais  si 
on  a  préalablement  saturé  la  solution  d'acide  hydrocya- 
nique  par  quelques  gouttes  de  potasse  ou  d'ammoniaque, 
il  se  manifeste  un  précipité  qui  est  d\in  vert  sale  avec  les 
sels  de  deutoxide  de  fer,  et  devient  d'un  beau  bleu  foncé 
par  l'addition  de  l'acide  hydrochlorique  ;  avec  la  solution 
de  deutosulfate  de  cuivre  le  précipité  est  bleu  pâle  et  de- 
vient blanc  laiteux  par  quelques  gouttes  d'acide  hydro- 
chlorique. 

D'après  les  observations  que  nous  avons  faites,  les  sels 
de  fer  peuvent  démontrer  dans  les  circonstances  que  nous 
avons  exposées  1/10000  d'acide  hydrocyanique  dissous 
dans  l'eau,  et  les  sels  de  deutoxide  de  cuivre  1/20000. 

5°  La  solution  de  nitrate  d'argent  produit  un  précipité 
blanc,  floconneux  de  cyanure  d'argent,  tout  à  fait  insoluble 
dans  l'eau  ainsi  que  l'acide  nitrique  faible  et  froid,  soluble 
dans  cet  acide  concentré  et  bouillant ,  et  soluble  dans  l'am- 
moniaque liquide  à  la  température  ordinaire.  Ce  précipité 
qu'on  pourrait  confondre  à  la  vue  avec  celui  de  chlorure 
d'argent  s'en  distingue  en  ce  qu'il  ne  brunit  pas  à  la  lu- 
mière, et  que  la  solution  de  protonitrate  de  mercure  le  dé- 
compose en  le  rendant  gris  noirâtre. 

4°  La  solution  de  protonilrate  de  plomb  n'y  apporle 


aucun  changement. 


aci  or» 

5°  La  solution  de  protonitrate  de  mercure  mêlée  à  la 
solution  d'acide  hydrocyanique  produit  un  précipité  gris 
noirâtre  de  mercure  métallique  divisé,  provenant  de  la 
décomposition  du  protoxide  dont  une  partie  du  métal  reste 
unie  au  cyanogène  à  l'état  de  cyanure  soluble. 

Procède  pour  reconnaître  et  estimer  la  quantité  cC  acide 
hydrocyanique  pur  mêlé  à  certains  liquides  incolores 
ou  colorés. 

Ce  procédé  consiste  à  soumettre  à  une  distillation  ména- 
gée les  liquides  dans  lesquels  on  recherche  l'acide  hydrocya- 
nique, en  ayant  la  précaution  de  bien  condenser  les  vapeurs 
qui  s'en  dégagent,  à  peser  ensuite  le  produit  distillé,  et  à  en 
examiner  une  portion  par  les  réactifs  énoncés  ci-dessus. 
Quant  à  la  proportion  exacte  d'acide  hydrocyanique  on  ne 
peut  la  connaître  qu'en  précipitant  une  portion  pesée  du  li- 
quide distillé  par  une  solution  de  nitrate  d'argent,  recueillant 
le  cyanure  d'argent,  le  lavant  et  le  séchant  à  +  100°;  le 
poids  de  ce  composé  permet  aisément  de  calculer  celui  de 
l'acide  hydrocyanique  qui  lui  correspond;  car  le  cyanure 
d'argent  est  formé  de  329,9  cyanogène  (2  atomes)  et 
1351,6  argent  (1  atome). 

Donc  en  établissant  une  simple  proportion ,  on  saura  de 
suite  combien  il  entre  de  cyanogène  et  d'argent  dans  le 
cyanure  que  l'on  aura  obtenu.  On  connaît  d'une  autre  part 
la  composition  de  l'acide  hydrocyanique ,  de  manière  qu'à 
l'aide  dune  nouvelle  proportion  on  pourra  déterminer 
combien  le  cyanogène,  qui  fait  partie  du  cyanure  d'argent 
obtenu,  représente  d'acide  hydrocyanique  pur  anhydre. 

C'est  à  l'aide  de  ce  procédé  plus  ou  moins  modifié  qu'il 
est  possible  d'évaluer  la  quantité  d'acide  hydrocyanique 
contenue  dans  les  sirops  employés  en  médecine.  Les  sirops 
simples  de  gomme,  de  sucre  et  de  guimauve  ne  précipi- 
tant point  parle  nitrate  d'argent,  il  est  préférable,  comme 
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l'a  observe  M.  Orfila,  dans  son  Mémoire  inséré  dans  le 
tome  Vdu  Journal  de  chimie  médicale,  année  1829,  de 
verser  le  nitrate  d'argent  dans  le  sirop  hydrocyanique 
étendu  de  2  à  5  fois  son  volume  d'eau  distillée,  et  de  ne 
point  recourir  à  la  distillation  qui  occasionne  toujours  une 
petite  perle  d'acide  hydrocyanique. 

Lorsque  l'acide  hydrocyanique  dans  un  liquide  est  mêlé 
à  des  chlorures*  carbonates  et  phosphates*  il  faut  encore 
employer  le  nitrate  d'argent  qui  produira  dans  celte  cir- 
rirconstance  un  précipité  mixte  de  cyanure,  de  chlorure, 
de  carbonate  et  de  phosphate  d'argent.  En  traitant  ce  pré- 
cipité par  l'acide  nitrique  faible,  le  carbonate  et  le  phos- 
phate d'argent  serout  dissous  ;  le  cyanure  et  le  chlorure 
d'argent  restants  seront  séparés  l'un  de  l'autre  par  l'acide 
nitrique  pur  concentré  et  bouillant-,  au  bout  d'une  demi- 
heure  tout  le  cyanure  aura  été  décomposé  et  transformé  en 
nitrate  d'argent.  Pour  apprécier  alors  la  quantité  de  cyanure 
d'argent  il  faut,  d'après  M.  Orfila,  verser  dans  le  nitrate 
obtenu  assez  d'acide  hydrocyanique  pour  faire  passer  tout 
le  métal  à  l'état  de  cyanure,  que  l'on  pèsera  après  l'avoir 
lavé  et  desséché. 

On  arriverait  au  même  résultat  en  précipitant  la  dissolu- 
tion nitrique  par  un  chlorure  et  déduisant  du  poids  du  chlo- 
rure d'argent  formé ,  la  proportion  équivalente  de  cyanure 
qu'il  représente  :  car  1791,2  de  chlorure  d'argent  équiva- 
lent à  1681,5  de  cyanure  de  ce  métal. 

Il  importe  dans  ces  sortes  d'expériences  qui  ont  pour 
but  la  détermination  du  poids  de  l'acide  hydrocyanique 
renfermé  dans  un  liquide  ou  un  sirop,  de  s'assurer  par  la 
distillation  que  cet  acide  est  libre  et  non  combiué  à  une 
base  alcaline,  car  le  nitrate  d'argent  précipiterait  égale- 
ment du  cyanure  d'argent  en  le  mêlant  au  liquide  non 
distillé. 
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De  V acide  hydrocyanique  considère  sous  le  rapport  mé- 
dico-légal, et  des  recherches  chimiques  propres  à  Jaire 
connaître  r  empoisonnement  par  cet  acide. 

La  promptitude  avec  laquelle  l'acide  bydrocyanique 
même  à  petite  dose  anéantit  la  vie,  sans  produire  de  lé- 
sions sur  les  organes  avec  lesquels  il  a  été  mis  en  contact, 
rend  les  recherches  chimiques  très  importantes  dans  l'etti'» 
poisonnement  par  cet  acide. 

Les  différente  travaux  entrepris  sur  ce  sujet  soit  par  nous, 
soit  par  d'autres  auteurs ,  prouvent  1°  la  possibilité  au 
bout  de  dix-huit,  quarante-huit  heures,  et  même  un  temps 
plus  long  encore,  de  constater  par  les  procédés  que  nous 
indiquerons  plus  bas  la  présence  de  ce  terrible  poison; 
2°  que  c'est  toujours  dans  les  viscères  où  cette  substance 
vénéneuse  a  été  primitivement  ingérée  qu'on  peut  en  dé- 
couvrir les  vestiges*  3°  qu'enfin  dans  les  organes  encé- 
phaliques, la  moelle  épiniers  et  le  cœur,  on  ne  peut  en  re- 
connaître les  plus  petites  quantités,  bien  qu'ils  présentent 
parfois  une  odeur  fugace  qui  peut  en  faire  soupçonner 
l'existence.  (Mémoire  lu  à  l'institut  en  1824.  ) 

D  après  de  nouvelles  recherches  expérimentales  que 
nous  avons  entreprises  en  1826,  M.  le  docteur  Leuret  et 
moi,  et  ayant  pour  but  de  découvrir  s'il  était  possible 
la  présence  de  l'acide  bydrocyanique,  longtemps  après 
la  mort,  chez  les  animaux  empoisonnés  et  exhumés  après 
un  certain  laps  de  temps,  nous  avons  reconnu  l*que, 
lors  de  l'empoisonnement  des  animaux  par  de  petites  quan* 
tités  d'acide  bydrocyanique,  il  n'est  pas  possible  de  le 
démontrer  par  les  moyens  chimiques  après  trois  jours 
d'exposition  à  Pair  après  la  motif  2°  que  la  disparition 
de  ce  poison  dans  les  viscères  des  animaux  exhumés  es 
due  à  sa  décomposition  qui  se  trouve  favorisée  dans  cette 
circonstance  par  celle  des  matières  animales  avec  les* 
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quelles  il  se  trouve  en  contact  j  5°  qu'il  importe  pour 
constater  cet  empoisonnement  d'agir  le  plus  promplement 
possible  sur  les  liquides  et  organes  dans  lesquels  on  soup- 
çonne la  présence  de  cet  acide. 

Les  moyens  à  mettre  en  pratique  consistent  à  soumettre 
à  une  distillation  ménagée  les  liquides  et  matières  qui  sont 
l'objet  de  l'expérimentation,  en  ayant  la  précaution  de  bien 
condenser  les  vapeurs  qui  se  produisent  avec  de  l'eau  froide 
ou  de  la  glace.  Les  tissus  de  l'estomac  et  des  intestins,  après 
avoir  été  divisés  et  coupés  sous  une  couche  d'eau  distillée, 
doivent  êlre  soumis  à  la  même  opération  avec  ce  liquide. 
Lorsque  l'expérience  est  faite  sur  des  organes  qui  ont 
éprouvé  un  commencement  de  décomposition  putride  ,  il 
est  essentiel  d'ajouter  à  l'eau  avec  laquelle  on  les  distille, 
une  petite  quantité  d'acide  sulfurique  pour  dégager  l'acide 
hydrocyanique  de  sa  combinaison  avec  l'ammoniaque  qui 
s'est  formée.  Le  produit  de  la  distillation  doit  ensuite  être 
examiné  par  les  réactifs  que  nous  avons  rapportés  plus 
haut 

Dans  une  affaire  judiciaire  très  grave,  plaidée  à  la  Cour 
d'assises  de  Paris,  en  1853,  M.  Chevallier  a  démontré  que 
dans  un  empoisonnement  sur  l'homme  par  l'acide  hydro- 
cyanique ,  il  était  encore  possible  de  reconnaître  dans  le 
liquide  extrait  de  l'estomac,  la  présence  de  cet  acide  sept 
jours  après  son  ingestion  (Journal  de  chimie  médicale  , 
tom.  IX,  p.  391). 

Acide  hydrofluoriqub  ou  fluor  hydrique.  (Fluoride 
hydrique.  Berz.).  Acide  fluorique  des  anciens  chimistes. 

Obtenu  de  la  décomposition  du  fluorure  de  calcium  par 
l'acide  sulfurique  hydraté  ,  cet  acide  s'offre  sous  l'aspect 
d'un  liquide  incolore ,  très  volatil,  qui  répand  des  fumées 
épaisses  à  l'air,  et  dangereuses  à  respirer.  Il  entre  en  ébul- 
lition  à  une  température  voisine  de -f-  15°  et  conserve  sa 
liquidité  même  à  —  20,  L'action  vive  qu'il  exerce  sur  le 
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verre  dont  il  décompose  l'acide  silicique  eu  le  transformant 
en  gaz  fluorure  de  silicium,  fait  qu'on  ne  peut  le  conser- 
ver que  dans  des  vases  d'argent ,  de  platine  ou  de  plomb , 
fermés  avec  des  bouchons  de  même  métal. 

L'eau  se  combine  vivement  avec  cet  acide  en  produisant 
un  léger  sifflement. 

Composition.  Quoique  le  radical  de  cet  acide  (le  fluor) 
n'ait  pas  encore  été  isolé,  les  expériences  de  divers  chi- 
mistes autorisent  à  le  regarder  comme  formé  de  volumes 
égaux  d'hydrogène  et  de  fluor,  ou  en  poids  de  : 

Fluor   94,93  ou  1  atome. 

Hydrogène. .      5,07       1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  F  +  H. 

Caractère»  distinctifs.  1°  Mis  en  contact  avec  du  verre 
ou  de  la  silice  en  poudre,  il  entre  de  suite  en  ébullition/en 
laissant  dégager  une  fumée  épaisse  acide  qui  dépose  de 
l'acide  silicique  hydraté  sur  les  corps  humides. 

2°  Sa  solution  aqueuse  précipite  les  solutions  de  chaux, 
de  barite  et  de  strontiane ,  ces  précipités  sont  redissous 
par  un  excès  d'acide  hydrofluorique  ou  d'acide  hydro- 
chlorique. 

3°  Les  nitrates  d'argent  et  de  mercure  n'apportent  au- 
cun changement  dans  la  solution  de  cet  acide  pur. 

Usages  de  F  acide  hydrofluorique,  La  propriété  dont 
jouit  l'acide  hydrofluorique,  de  décomposer  l'acide  sili- 
cique et  de  produire  du  gaz  fluorure  de  silicium ,  facile  à 
reconnaître  par  l'action  qu'il  exerce  sur  l'eau,  le  rend  utile 
dans  les  analyses  inorganiques  pour  distinguer  cet  acide. 

M.  Aug.  Laurent  en  a  fait  une  application  à  l'analyse  des 
kaolins  ou  autres  silicates  à  base  d'alumine  ,  surtout  pour 
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ceux  dan»  lesquels  il  existe  un  ou  deux  centièmes  de  po- 
tasse qu'il  importe  de  doser. 

Le  moyen  qu'il  a  employé  avec  succès  consiste  à  déga- 
ger de  l'acide  hydrofluor ique  pur  d'un  mélange  de  fluorure 
de  calcium  et  d'acide  sulfurique  placés  dans  un  vase  de 
plomb  tourné ,  de  0m,  140  de  hauteur,  sur  Om,  10  >  de  dia- 
mètre et  de  Om,  OOC  d'épaisseur.  Ce  vase  cylindrique  est 
muni  d'un  couvercle  de  même  métal ,  percé  d'un  trou  de 
0»,  005  de  diamètre  dans  lequel  est  luté  un  tube  de  pla- 
tine ou  de  plomb  coudé  à  angle  droit.  Le  couvercle  et  le 
tube  sont  lulés  avec  du  caoutchouc  fondu. 

On  place  dans  un  creuset  de  platine,  2  grammes  du  sili- 
cate réduit  en  poudre  fine ,  qu'on  arrose  préalablement 
avec  2  à  3  fois  son  poids  d'eau  distillée,  et  on  fait  arriver  le 
tube  conducteur  des  vapeurs  d'acide  bydrofluorique  dans 
le  creuset  à  plusieurs  millimètres  de  la  surface  de  l'eau. 

L'acide  bydrofluorique  en  se  dissolvant  dans  l'eau  trans- 
forme la  silice  en  fluorure  de  silicium  gazeux  qui  se  dégage, 
et  l'alumine ,  l'oxide  de  fer  et  la  potasse  qui  lui  étaient 
unis  en  fluorures  fixes  solubles.  On  trausforme  en  sulfates 
ces  composés,  et  ou  opère  la  séparation  de  leurs  bases  par 
les  moyens  or«linairement  employés  dans  les  analyses  des 
minéraux  (Annales  de  chimie  et  de  physique,  tome  LVIII, 
p.  427,  avril  1835). 

Acide  îiYonosÉLÉiuguJi  ou  sâLÉRHYDMQUB.  (Sélénide  hy- 
drique. Berz.) 

L'acide  hydrotélénique  à  l'état  de  liberté  est  un  gaz  in- 
colore, d'une  odeur  semblable  à  celle  de  l'acide  hydrosul- 
furique,  mais  suivie  d'une  sensation  à  la  fois  piquante,  as- 
tringente et  douloureuse  j  sa  densité  d'après  M.  Amand 
Bineau,  est  de  2,795.  Ce  gaz  est  combustible,  il  brûle  avec 
une  flamme  bleuâtre,  en  laissant  déposer  sur  les  parois  de 
la  cloche  une  pellicule  rougeâtre  de  sélénium;  il  se  dé- 
compose aussi  par  le  concours  de  l'eau  et  de  l'air  et  laisse 
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précipiter  du  sélénium  en  poudre  rouge  sur  les  corps  hu- 
mides. 

Ce  gaz  est  beaucoup  plus  solublc  dans  l'eau  que  le 
gaz  hydrosulfurique  ;  sa  solution  a  le  goût  et  l'odeur 
de  ce  dernier. 

Composition.  Le  gaz  hydrosélénique  contient  un  volume 
d'hydrogène  égal  au  sien.  Ses  éléments  sont  en  poids  dans 
le  rapport  suivant  : 

Sélénium   1  atome. 

Hydrogène. ...       2  atomes. 

Sa  formule  est=  Sé  lia,  0u  Se  H. 

Caractères  distinetifs,  1°  La  solution  d'acide  hydro- 
sélénique  à  part  son  odeur  d'œufs  pourris,  rougit  le  tour- 
nesol et  produit  des  taches  brunes  sur  la  peau. 

2°  Exposée  à  l'air,  elle  prend  une  teinte  opale  tournant 
au  rouge  dans  les  couches  supérieures,  et  dépose  des  flo- 
cons rouges  de  sélénium  par  suite  de  cette  décomposition. 

5°  L'acide  hydrosélénique  en  solution  précipite  toutes 
les  dissolutions  des  métaux  des  quatre  dernières  sections, 
même  celles  de  fer  et  de  zinc  à  l'état  neutres.  Tous  ces  pré- 
cipités sont  noirs  ou  bruns ,  à  l'exception  de  ceux  de  zinc 
et  de  manganèse  qui  ont  une  couleur  de  chair. 

Acide  hïdkosulfocyahiqub..  (  Sulfocyanide  hydriqu: 
Berz.) 

On  désigne  sous  ce  nom  un  acide  qui  résulte  de  l'union 
de  l'hydrogène  avec  un  corps  composé  de  soufre  et  de 
cyanogène  (sulfocyauogène).  Ce  radical  ternaire  se  pro- 
duit en  faisant  fondre  parties  égales  de  fleur  de  soufre  et 
de  cyanure  de  fer  et  de  potassium,  lessivant  la  masse  pour 
dissoudre  le  sulfocyauure  de  potassium  qui  s'est  formé,  et 
distillant  dans  une  cornue  cette  solution  concentrée  avec 
de  l'acide  pbosphorique.  Ce  dernier  acide  en  réagissant 
sur  le  sulfocyanure  de  potassium  donne  naissance  à  de  Ta- 
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cide  hydrosulfocyanique,  qui  passe  à  la  distillation,  et  à  du 
phosphate  acide  de  potasse  qui  reste  au  fond  de  la  cornue. 

Propriétés.  L'acide  hydrosulfocyanique  n'a  encore  été 
obtenu  qu'à  l'état  de  solution  dans  l'eau,  il  est  incolore, 
doué  d'une  saveur  fortement  acide  et  d'une  odeur  piquante; 
lorsqu'il  est  concentré  il  a  une  densité  de  1 ,022  et  entre 
en  ébullition  à  +  105*.  Exposé  à  l'air  il  se  décompose  peu 
à  peu  ,  brunit ,  et  laisse  déposer  du  sulfocyanogène  sous 
forme  de  poudre  jaunâtre. 

Composition.  Cet  acide  est  formé  de  volumes  égaux 
d'hydrogène  et  de  sulfocyanogène  ou  en  poids  de  : 

Sulfocyanogène . . .  98,52  ou  1  atome. 
Hydrogène   1,68      1  atome. 

100,00 

Sa  formule  est  (Az  +  C+  S)  +  H  ou  (Cy  +  S)  +  H. 

Caractères  distinctifs.  La  solution  d'acide  hydrosulfo- 
cyanique est  facile  à  distinguer  par  la  propriété  qu'elle  a  de 
produire  avec  les  sels  de  peroxide  de  fer  neutres,  une  cou- 
leur rouge  de  sang  qui  est  si  intense ,  qu'elle  suffit  pour 
faire  découvrir  des  quantités  très  faibles  de  cet  oxide  en 
dissolution.  Les  corps  organiques  qui  contiennent  dans 
leurs  tissus  des  traces  d'oxide  de  fer  rougissent  par  le  con- 
tact de  la  solution  de  cet  acide,  tels  sont  le  liège  et  le  papier. 

2°  Saturé  par  la  bases  alcalines  il  forme  des  composés 
incolores  sulfocyanures  qui  sont  décomposés  par  la  so- 
lution de  chlore ,  et  laissent  précipiter  une  poudre  jaune 
rougeâtre  qui  est  du  sulfocyanogène. 

AciDB  HYDROSULFURIQUE  OU  SULFHYDRIQUB.  (Sulfide  hy- 
drique* Berz.) 

Ce  composé  désigné  autrefois  sous  les  noms  de  gaz  hé- 
patique,  gaz  hydrogène  sulfuré  y  est  rangé  aujourd'hui  au 
nombre  des  hydracides  d'après  ses  caractères  et  ses  pro- 
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priétés,  il  se  rencontre  tout  formé  dans  la  nature  et  se  pro- 
duit dans  certaines  réactions  naturelles. 

On  le  trouve  en  solution  dans  quelques  eaux  minérales, 
dont  les  propriétés  médicinales  doivent  être  attribuées  à  la 
présence  de  cet  acide  ou  aux  composés  qu'il  forme  avec 
certains  oxides  métalliques  ;  il  fait  aussi  partie  des  produits 
gazeux ,  des  fumaroles  ou  bouches  à  vapeurs  qui ,  dans 
plusieurs  contrées  de  l'Italie  s'ouvrent  un  passage  au  fond 
des  lacs  qui  renferment  de  l'acide  borique;  enfin  l'acide 
hydrosulfurique  se  forme  pendant  la  décomposition  spon- 
tanée de  plusieurs  substances  organiques  qui  admettent  du 
soufre  parmi  leurs  éléments. 

Propriétés,  L'acide  hydrosulfurique  à  l'état  de  liberté  est 
toujours  sous  forme  gazeuse  à  la  température  et  à  la  pression 
ordinaires,  il  est  incolore,  d'une  odeur  forte,  extrême- 
ment désagréable  et  tout  à  fait  analogue  à  celle  des  œufs 
pourris;  sa  densité  est  de  1,191 2.  Il  éteint  les  corps  en  com- 
bustion qu'on  y  plonge,  mais  s'enflamme  au  contact  de 
l'air  et  brûle  avec  une  flamme  bleue  pâle  en  produisant  du 
gaz  acide  sulfureux,  et  laissant  déposer  du  soufre  si  la  com- 
bustion a  lieu  dans  un  vase  étroit.  Ce  gaz  rougit  faiblement 
la  teintui  e  de  tournesol ,  l'eau  en  absorbe  deux  fois  et 
demie  son  volume  à  +  18°  et  trois  fois  à  -f-  11°.  Ainsi  sa- 
turée cette  solution  a  l'odeur  du  gaz. 

Compétition.  Le  gaz  hydrosulfurique  résulte  de  la  com- 
binaison de  deux  volumes  de  gaz  hydrogène  et  d'uu  vo- 
lume de  soufre ,  condensés  en  deux,  ou  en  poids  de  : 

Soufre   94,176  oui  atome. 

Hydrogène   5,824      2  atomes. 

100,00 

Saformule  =  S  +  2H,  ouS  +  4i. 

Caractères  distinctifs.  1°  Ce  gaz  est  facile  à  distinguer 
par  son  odeur  fétide  d'œufs  pourris,  parla  propriété  qu'il  a 
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d'éteindre  les  corps  en  combustion ,  de  rougir  le  tournesol 
et  de  noircir  le  papier  imprégné  d'acétate  de  plomb. 

2*  Les  solutions  de  potasse ,  de  soude ,  l'eau  de  chaux 
et  l'eau  de  barite  l'absorbent  entièrement  et  font  dispa- 
raître son  odeur  particulière  en  se  transformant  en  sulfures 
solubles.  Les  acides  décomposent  ensuite  ces  combinaisons 
avec  dégagement  de  gaz  hydrosulfurique. 

3U  Agité  avec  les  solutions  de  chlore,  de  brôme  et  d'iode, 
il  est  aussitôt  décomposé,  et  le  soufre  en  se  séparant  rend  la 
liqueur  trouble  et  laiteuse. 

Solution  d'acide  hydrosulfurique.  Cette  solution  saturée 
a ,  comme  nous  l'avons  dit  plus  haut ,  l'odeur  caractéristi- 
que du  gaz,  elle  rougit  la  teinture  de  tournesol,  elle  se 
trouble  à  l'air  par  l'oxigène  qui  décompose  une  certaine 
quantité  de  gaz  hydrosulfurique,  et  précipite  du  soufre 
très  divisé;  si  l'exposition  est  prolongée ,  elle  perd  toute 
son  odeur  par  suite  de  cette  décomposition. 

La  solution  d'acide  hydrosulfurique  chauffée  dans  des 
vases  clos  munis  de  tube,  s'engageant  sous  le  mercure, 
perd  par  l'ébullition  tout  le  gaz  qui  lui  était  combiné,  c'est 
même  sur  cette  propriété  qu'est  fondé  le  moyen  de  déter- 
miner dans  l'analyse  des  eaux  sulfureuses  la  proportion 
d'acide  hydrosulfurique  libre  qu'elles  contiennent  On  reçoit 
le  gaz  sous  des  cloches  remplies  de  mercure  pour  l'examiner, 
ou  bien  on  le  fait  passer  à  sa  sortie  de  l'eau  dans  un  flacon 
contenant  une  solution  d'acétate  acide  de  plomb.  L'acide 
hydrosulfurique  décompose  aussitôt  le  protoxide  de  plomb 
et  le  transforme  en  protosulfure  de  plomb  insoluble,  qu'on 
peut  recevoir  sur  un  filtre  et  peser  après  l'avoir  desséché  : 
le  poids  de  ce  sulfure  fait  connaître  celui  du  soufre  et  par 
suite  la  proportion  d'acide  hydrosulfurique  qu'il  représente. 

Caractères  dUtinctifs.  Tous  les  réactifs  qui  agissent  di- 
rectement sur  le  gaz  hydrosulfurique  décomposent  sa  so- 
lution aqueuse.  Ainsi  : 
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1*  Les  solutions  de  chlore,  de  brôme,  d'iode ,  d'acide 
sulfureux ,  et  les  acides  nitrique  et  hyponitrique  la  rendent 
troublent  et  en  précipitent  du  soufre. 

2°  Une  lame  d'argent  ou  d'étain  plongée  dans  cette  solu- 
tion, brunit  bientôt  en  se  transformant  en  sulfure  à  sa 
surface. 

5°  Les  solutions  alcalines  détruisent  sur  le  champ  son 
odeur  en  se  transformant  en  sulfures. 

4°  Presque  toutes  les  solutions  des  sels  métalliques ,  à 
part  les  sels  des  deux  premières  sections,  et  quelques  uns 
des  autres  sections  sont  décomposés  par  celle  solution  et 
convertis  en  sulfures  métalliques  insolubles,  dont  la  plu- 
part août  noirs  et  quelques  uns  diversement  colorés  comme 
l'indique  le  tableau  exposé  ci-dessous. 

Tableau  indiquant  la  décomposition  et  précipitation  des 
sels  métalliques,  par  la  solution  d'acide  kydrosulfu- 
rique. 


\       SELS  MÉTALLIQUES 
dont  la  solution  n'est  pas  précipitée 
par  cet  acide. 

SELS  MÉTALLIQUES 
dont  la  solution  neutre  est  préci- 
pité par  cet  acide. 

NATURK  ; 

du 

précipité.  1 

Sels  de  potasse. 

—  de  soude. 

—  de  lithium. 

—  de  barite. 

—  de  str  on  liane. 

—  de  cbaux. 

—  d'alumine. 

,   —  de  magnésie. 
;    —  d'yllna. 

—  de  zircone. 
i   —  de  iborine. 

!  —  amoniacaux. 

—  à  bases  organiques. 

—  de  proloxide  de  fer- 

—  de  protoxide  de  manganèse. 

—  de  nickel. 

—  de  cobalt. 

—  acides  de  zinc. 

—  de  chrome. 

—  de  vanadium. 

Couleur 
du  pr«cipil«. 

Sels  de  zino  (blanc). 

—  de  cadmium.  (jaune). 

—  d'argent.  (noir). 

—  de  plomb.  (id.). 

—  de  bismuth.  (id.). 

—  de  mercure  (  prot. 

etdeutox.)           (îd  ). 

—  d'puin  )  (prolox.)  (brun). 
delami(deuiox.)  (jaunâtre). 

—  d'antimoine.  (orangé). 

—  de  tellure.  (brun). 

—  de  palladium.  (noir). 

—  de  platine.  (noir-brun). 

—  de  cuivre.  (noir; 

—  de  rhodium.  (brun-noir). 
Les  sels  de  peroxide  de  fer  sont 

ramenés  a  l'étal  de  proloxide  et 
forment  un  précipité  blanchâtre 
pulvérulent  de  soufre. 

Sulfure 
bydraié. 
Id. 

M.  ! 

«.  | 

Id 

ld- 
Id- 
Id- 
Id- 
Id- 
Id. 
Id. 

Id-  i 

► 
I 
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Usages  du  gaz  hydrosulfurique  et  de  sa  solution.  Le 
gaz  hydrosulfurique  est  d'un  emploi  fréquent  dans  les  ana- 
lyses organiques  pour  obtenir  et  séparer  les  acides  organi- 
ques des  combinaisons  insolubles  qu'ils  forment  avec  le 
protoxide  de  plomb.  A  cet  effet ,  après  avoir  délayé  le  sel 
insoluble  dans  l'eau  distillée  froide ,  on  fait  passer  à  travers 
la  liqueur  un  courant  de  gaz  hydrosulfurique,  jusqu'à  ce 
qu'il  y  en  ait  un  excès  sensible  à  l'odorat,  et  on  sépare  en- 
suite par  la  filtralion  ,  le  protosulfui  e  de  plomb  qui  s'est 
formé.  La  liqueur  filtrée  soumise  à  une  évaporation  mé- 
nagée, fournit  l'acide  organique  qui  était  préalabiement 
combiné  à  l'oxide  de  plomb.  C'est  aussi  par  un  courant  de 
gaz  hydrosulfurique  qu'on  se  débarrasse  dans  les  analyses 
des  substances  végétales  et  animales  de  l'excès  d'acétate  de 
plomb  neutre,  ou  basique,  qui  a  été  employé  pour  préci- 
piter certains  principes  immédiats. 

Dans  les  analyses  minérales,  cet  acide  n'est  pas  moins 
utile  pour  isoler  certains  oxidcs  les  uns  des  autres ,  en  les 
transformant  en  sulfures  insolubles.  C'est  même  sur  cette 
dernière  propriété  qu'est  fondé  l'usage  que  l'on  fait  de  la 
solution  de  gaz  hydrosulfurique ,  pour  reconnaître  les  plus 
petites  quantités  de  certains  métaux  en  dissolution,  et  les 
distinguer  souvent  les  uns  des  autres  par  les  couleurs 
particulières  des  précipités  (voyez  le  tableau  rapporté 
ci-dessus). 

Acide  hypoazotiqub.  (Voyez  acide  hyponitrique.) 
Acide  hypomtrique  ou  hypoizotique.  (Acide  nilreux. 
Berz.) 

Cet  acide  qu'on  obtient  pur  et  anhydre  de  la  distillation 
du  protonitrate  de  plomb  sec,  ne  peut  exister  en  présence 
de  l'eau  qui  le  décompose  en  partie  en  deutoxide  d'azote, 
qui  se  dégage,  et  en  acide  nitrique  qui  reste  combiné  à 
l'autre  partie  d'acide  hyponilrique.  L'acide  hyponitrique, 
à  la  températuie  ordinaire,  est  sous  forme  d'un  liquide 
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jaune  rougeâlre  très  volatil ,  qui  répand  d'abondantes  va- 
peurs rutilantes  à  l'air,  d'une  odeur  fort  irritante.  Sa  couleur 
est  jaune-orangé  à  Oj  elle  est  jaune  à  — 10,  et  elle  dirai- 
nue  peu  à  peu  d'intensité  à  mesure  que  l'acide  est  refroidi; 
à  la  température  de  — -  20,  il  est  presque  incolore  d'après 
M.  Dulong. 

Sa  densité  est  de  1  ,451  j  il  entre  en  ébullition  à-+  28°  et 
produit  au  contact  de  l'air  une  vapeur  jaune-rougeâtre, 
permanente  à  la  température  ordinaire,  et  que  l'eau  peut 
absorber  en  la  décomposant. 

Composition.  Cet  acide  résulte  de  la  combinaison  de 
deux  volumes  d'azote  et  quatre  volumes  d'oxigène ,  ou  en 
poids  de  : 

Oxigène   62,69  ou  4  atomes. 

Azote   37,11     2  atomes. 

100,00 

•• 
•• 

Sa  formule  est  Az*  +  0*  ou  A . 

■ 

Caractères  diêtinctifs.  1°  L'acide  byponitrique  mêlé  à 
l'eau  se  décompose  en  partie  en  changeant  de  couleur ,  il 
passe  du  rouge  au  jaune,  de  celui-ci  au  vert,  puis  au  bleu, 
et  devient  incolore  à  mesure  que  la  proportion  de  l'eau 
augmente.  A  chaque  addition  d'eau,  il  se  dégage  du  deu- 
toxide  d'azote  et  il  reste  en  définitive  de  l'acide  nitrique 
en  solution  dans  l'eau,  contenant  un  peu  d'acide  byponi- 
trique qui  lui  donne  une  odeur  particulière. 

2°  Le  fer,  le  cuivre,  l'étain,  le  zinc,  le  décomposent 
avec  force  en  s'oxidant,  et  le  transforment  en  gazdeu- 
toxide  d'azote  qui  repasse  à  l'état  d'acide  byponitrique  au 
contact  de  l'air. 

5°  Mis  en  contact  avec  les  solutions  alcalines ,  il  se  dé- 
compose en  acides  nitrique  et  nitreux  qui  saturent  ces  bases. 
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Usages  de  V acide  hyponilrique.  D'après  les  expériences 
de  M.  Félix  Boudet,  publiées  en  1832,  l'acide  hyponitri- 
que  peut  être  employé  avec  avantage  pour  reconnaître  la 
pureté  de  l'huile  d'olives  et  de  quelques  autres  huiles  grasses 
végétales.  Ce  chimiste  a  constaté  qu'en  présence  de  petites 
quantités  de  cet  acide ,  l'huile  d'olives  se  solidifiait  plus  ou 
moins  promptement,  par  rapport  aux  autres  huiles  et 
qu'elle  se  transformait  enune  substance  neutre  qu'il  a  étu- 
diée et  désignée  sous  le  nom  diêlaïdine. 

Le  tableau  suivant,  extrait  du  mémoire  de  M.  Félix 
Boudet ,  montre  les  proportions  relatives  des  divers  mé- 
langes, et  le  temps  nécessaire  pour  les  solidifier. 


HUILE  D'OLIVES. 


ACIDE 
■VPONITRIQUE  (I). 


TEMPS  NÉCESSAIRE 

a  la  solidification. 


100 

Id 
Id 
Id 
ld 
ld 


grains. 


.1/13  .. 
.  l/ôO  . . 
. 1/75  . . 
.1/100  . 
. 1/200 . 
.  1/400 . , 


70  minâtes. 

78  id. 

84  id. 
430  id. 
455  ou  7  heures. 

Action  nulle. 


M.  Boudet  a  vu  de  plus  que  les  huiles  d'amandes 
douces,  et  amères,  de  noisettes,  de  noix  d'acajou,  de  ricin 
et  de  colza,  possédaient  aussi  la  singulière  faculté  de  se 
transformer  en  graisse  solide  par  le  même  acide,  et  il  a 
réuni  dans  le  tableau  comparatif  que  nous  rapportons  ci- 
après  les  temps  nécessaires  à  la  solidification  de  chacune 
de  ces  huiles. 

A  la  température  de  +  17%  12  grains  d'un  mélange 


{!)  Pour  donner  plus  de  fixité  à  l'acide  hyponilrique,  on  to  mélange 
avec  trois  parties  d'acide  nitrique  à  38°. 
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d'acide  nitrique  et  d'acide  hyponitrique  représentant 
3  grains  d'acide  hyponilrique  anhydre ,  ont  été  mêlés  avec 
100  grains  des  huiles  suivantes  : 


NOMS  DES  HUILES. 

COULEURS 

qu'elles  pren- 
nent après 
le  mélange. 

NOMBRE  DE 

minutes  écou- 
lée» avant  la 
solidification. 

RAPPOItT  DBS 

nombres  de  mi- 
nutes. Celui  de 
l'huile  d'olites  ; 
etaiH  pris  p.  10 

!  Huile  d'olives. 

Vert  bleuâtre. 

73 

10,0 

—  d'am.  douces. 

Blanc  sale. 

ICO 

22  2 

—  d'am.  amèrea. 

Vert  foncé. 

160 

22,2 

—  de  noisettes. 

Vert  bleuâtre. 

103 

H,0 

—  de  noix  d'acajou. 

Jaune  soufre. 

4.1 

6,0  : 

—  de  ricin. 

Jaune  doré. 

603 

82,6  | 

—  de  colza. 

Jaune  brun. 

2400 

328,0  ! 

L'acide  hyponitrique  est  employé  pour  reconnaître  aussi 
les  plus  petites  quantités  d'acide  hydrosulfurique  en  solu- 
tion dans  les  eaux  minérales  sulfureuses  ou  autres;  il  les 
trouble  et  les  rend  laiteuses  par  le  soufre  qu*ilj)récipite,  en 
décomposant  cet  acide. 

Acide  iodique.  Cet  acide  qui  se  produit  dans  l'action 
de  certains  composés  oxigènés  sur  Fiode,  est  blanc,  cris- 
tallin, d'une  odeur  particulière  suivant  Sérullas,  qui  tient 
beaucoup  de  celle  de  l'iode ,  et  ne  se  manifeste  que  lors- 
qu'on ouvre  les  flacons  où  il  est  resté  enfermé.  ChaulTé 
jusqu'au  rouge  dans  un  tube,  il  se  décompose  et  disparaît 
entièrement  en  se  résolvant  en  oxigène  et  en  belles  vapeurs 
violettes  d'iode.  Exposé  à  l'air,  il  n'éprouve  pas  d'altéra- 
tion sensible;  l'eau  le  dissout  facilement,  mais  l'alcool 
extrêmement  peu*,  ce  dernier  liquide  le  précipite  au  con- 
traire de  sa  solution  aqueuse. 

Composition.  L'acide  iodique  résulte  de  la  combinaison 
de  deux  volumes  de  vapeurs  d'iode  et  de  cinq  volumes 
d'oxigène,  ou  en  poids  de  : 


80 


ACÏ 


Oxigè 


Iode 


ne 


75,96  ou  2  atomes. 
24,04     5  atomes. 


100,00 


Sa  formule  est  I» + 0*  =  4-. 


Caractères  ditlincti/s.  1°  Projeté  sur  les  chai  bons  ar- 
dents, l'acide  iodique  cristallisé  fond,  bouillonne  et  se 
transforme  en  petits  globules  qui  s'évaporent  en  vapeurs 
violettes  en  se  décomposant. 

2°  Calciné  dans  un  tube,  il  donne  de  l'oxigène  et  des 
vapeurs  violettes  d'iode  qui  se  condensent  non  loin  de  la 
partie  chauffée. 

3*  Dissous  dans  l'eau ,  il- fournit  une  solution  incolore 
qui  rougit  d'abord  le  papier  de  tournesol,  puis  le  décolore  . 
peu  à  peu. 

4°  Cette  solution  d'acide  iodique  est  décomposée  par  les 
acides  sulfureux  et  hyponilrique  qui  en  séparent  l'iode 
sous  forme  de  poudre  brunâtre;  la  morphine  et  ses  sels  se 
comportent  de  la  même  manière. 

5°  L'eau  de  barite  versée  dans  la  solution  d'acide  iodi- 
que pur,  y  produit  un  précipité  blanc,  pulvérulent,  soluble 
dans  l'acide  nitrique  ou  hydrochlorique. 

6°  Les  nitrates  d'argent  et  de  protoxide  de  mercure 
y  occasionnent  des  précipités  blancs  floconneux,  solubles 
dans  l'acide  nitrique  en  excès. 

7°  Mêlée  à  la  solution  d'amidine,  elle  manifeste  une 
couleur  bleue  aussitôt  qu'on  y  ajoute  quelques  gouttes 
d'acide  sulfureux. 

Usages  de  F  acide  iodique.  D'après  les  expériences  de 
Sérullas ,  la  solution  d'acide  iodique  peut  être  employée 
avec  le  plus  grand  avantage  pour  caractériser  la  morphine 
ainsi  que  ses  composés  salins,  et  la  distinguer  des  autres 
alcaloïdes  ou  alcalis  végétaux  connus  et  de  leurs  composés. 
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En  mettant  en  contact,  à  la  température  ordinaire ,  une 
solution  d'acide  iodique  avec  un  seul  grain  de  morphine 
ou  d'acétate  de  cette  base ,  la  liqueur  se  colore  fortement 
en  rouge-brun ,  et  il  s'exhale  une  odeur  très  vive  d'iode. 
Lorsque  la  dissolution  est  concentrée ,  l'iode apparait  avec 
ses  caractères ,  sous  la  forme  d'une  poudre  noire  que  la 
chaleur  réduit  bientôt  en  belles  vapeurs  violettes.  La  cen- 
tième partie  d'un  grain  d'acétate  de  morphine  suffit  pour 
produire  cet  effet  d'une  manière  encore  très  sensible.  L'ac- 
tion est  très  prompte,  si  la  liqueur  est  un  peu  concentrée, 
elle  est  plus  lente  quand  elle  est  étendue;  mais  elle  n'est 
pas  moins  appréciable,  au  bout  de  quelques  instants, 
même  dans  sept  mille  parties  d'eau.  (Journal  de  chimie 
médicale,  tome  6,  page  257.) 

Le  même  chimiste  ayant  constaté  que  l'acide  iodique 
dissous,  versé  dans  une  solution  aqueuse  un  peu  concentrée 
des  iodates  neutres  à  bases  d'alcalis  végétaux,  ou  d'autres 
sels  de  ces  mêmes  bases,  donnait  lieu  aussitôt  à  un  précipité 
abondant  d'un  iodate  très  acide,  peu  soluble  dans  l'eau  et 
insoluble  dans  l'alcool,  a  eu  l'idée  de  faire  une  application 
de  celte  propriété,  pour  reconnaître  et  précipiter  ces 
mêmes  alcalis  de  leur  solution  surtout  dans  l'alcool. 

Le  degré  de  sensibilité  de  l'acide  iodique,  comme  réac- 
tif des  alcaloïdes,  est  très  grand,  d'après  Sérullas,  et  cet 
acide  peut  être  classé ,  pour  cet  objet ,  comme  l'un  des 
moyens  les  plus  exacts  que  possède  la  chimie;  il  est  suscep- 
tible de  donner  des  précipités  par  la  centième  partie  d'un 
grain  de  quelques  uns  (exemple  quinine  et  cinchonine) , 
d'une  manière  telle  qu'on  peut  recueillir,  en  peu  de  temps, 
le  précipité  formé  dans  une  quantité  d'alcool  égalant  plu- 
sieurs milliers  de  fois  le  poids  de  l'alcaloïde  (Journal  de 
chimie  médicale,  tome  VI,  page  714).  Dans  le  mémoire 
dont  nous  venons  de  donner  un  extrait,  l'auteur  pense  que 
l'acide  iodique  peut  fournir  aux  chimistes  qui  s'occupent 
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d'aualyses  organiques,  un  moyen  d'exploration  propre  à 
révéler  dans  certains  végétaux  non  encore  analysés  l'exi- 
stence de  quelques  alcaloïdes  nouveaux  que  pourraient 
contenir  leurs  parties  sol ubles dans  l'alcool. 

Acide  makik.  (Voyez  Acide  hydrochlorique.) 
Acide  muriatique.  (Voyez  Acide  hydrocklorique.) 
Acide  iutriqub  ou  azotique.  {Esprit  de  nitre  des  an- 
ciens —  eau forte  du  commerce.) 

L'acide  nitrique,  purifiépar  les  moyens  usités  dans  les  la- 
boratoires et  le  plus  concentré  possible,  contient  19,84 
pour  cent  d'eau  $  il  est  incolore  ou  légèrement  coloré  en 
jaune  s'il  a  été  exposé  à  l'action  de  la  lumière  ;  son  odeur 
est  forte  et  un  peu  analogue  à  celle  de  l'acide  hy  ponitrique. 
Mis  en  contact  avec  l'air,  il  répand  une  fumée  blanche 
acide  due  à  la  condensation  de  l'humidité  atmosphéri- 
que. Sa  densité  est  de  1,5033.  D'après  Phillips,  il  bout 
à +80, mais  son  point  d'ébullition  estrelardé  jusqu'à  + 120 
quand  la  proportion  d'eau  qu'on  lui  a  ajoutée  l'a  amené  à 
une  densité  de  1,420. 

Cet  acide  concentré,  exposé  à  la  lumière  solaire,  se  co- 
lore bientôt  en  jaune  ou  en  rouge,  en  dégageant  du  gaz 
oxigène  et  passant  en  partie  4  l'état  d'acide  hyponitrique 
qui  reste  dissous  dans  la  partie  d'acide  nitrique  non  dé- 
composée. 11  agit  avec  une  grande  énergie  sur  les  sub- 
stances organiques,  les  corrode  et  les  décompose  en  teignant 
d'abord  en  jaune  les  matières  animales  azotées.  On  se  sert 
de  cette  propriété  dans  les  arts  pour  imprimer  des  dessins 
jaunes  sur  des  étoffes  de  laine  colorée,  car  l'acide  nitrique 
détruit  la  couleur  de  l'étoffe  et  la  remplace  par  une  teinte 
jaune. 

Composition.  L'acide  nitrique  anhydre  est  formé  de 
deux  volumes  d'azote  et  de  cinq  volumes  d'oxigène,  ou  en 
poids  de  : 
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Oxigène.  73,85  ou  5  atomes. 

Aïote...  26,13     2  atomes. 


Sa  formule  =  A**+  O1  ou  A*. 

L'acide  hydraté  est  composé  d'un  atome  d'eau  uni  4  Un 
atome  d'acide  nitrique,  ou  de  85,75  d'acide  ni&ique  et 

i4,2o  d'eau.  Sa  formule  =  Az  +  4t. 

densité  de  l'acide  nitrique  hydraté,  décroissant  à 
mesure  qu  on  l'étend  d'eau,  nous  présentons  ici,  d'après  les 
expériences  de  M.  Thenard,  un  tableau  indiquant  le  rapport 
entre  la  densité  et  la  proportion  de  l'acide  pour  une 
pérature  de  +  19°. 


— i —  'i" 


IllMll  Kl.,!1!' 


1 ,513. . . • . ë .  • 

1,498  

1,478  

1,4*4...,*... 

1,422  

1,376  


ÀCID*  ANHYDRE 
pour  100  d'acide. 

i  ■  h   i  ■  •  ■  i  iiè 


•  «  «  i  *  •  •  .89,7.*  ««  •«• 

 84,2  


.72,9. 
.62,9. 
.61,9. 


.51,9.. 


DEGRÉS 

à  l'aréoni.  de  Raumé. 

ilT  ■  I 


...61 
..49  1/2 
..40  1/2 
..45 
,.41  1/1 


Quoique  ce  tableau  ne  fasse  pas  connaître  la  force  réelle 
de  l'acide  nitrique  pour  les  densités  auxquelles  on  le 
trouve  dans  le  commerce,  c'est  à  dire  marquant  54°  à  36°, 
on  peut  employer  le  moyen  que  nous  avons  exposé  pour 
évaluer  la  quantité  d'acide  hydrochlorique,  c'est  à  dire 
estimer  quelle  est  la  quantité  de  marbre  que  peut  dissou- 
dre un  poids  connu  d'acide  nitrique  pour  être  saturé. 
L'expérience  indique  qu'un  atome  d'acide  nitrique  pur 
pesant  =  677,05  décompose,  pour  se  saturer  complète- 
ment, 632,45  de  carbonate  de  chaux  sec;  donc  la  propor- 
tion de  carbonate  de  chaux  que  sature  une  quantité  de  Ta- 
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cide  à  examiner  étant  déterminée,  on  a  les  trois  premiers 
termes  d'une  proportion  dont  il  est  alors  facile  de  calculer 
le  quatrième  terme. 

Caractères  distinctifs  deî  acide  nitrique pur .4°  Liquide, 
incolore,  répandant,  au  contact  del'air,  une  fumée  blanche 
d'une  odeur  piquante  nauséeuse. 

2°  Chauffé,  il  s'évapore  entièrement  en  produisant  d'a- 
bondantes vapeurs  très  acides. 

3°  Mis  en  contact  avec  la  limaille  de  cuivre,  cet  acide 
réagit  immédiatement  en  dissolvant  ce  métal  avec  dégage- 
ment abondant  de  deutoxide  d'azote  qui,  au  contact  de 
l'air,  se  transforme  en  vapeurs  rutilantes  d'acide  hyponi- 
trique. 

4?  Etendu  d'eau,  il  ne  précipite  point  les  solutions  de 
nitrate  de  barite,  ni  de  nitrate  d'argent. 

5°  Cette  solution  saturée  par  la  potasse  fournit  par  l'éva- 
poration  un  sel  blanc  piquant,  qui  active  la  combustiondes 
charbons  ardents,  et  dégage  des  vapeurs  blanches  piquan- 
tes par  son  contact  avec  l'acide  sulfurique  concentré. 

Divers  moyens  ont  été  proposés  pour  découvrir  de  très 
petites  quantités  d'acide  nitrique,  tels  sont  1°  le  procédé 
de  M.  Just.  Liebig;  2°  le  moyen  indiqué  par  M.  Desbassins 
de  Richemont. 

Le  premier  procédé  consiste  à  mêler  le  liquide  à  exa- 
miner avec  autant  d'indigo  qu'il  est  nécessaire  pour  le  co- 
lorer en  bleu  distinct  :  on  ajoute  quelques  gouttes  d'acide 
sulfurique  et  on  chauffe  jusqu'à  l'ébullition.  Le  liquide  se 
décolore  ou  passe  au  jaune,  s'il  contient  de  l'acide  nitrique 
libre  ou  combiné.  M.  Liebig  annonce  qu'il  est  permis  de 
reconnaître  par  ce  moyen  1/400  d'acide  nitrique.  (Annales 
de  chimie ,  tome  XXXV,  p.  80). 

M.  Orfila,  qui  a  répété  l'expérience  de  M.  Liebig ,  a  re- 
connu qu'à  l'aide  de  la  solution  de  sulfate  dPindigotine  on 
arrive  au  même  résultat  ;  mais  il  fait  observer  avec  raisou 
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que  ce  caractère  n'est  point  particulier  à  l'acide  nitrique , 
et  que  les  acides  cklorique  et  iodique>  libres  ou  combinés, 
agissent  de  la  même  manière  dans  les  mêmes  circonstances 
sur  la  solution  de  sulfate  d'indigoline.  {Journal  de  chimie 
médicale,  tome  IV,  p.  409.) 

Le  procédé  de  M.  Desbassins  de  Richemont  est  fonde 
sur  la  coloration  que  prend  l'acide  sulfurique  concentré, 
tenant  en  dissolution  du  protoxide  de  fer  ou  du  deutoxide 
de  cuivre ,  lorsqu'il  est  en  présence  d'une  quantité  quel- 
conque de  deutoxide  d'azote  libre  ou  naissant.  L'acide 
sulfurique  chargé  de  protoxide  de  fer ,  prend  une  magni- 
fique couleur  qui  varie  depuis  le  pourpre  foncé  jusqu'au 
rose  le  plut  tendre,  tandis  que  celui  qui  contient  du  deu- 
toxide de  cuivre  devient  d'une  belle  couleur  violette  ou 
bleue  violacée  susceptible  de  tous  les  degrés  d'intensité. 
L'addition  de  l'eau  fait  disparaître  successivement  ces  cou- 
leurs. L  acide  nitrique  mis  en  contact  avec  l'acide  sulfu- 
rique, tenant  en  solution  une  petite  quantité  soit  de  proto- 
sulfate  de  fer ,  soit  de  deuto-sulfate  de  cuivre  produit  im- 
médiatement les  colorations  indiquées  ci-dessus. 

Ce  moyen  dune  excessive  délicatesse  et  d'une  extrême 
fidélité,  permet  de  signaler  la  présence  des  plus  petites 
quantités  d'acide  nitrique  ou  de  nitrates,  dont  on  a  mis  le 
deutoxide  d'azote  en  liberté. 

Pour  opérer,  il  suffît  d'ajouter  à  quelques  grammes  d'a- 
cide sulfurique  pur  et  concentré  (1,840  de  densité) ,  une 
quantité  convenable  du  liquide  à  examiner  et  qui  peut 
varier  depuis  une  goutte  jusqu'au  quart  du  volume  de 
l'acide  employé  j  on  agtie  le  mélange  et  lorsqu'il  est  re- 
froidi ,  on  y  verse  goutte  à  goutte  une  solution  aqueuse 
concentrée  de  protosulfate  de  fer,  jusqu'à  ce  que  la  couleur 
rose  ou  pourpre  apparaisse.  Avec  un  peu  d'habitude  et  au 
moyen  d'essais  comparatifs,  on  peut  reconnaître  ainsi  dans 
l'eau  1/24000*  d'acide  nitrique  libre  ou  combiné. 
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Ce  moyen  est  d'autant  plus  précieux  que  les  acides  ni- 
trique et  nitreux  sont  les]  seuls  qui  parmi  les  acides  pré- 
sentent oe  caractère  particulier.  La  réaction  de  l'acide  ni- 
treux est  immédiate  à  laide  dune  seule  goutte  de  proto- 
sulfate de  fer,  ce  qui  permet  de  distinguer  cet  acide  du 
premier. 

D'après  M.  Desbassins,  l'acide  sulfurique  chargé  de  pro- 
tosulfate de  fer  est  un  réactif  beaucoup  plus  sensible  que 
l'acide  tenant  en  solution  du  deutosulfate  de  cuivre,  aussi 
necorde-t-il  la  préférence  au  premier  pour  ces  sortes  d'es- 
sais. (Journal  de  chimie  mèdieaU^  tom.  1, 2*  série,  p.  505.) 

Acide  nitrique  du  commerce.  Cet  acide  étendu  d'une 
certaine  quantité  d  «au,  porte  le  nom  d'eau  forte;s&  densité 
varie  de  1,220  à  !?230.  Il  n'est  jamais  pur  et  contient  le 
plus  ordinairement  du  chlore  et  de  l'acide  sulfurique; 
quelquefois  on  y  rencontre  du  nitrate  de  potasse  qu'on  y 
a  fait  dissoudre  pour  augmenter  sa  densité. 

La  présence  du  chlore  dans  cet  acide  se  reconnaît  en  y 
versant  quelques  gouttes  de  solution  de  nitrate  d'argent, 
qui  y  déterminent  soit  un  trouble  laiteux,  soit  un  précipité 
abondant,  cailleboté,  soluble  dans  l'ammoniaque.  On  dé- 
montre la  présence  de  l'acide  sulfurique  en  étendant  l'acide 
qu'on  examine  de  5  à  6  fois  son  volume  d'eau  distillée  et  y 
ajoutant  de  l'eau  de  barite  ou  une  solution  de  nitrate  de 
barite  ;  il  se  produit  aussitôt  un  précipité  blanc  pulvéru- 
lent de  sulfate  de  tarife  insoluble  dans  l'eau  et  les  acides. 

Quant  à  l'existence  du  nitrate  de  potasse  ou  d'un  sel 
fixe  en  solution  d  ins  l'acide  nitrique  du  commerce  ,  on 
peut  toujours  la  démontrer  en  évaporant  à  siccité  une 
portion  de  ce  liquide  dans  une  capsule  ou  dans  une  cor- 
nue. II  laivssera  un  résidu  blanc  sur  lequel  un  examen  ul- 
térieur devra  faire  prononcer. 
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De  V acide  nitrique  considéré  sous  le  rapport  médico-légal. 

L'acide  nitrique  placé  au  nombre  des  poisons  irritants, 
est  un  caustique  puissant  qui,  en  détruisant  la  vie,  produit 
des  lésions  d'une  nature  particulière ,  propres  à  le  faire  re- 
connaître surtout  par  la  couleur  jaune  qu'il  communique 
aux  tissus  et  membranes  avec  lesquels  il  a  été  en  contact. 

1°  Lorsque  cet  acide  est  pur,  et  non  mélangé  aux  ma- 
tières animales,  on  peut  toujours  le  reconnaître  aux  phé- 
nomènes qu'il  présente  avec  les  réactifs  que  nous  avons 
rapportés  plus  baut. 

S'il  est  mélangé  avec  les  matières  alimentaires  ou  les 
tissus  décomposés,  on  exprimera  d'abord  ces  matières 
dans  un  linge  blanc  et  on  soumettra  le  liquide  qui  en  sera 
extrait  à  l'action  de  la  teinture  de  tournesol  et  à  celle  des 
réactifs  précités. 

5°  Si  cet  examen  ne  fournit  aucun  résultat  satisfaisant, 
on  traitera  toutes  les  parties  solides  par  une  solution  de  bi- 
carbonate de  potasse  qui  saturera  l'acide  nitrique  com- 
biné à  ces  matières  solides  et  le  transformera  en  nitrate 
de  potasse  soluble.  La  solution  filtrée  au  bout  d'un  quart 
d'heure,  devra  être  évaporée  jusqu'à  sîccilé;  il  restera  une 
masse  saline  dans  laquelle  on  pourra  démontrer  la  pré- 
sence du  nitrate  de  potasse;  1°  en  projetant  une  partie  du 
sel  sur  les  charbons  il  y  aura  fusion  et  scintillation  ;  2°  en 
traitant  à  chaud,  une  partie  du  sel  par  la  tournure  de 
cuivre  et  l'acide  sulfurique  on  dégagera  du  deutoxide  d'a- 
zote; 5°  enfin  en  mettant  en  contact  une  portion  du  même 
sel  avec  de  1  acide  sulfurique  concentré  tenant  en  solution 
du  protosulfate  de  fer,  il  se  manifestera  bientôt  une  colo- 
ration rose  ou  pourpre,  particulière  à  1  acide  nitrique. 

C'est  à  l'aide  de  procédés  plus  ou  moins  analogues  à 
ceux  que  nous  avons  rapportés  ici  que  MM.  Orfila  et  Le- 
sueur  ont  établi  d'une  manière  incontestable  :  1°  que  l'on 
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pouvait  démontrer  encore  la  présence  de  l'acide  nitrique, 
concentre  plusieurs  mois  après  qu'il  avait  été  mêlé  avec 
des  matières  animales,  et  lorsque  déjà  la  putréfaction  était 
à  son  comble  5  2°  qu'il  n'en  était  pas  de  même  lorsque  cet 
acide  avait  été  considérablement  affaibli  par  l'eau ,  qu'il 
disparaissait  et  se  transformait  en  nitrate  d'ammoniaque 
par  l'ammoniaque  résultant  de  la  putréfaction  des  matiè- 
res animales. 

Usages  de  t  acide  nitrique.  Cet  acide  a  des  usages  très 
multipliés  non  seulement  dans  les  laboratoires  de  chimie 
où  il  est  fréquemment  employé  comme  dissolvant  de  la 
plupart  des  métaux,  mais  aussi  dans  les  arts  et  les  manu- 
factures. L'insolubilité  et  l'inaltérabilité  de  l'or  et  du  pla- 
tine par  cet  acide  le  font  employer  dans  les  essais  docimas- 
tiques  pour  séparer  ces  métaux  de  leurs  alliages  ;  c'est  sur 
ce  même  principe  qu'est  fondé  l'usage  qu'en  font  les  essayeurs 
et  les  orfèvres  pour  déterminer  le  titre  des  bijoux  d'or, 
(Voyez  Alliages  d'or  et  de  cuivre),  et  faire  le  départ  de 
l'or  des  alliages  de  ce  métal  avec  l'argent. 

La  propriété  qu'il  possède  d'oxider  et  d'acidifier  l'étain 
et  l'antimoine  en  les  transformant  en  composés  insolubles, 
tandis  qu'il  dissout  les  autres  métaux  en  formant  avec  eux 
des  nitrates  solubles ,  le  rend  précieux  pour  analyser  les 
alliages  d'étain  ou  d'antimoine  avec  le  plomb,  le  cuivre, 
le  zinc,  le  fer,  etc.,  etc. 

La  solubilité  de  certains  oxides  et  sels  insolubles  dans 
cet  acide  le  fait  souvent  mettre  en  usage  dans  l'analyse  mi- 
nérale. Il  n'est  pas  moins  utile  dans  l'analyse  organique 
pour  distinguer  certains  principes  immédiats  végétaux  et 
animaux,  tels  que  la  gomme  qu'il  convertit  en  partie  en 
acide  mucique,  le  sucre  en  acide  oxalique,  la  cholestérine 
en  acide  cholestérique,  l'urée  qu'il  précipite  de  sa  solution 
à  Pétat  de  nitrate,  l'acide  urique  qu'il  fait  distinguer  et 
reconnaître  par  sa  transformation  en  acide purpurique,  etc. 
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C'est  même  en  décomposant,  au  moyen  de  l'acide  nitrique 
concentré,  pur  et  bouillant,  la  cérébrine  et  les  autres 
matières  grasses  du  cerveau,  qu'il  a  été  possible  d'évaluer 
la  proportion  de  phosphore  qu'elles  contiennent  par  la 
quantité  d'acide  phosphorique  qui  se  produit  dans  cette 
circonstance.  (Couerbe.) 

Acide  oxalique.  Cet  acide  qui  tire  son  nom  du  mot  latin 
oxalii,  oseille,  où  il  a  été  d'abord  rencontre  à  l'état  de  com- 
binaison avec  la  potasse  et  constituant  alors  le  sel  d'oseille , 
existe  aussi  dans  plusieurs  plantes  acidulés  du  même  genre 
ou  de  genre  différent;  on  le  trouve  libre  ou  combiné  à  la 
potasse  ou  à  la  chaux. 

L'acide  oxalique  se  forme  artificiellement  dans  beaucoup 
de  réactions  de  l'acide  nitrique  sur  certains  principes  im- 
médiats; on  le  produit  le  plus  ordinairement  en  décompo- 
sant l'amidon  ou  le  sucre  par  l'acide  nitrique,  et  faisant 
cristalliser  à  plusieurs  reprises  l'acide  oxalique  obtenu, 
pour  le  purifier  de  l'acide  nitrique  qu'il  peut  retenir. 

Propriétés.  L'acide  oxalique  se  présente  en  petites  ai- 
guilles transparentes  et  incolores  qui  sont  des  petits  prismes 
quadrilatères,  terminés  par  des  sommets  dièdres.  11  est 
inodore ,  d'une  saveur  acide  très  prononcée  qui  agace  les 
dents.  Exposé  à  l'air  sec  il  s'effleurit  en  perdant  une  partie 
de  son  eau  de  cristallisation.  Chauffé,  il  fond  d'abord, 
bouillonne  ensuite  en  se  décomposant ,  et  se  sublime  en 
partie  sans  avoir  éprouvé  d'altération.  Mis  en  conlact  avec 
l'eau,  ses  cristaux  se  brisent  en  faisant  entendre  un  léger 
bruit  à  mesure  qu'ils  se  dissolvent*,  100  parties  de  ce  liquide 
à  -|-  15  peuvent  dissoudre  11  1/2  de  cet  acide.  L'alcool  en 
dissout  une  plus  grande  quantité. 

Composition.  Cet  acide  cristallisé  contient  42,70  d'eau 
pour  cent  ou  3  atomes  d'eau,  dont  2  atomes  se  dégagent 
par  son  effleurissement  à  'air  sec  ;  anhydre  il  est  composé 
de  : 
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Oxigène 


35,77  ou  2  atomes. 
66,25     5  atomes. 


100,00 


Sa  formule  est  G  ou  O3. 

Caractères  dtstinctifs.  1°  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents l'acide  oxalique  fond  aussitôt,  et  s'exhale  en  fumée 
blanche,  acide,  qui  provoque  la  toux 5  il  ne  laisse  aucun 
résidu  charbonneux; 

2°  Sa  solution  aqueuse  concentrée  forme  avec  les  solutions 
de  potasse  et  d'ammoniaque  mises  en  quantité  insuffisante 
pour  la  saturer,  un  précipité  blanc ,  cristallin,  tfoxalutt* 
acides  de  ces  bases.  Le  même  effet  se  produit  avec  les  so- 
lutions salines  à  base  de  potasse  et  d'ammoniaque; 

5°  L'eau  de  chaux  versée  dans  cette  solution  y  produit 
un  précipité  blanc  pulvérulent,  si  peu  soluble  dans  l'eau 
que  1/40000  de  cet  acide  est  indiqué  par  ce  réactif.  Les  so- 
lutions de  barite  et  de  stron liane  fournissent  un  précipité 
blanc,  floconneux,  soluble  dans  un  excès  d'acide  oxalique  ; 

4°  Les  solutions  de  sulfate  de  chaux  et  de  nitrate  de 
chaux  sont  précipitées  par  cet  acide,  il  en  est  de  même  des 
solutions  d'acétate  de  plomb,  de  nitrate  d'argent,  de  proto- 
nitrate de  mercure  et  de  deutosulfate  de  cuivre;  le  préci- 
pité par  ce  dernier  sel  est  bleuâtre  et  pulvérulent. 

Usages  de  V acide  oxalique.  L'affinité  del'oxide  oxalique 
pour  la  chaux  est  si  grande  et  le  composé  qu'il  produit  avec 
cette  base  est  si  peu  soluble  qu'on  emploie  toujouis  cet 
acide,  soit  comme  réactif  pour  reconnaître  la  présence  de  la 
chaux  libre  ou  combinée,  soit  pour  l'extraire  dans  une  ana- 
lyse, et  en  déterminer  la  quantité  par  le  poids  de  l'oxalate 
qui  est  obtenu. 

Les  combinaisons  neutres  solubles  qu'il  forme  avec  la 
potasse  et  l'ammoniaque  sont  également  employées  aux 
mêmes  usages. 
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La  propriété  dont  jouit  l'acide  oxalique  de  former  avec 
quelques  oxides  métalliques  des  sels  solubles,  et  avec 
d'autres  des  sels  insolubles  dans  l'eau  l'a  fait  employer  pour 
séparer  le  peroxide  de  fer  des  oxides  de  cobalt  et  de  nickel  5 
il  forme  avec  le  premier  un  oxalate  soluble ,  et  avec  les 
seconds  deux  oxalates  insolubles.  C'est  sur  ce  même  prin- 
cipe qu'a  été  proposé  l'emploi  de  la  solution  d'acide  oxa- 
lique pour  isoler  l'oxide  de  fer  des  hydrates  d'oxide  de 
zirconium  et  de  titane,  ainsi  que  pour  séparer  l'oxide  de 
fer  du  protoxide  de  manganèse. 

L'acide  oxalique  a  aussi  des  usages  plus  ou  moins  éten- 
dus dans  les  arts,  il  est  employé  dans  la  fabrication  des 
toiles  peintes  ;  on  s'en  sert  pour  enlever  les  taches  d'encre 
et  de  rouille  sur  le  linge  et  les  tissus  de  laine  blanche. 

Acidb  oxichlorique.  (  Voyea  Acide  percklorique,  ) 

Acidb  PARATARTRiQUB.  On  a  donné  ce  nom  à  un  acide 
organique  particulier  qui  est  isomérique  avec  l'acide  tar- 
trique, et  qui  a  été  rencontré  dans  le  tartre  des  vins  de  cer- 
tains cantons  des  Vosges. 

Propriétés,  L'acide  paratartrique  se  présente  en  prismes 
parfaitement  diaphanes,  ou  en  grands  rhombes  obliques.  11 
est  fortement  acide  comme  l'acide  tartrique ,  inodore  et 
très  fusible  5  chauffé  il  donne  à  la  distillation  un  liquide 
épais ,  très  acide  ,  peu  d'huile  empyreumatique  et  un 
faible  résidu  charbonneux.  L'eau  à  +  15°  en  dissout  les 
100/575  de  son  poids. 

Composition,  Cet  acide  cristallisé  renferme  2  atomes 
d'eau  combinée,  ou  21 ,506  pour  cent  de  son  poids;  anhydre , 
il  est  composé  comme  l'acide  tartrique  de  : 

Carbone   36,81  ou  4- atomes. 

Hydrogène   3,00     A  atomes. 

Oxigène   60,19     5  atomes. 

100,00 

Sa  formule  est  par  conséquent  C4  H4  0*. 
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La  capacité  de  saturation  de  cet  acide  est  exactement  la 
même  que  celle  de  l'acide  tartrique  dont  il  diffère  cepen- 
dant par  ses  propriétés  physiques  et  par  ses  caractères  chi- 
miques. 

Caractères  dùtinctifs.  1°  L'acide  paratar trique  projeté 
sur  les  charbons  ardents  fond,  se  boursoufle  en  laissant 
évaporer  son  eau ,  noircit  ensuite  en  répandant  une  va- 
peur acide  très  piquante ,  et  laisse  un  résidu  charbonneux 
qui  brûle  entièrement  j 

2°  Dissous  dans  l'eau  cette  solution  concentrée  produit 
un  précipité  blanc  cristallin ,  très  peu  soluble  en  y  versant 
quelques  gouttes  d'une  solution  de  potasse,  et  ce  précipité  se 
redissout  lorsque  l'acideest  entièrement  saturé  par  cet  alcali-, 

5°  L'ammoniaque  liquide  versée  avec  précaution  dans 
cette  solution  se  comporte  comme  la  solution  de  potasse 
en  produisant  un  sel  acide  peu  soluble  et  un  sel  neutre  très 
soluble  dans  l'eau  ; 

4°  La  solution  d'acide  paratartrique  précipite  l'eau  de 
chaux  en  flocons  blancs,  comme  le  fait  celle  d'acide  tartrique, 
mais  ce  précipité  en  diffère  en  ce  qu'après  avoir  été  redissous 
par  l'acide  hydrochlorique,  il  reparaît  par  l'ammoniaque, 
tandis  que  le  précipité  formé  par  l'acide  tartrique ,  mis 
dans  les  mêmes  circonstances,  reste  dissous. 

5°  L'affinité  de  cet  acide  pour  le  protoxide  de  calcium 
e6t  si  grande  qu'il  l'enlève  aux  solutions  neutres  de  nitrate 
de  chaux  et  de  chlorure  de  calcium,  comme  cela  a  lieu 
avec  l'acide  oxalique;  mais  on  ne  peut  le  confondre  avec 
ce  dernier  parce  qu'il  ne  précipite  pas  la  solution  de  sulfate 
de  chaux. 

Acide  perchlorique.  Cet  acide  désigné  d'abord  sous  le 
nom  à*  acide  chlorique  oxigènê  et  ensuite  $  acide  oxichlo- 
rique,  a  été  découvert  en  1814,  à  Vienne,  par  le  comte 
Stadion.  11  se  produit  dans  l'action  de  l'acide  sulfurique  sur 
le  chlorate  de  potasse,  et  d'après  Sérullas ,  pendant  la  dis- 
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tillation  de  l'acide  chlorique  pur  dont  un  tiers  environ  se 
convertit  en  cet  acide. 

L'acide  perchlorique  le  plus  concentré  possible  est  solide, 
blanc,  en  niasse  ou  en  longs  prismes  quadrangulaires; 
d'après  Sérullas,  il  fond  à  +  45°.  Exposé  à  f  air,  il  en  attire 
promptement  l'humidité,  en  donnant  lieu  [à  des  vapeurs 
blanches  très  épaisses.  A  l'état  d'hydrate  c'est  un  liquide 
incolore  d'une  saveur  acide  franche, et  qui  rougit  le  papier 
de  tournesol  sans  le  décolorer. 

Sous  cet  état,  d'après  Sérullas,  il  n'enflamme  pas  le  pa- 
pier comme  l'acide  chlorique ,  mais  il  donne  à  ce  papier  la 
propriété ,  lorsqu'on  le  met  en  contact  avec  un  charbon 
incandescent ,  de  lancer  de  vives  étincelles  avec  un  violent 
pétillement  et  souvent  détonation. 

Composition.  Cet  acide  est  formé  de  2  volumes  de  chlore 
et  de  7  volumes  d'oxigène,  ou  en  poids  de  : 

Oxigène   61,26  ou  7  atomes. 

Chlore   58,74     2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  €h.  ou  Ch*  07. 

Caractères  distinctifs.  Cet  acide,  indépendamment  des 
caractères  physiques  que  nous  avons  rapportés  ci-dessus  et 
de  la  propriété  qu'il  présente  de  faire  brûler  avec  scintilla- 
tion un  papier  qui  en  est  imprégné,  peut  être  distingué  de 
l'acide  chlorique  par  la  propriété  qu'il  a  de  former  avec  la 
potasse  un  sel  très  peu  soluble  dans  l'eau  à  la  température 
ordinaire. 

En  effet,  en  divisant  en  deux  parties  égales  une  solution 
étendue  de  potasse,  l'acide  perchlorique  versé  dans  une 
partie,  donne  lieu  aussitôt  à  un  précipité  blanc  cristallin 
<le  per chlorate  de  potasse  lorsque  l'autre  partie  de  la  solu- 
tion n'est  nullement  troublée  par  l'acide  chlorique. 
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2°  Chauffé  avec  l'acide  bydrochlorique  et  l'alcool*  cet 
acide  n'est  pas  altéré,  tandis  que  l'acide  chlorique  est  dé- 
composé dans  les  mêmes  circonstances ,  en  donnant  avec 
le  premier  du  deutoxide  de  chlore  et  avec  le  second  de 
Y  acide  acétique  et  du  chlore. 

5°  La  solution  d'acide  perchlotique  n'est  point  préci- 
pitée par  les  solutions  de  soude,  de  chaux*  de  barite,  ainsi 
que  par  aucune  dissolution  métallique. 

Usages,  La  propriété  dont  jouit  l'acide  percblorique  de 
former  avec  la  potasse  un  sel  qui  exige  65  fois  son  poids 
d'eau  à  -f*  15°  pour  se  dissoudre ,  tandis  que  la  soude  pro- 
duit avec  cet  acide  un  composé  déliquescent,  très  soluble 
non  seulement  dans  l'eau,  mais  dans  l'alcool  à  40%  offre  un 
moyen  avantageux  pour  distinguer  et  même  séparer  l'un  de 
l'autre  ces  deux  alcalis. 

Si  l'on  verse,  par  gouttes,  dans  une  solution  mêlée  de 
soude  et  de  potasse,  de  l'acide  percblorique  en  excès,  à 
l'instant  (les  liqueurs  étant  concentrées)  il  se  forme  un  pré- 
cipité deperchlorate  depotasse*,le  perchlorate  de  soude  reste 
dans  la  liqueur*,  on  peut  alors  séparer  ces  deux  sels  l'un  de 
l'autre  par  l'alcool  concentré,  qui  précipite  en  même  temps 
de  la  liqueur  la  petite  quantité  de  perchlorate  de  potasse 
qui  peut  s'y  trouver. 

L'acide perchlorique  agit  de  la  même  manière  sut  les  sels 
de  potasse  en  solution  concentrée,  il  en  précipite  la  base  à 
l'état  de  perchlorate,  en  mettant  en  liberté  les  acides  avec 
lesquels  elle  était  combinée.  Cette  double  action  fournit  une 
nouvelle  application  dans  les  analyses  minérales,  en  pro- 
curant un  moyen  d'examiner  l'acide  qui  était  primitive- 
ment combiné  à  cette  base ,  acide  dont  l'isolément  peut 
toujours  s'effectuer  par  l'alcool. 

Les  porc hl orales  de  barite  et  d'argent,  en  raison  de  leur 
solubilité,  peuvent  être  employés  avec  avantage  dans  l'a- 
nalyse, pour  déterminer  dans  des  mélanges  :  le  premier  les 
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rapports  du  sulfate  de  potasse  au  sulfate  de  soude,  et  le  se- 
cond ceux  du  chlorure  de  sodium  au  chlorure  de  potas- 
sium. 

On  conçoit,  en  effet,  que  le  perchlorate  de  barite,  en 
agissant  sur  un  mélange  de  sulfate  de  potasse  et  de  sulfate 
de  soude  dissous  dans  l'eau,  donnera  naissance,  par  l'in- 
termède de  l'alcool,  d'un  côté  à  du  perchlorate  de  soude, 
solubledans  ce  liquide,  et  de  l'autre  à  un  précipité  insoluble 
de  perchlorate  de  potasse  et  de  sulfate  de  barite,  duquel  on 
enlèvera  facilement  le  perchlorate  par  les  lavages  à  l'eau 
chaude. 

Le  poids  du  sulfate  de  barite  fera  connaître  la  propor- 
tion exacte  d'acide  sulfurique  renfermée  dans  les  deux  sul- 
fates, et  la  proportion  de  chacune  des  bases  sera  déduite , 
savoir  :  la  potasse  du  poids  de  perchlorate  de  potasse,  et  la 
soude  du  poids  du  chlorure  de  sodium,  obtenu  de  la  calci- 
nation  du  perchlorate  de  soude  dans  un  petit  creuset  de 
platine. 

Dans  l'analyse  des  chlorures  de  sodium  et  de  potassium, 
on  verse,  dans  la  solution  de  ce  mélange,  du  perchlorate 
d'argent  jusqu'à  cessation  de  précipité-,  il  se  produit  du 
chlorure  d'argent  et  du  perchlorate  de  potasse  qui  se  sé- 
parent. On  lave  à  l'eau  chaude,  sur  un  filtre,  le  précipité 
pour  redissoudre  le  perchlorate  de  potasse.  Les  eaux  de 
lavage  sont  réunies  à  la  liqueur  qui  a  été  précipitée  et  on 
les  fait  évaporer  à  stccité;  en  traitant  alors  par  l'alcool 
concentré,  on  sépare,  au  moyen  d'un  filtre,  tout  le  perchlo- 
rate de  potasse  à  l'état  solide,  tandis  que  le  perchlorate  de 
soude  reste  dissous  dans  l'alcool,  mêlé  à  la  petite  quantité  de 
perchlorate  d'argent,qut  a  été  employée  en  excès.  La  solution 
alcoolique  évaporée  fournit  le  perchlorate  de  soude.  On  cal- 
cine séparément  les  deux  sels  dans  un  petit  creuset  pour  les 
décomposer-,  en  dissolvant  ensuite  le  résidu,  en  filtrant  et 
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évaporant,  on  a,  par  la  dessiccation,  les  chlorures  de  sodium 
et  de  potassium  isolés-,  Sérullas,  qui  a  mis  en  pratique  ce 
procédé  en  1831,  annonce  qu'il  est  parvenu  à  séparer,  à 
une  très  grande  approximation,  des  mélanges  pesés  de 
quelques  grains  (Journal  de  chimie  médicale  ,  tome  VII, 
page  528). 

Acide  phosphorique.  Cet  oxacide,  le  plus  oxigéné  des 
composés  que  forme  le  phosphore  avec  l'oxigène,  n'existe 
point  à  l'état  de  liberté  dans  la  nature,  mais  toujours  uni  à 
certains  oxides  métalliques,  avec  lesquels  il  produit  des 
sels,  qu'on  rencontre  plus  ou  moins  abondamment  dans 
les  trois  règnes. 

L'acide  phosphorique  libre  et  pur  se  présente  en  flo- 
cons blancs,  incolores,  tellement  avides  d'eau  qu'ils  s'hu- 
mectent promptement  à  l'air  et  tombent  en  déliquescence 
en  moins  de  quelques  minutes-,  mis  en  contact  avec  l'eau, 
il  s'y  disssout  avec  sifflement  en  produisant  de  la  chaleur; 
cette  solution  est  très  acide,  évaporée  elle  fournit  unliquide 
sirupeux,  transparent,  qui  fond  à  une  température  rouge 
et  prend  l'aspect  d'un  verre  transparent,  par  le  refoidisse- 
ment-,  sous  cet  état  il  est  hydraté  et  peut  contenir  de  9  à 
20  pour  cent  d'eau,  suivant  la  température  à  laquelle  il  a 
été  exposé-,  ainsi  fondu  et  vitrifié,  l'acide  phosphorique 
hydraté  attire  aussi  l'humidité  atmosphérique,  mais  avec 
lenteur;  l'eau  le  redissout  peu  à  peu.  Sous  l'influence  de  la 
chaleur,  cet  acide  acquiert  quelques  propriétés  qu'il  n'avait 
pas  auparavant;  ainsi  sa  solution  récemment  faite  précipite 
X albumine  et  le  nitrate  d'argent  en  blanc.  Si  l'acide  est  dis- 
sous depuis  quelque  temps,  il  ne  précipite  plus  l'albumine 
et  produit  un  précipité  jaune  arec  le  nitrate  d'argent.  Ce 
changement,  qu'on  ne  peut  encore  bien  expliquer,  se  ma- 
nifeste après  la  calcination  de  certains  phosphates  solu- 
bles;  ce  qui  doit  mettre  en  garde  dans  l'examen  de  ces  sels 
par  les  réactifs. 
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Composition.  Cet  acide  anhydre  est  formé  de  : 

Oxigène   56,04  ou  5  atomes. 

Phosphore   43,96     2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  est  Ph*  O5  ou  Ph. 

Caractères  distinctifs.  1°  L'acide  phosphorique  est  fixe 
au  feu,  fusible  et  indécomposable.  Projeté  sur  les  charbons 
ardents,  il  n'exhale  aucune  odeur,  se  ramollit  et  fond  en- 
suite si  la  chaleur  est  élevée. 

2°  Sa  solution  aqueuse,  traitée  par  l'eau  de  chaux  ou 
l'eau  dej>arite  en  excès,  produit  des  précipités  blancs  flo- 
conneux qui  se  redissolvent  dans  un  excès  de  cet  acide,  ou  de 
tout  autre  capable  de  former  avec  ces  bases  des  composés 
solubles,  tels  sont  les  acides  nitrique,  hydroeklorique  ou 
hydrobrômique. 

3°  Saturée  par  l'ammoniaque  ou  la  potasse,  la  solution 
d'acide  phosphorique  se  comporte  différemment  avec  le 
nitrate  d'argent  si  l'acide  a  été  ou  non  récemment  dissous; 
dans  le  premier  cas ,  elle  produit  un  précipité  blanc  de 
phosphate  neutre  d'argent;  dans  le  second  cas,  un  préci- 
pité jaune, 

4°  Les  solutions  de  proto-nitrate  de  mercure  et  d'acé- 
tate de  plomb  forment  dans  la  solution  d'acide  phospho- 
rique saturée  par  un  alcali  des  précipités  blancs  flocon- 
neux, solubles  dans  un  excès  d'acide  nitrique.  Le  premier 
précipité  (phosphate  de  mercure)  chauffé  dans  une  cuiller 
de  platine,  se  décompose  avec  bouillonnement  et  laisse  de 
l'acide  phosphorique  qui  se  vitrifie  ;  le  second  précipité 
(phosphate  de  plomb)  calciné  au  chalumeau  sur  un  sup- 
port de  charbon  ,  se  fond  aisément  en  un  globule  blanc 
nacré,  qui,  par  le  refroidissement,  se  solidifie  en  un  bouton 
de  forme  polyèdre  ;  mais  en  continuant  de  le  chauffer  for- 
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temenl,  l'acide  phosphorique  se  décompose  peu  à  peu  par 
le  contact  du  charbon  et  le  phosphore  qui  en  provient 
brûle  en  donnant  à  la  flamme  une  teinte  jaunâlre  par- 
ticulière. 

Tels  sont  les  réactifs  que  l'on  met  en  usage  pour  recon- 
naître et  distinguer  l'acide  phosphorique  libre  ou  combiné; 
mais  lorsque  les  quanlités  sur  lesquelles  il  est  permis  d'o- 
pérer sont  très  petites  et  qu'on  ne  peut  varier  les  essais ,  il 
faut  recourir  au  procédé  qui  a  été  mis  en  pratique  en  1825, 
par  MM.  Vauquelin  et  Thénard.  Ce  procédé  facile  et  très 
exact  est  fondé  sur  la  décomposition  des  phosphates  par 
le  potassium  à  une  température  rouge  et  leur  conversion 
en  phosphures  desquels  on  dégage  par  l'action  de  l'eau 
acidulée  du  gaz  hydrogène  prolo -phosphore,  reconnaissa- 
ble  à  son  odeur  alliacée  et  à  ses  autres  caractères.  La  sen- 
sibilité de  ce  moyen  est  telle  qu'il  est  facile  de  prononcer 
sur  un  demi-milligramme  de  phosphate  de  chaux. 

Pour  opérer,  on  se  sert  d'un  tube  de  verre  ,  fermé  par 
un  bout ,  de  3  à  4  millimètres  de  diamètre  et  long  de  \  à 
5  centimètres  environ ,  dans  lequel  on  introduit  1  centi- 
gramme de  potassium  ou  de  sodium  qu'il  faut  avoir  le  soin 
de  bien  lasser  au  fond  du  tube  5  on  jette  par  dessus  le 
phosphate  en  poudre  et  bien  calciné  qu'on  presse  le  plus 
possible  sur  le  potassium.  Les  choses  étant  ainsi  disposées 
on  tient  le  tube  dans  une  position  verticale  avec  une  pince 
et  on  le  chauffe  jusqu'à  l'incandescence.  La  réaction  a  lieu 
tranquillement,  et  lorsque  le  tube  est  refroidi  on  y  verse  du 
mercure  pour  dissoudre  par  l'agitation  l'excès  de  potas- 
sium qui  s'est  sublimé  *,  si,  alors  on  souffle  dans  le  tube  l'air 
qui  sort  de  la  bouche,  et  qu'on  retire  avec  une  petite  ba- 
guette de  bois  un  peu  de  la  matière  fondue,  elle  répand  une 
odeur  alliacée  très  forte  d'hydrogène  proto-phosphoré. 

On  peut  obtenir  et  recueillir  une  portion  de  ce  gaz  en 
faisant  passer  dans  le  tube  rempli  de  mercure  un  peu  d'eau 
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acidulée  par  de  l'acide  hydrochlorique  et  chauffant  la  par- 
tie du  tube  où  se  trouve  la  matière  avec  un  charbon  rouge 
{Journal de  chimie  médicale,  etc.,  tome  I,  p.  17). 

Usages.  Quoique  l'acide  phosphorique  ne  soit  pas  em- 
ployé comme  réactif  dans  la  plupart  des  expériences  chi- 
miques ,  il  importe  souvent  dans  certaines  analyses  inor- 
ganiques et  organiques  de  calculer  la  proportion  exacte 
qui  s'en  est  formée  pour  déterminer  ensuite  celle  du  phos- 
phore qui  existait  dans  les  matières  sur  lesquelles  on  a 
opéré.  C'est  sur  ce  principe  qu'est  fondée  la  détermination 
de  la  quantité  de  phosphore  contenue  dans  les  fontes,  fers 
et  aciers  du  commerce ,  ainsi  que  dans  certains  principes 
immédiats  organiques»  L'acide  phosphorique  produit,  pré- 
cipité à  l'état  de  phosphate  de  barite  ou  de  chaux,  est  aisé- 
ment calculé  d'après  le  poids  de  l'un  ou  de  l'autre  de  ces 
deux  sels. La  forte  affinité  qu'aie  phosphore  pour  l'oxigène 
dans  cet  acide,  permet  d'employer  celui-ci  i  la  séparation 
de  certains  acides  organiques,  qui  pourraient  être  décom- 
posés par  les  autres  acides  minéraux. 

Acide  prubsiqu*.  (Voyez  Acide  hydrocyanique.) 

Acidb  8ucciKiQUB.  (Sel  volatil  de  succin.) 

Cet  acide,  qui  existe  tout  formé  dans  le  résine  fossile 
désignée  sous  les  noms  de  succin,  ambre  jaune  ou  karabe\ 
se  retire  soit  par  la  distillation  sèche  ,  soit  en  traitant  le 
succin  pulvérisé  par  une  solution  de  carbonate  de  potasse 
ou  de  soude. 

Purifié  par  voie  de  cristallisation,  il  se  présente  en  pris- 
mes droits,  incolores,  terminés  par  quatre  facettes;  sa 
saveur  est  faiblement  acide  et  un  peu  âcre  ;  chauffé  il 
fond  d'abord  et  se  sublime  ensuite  en  abandonnant  l'eau 
qu'il  confient  et  une  petite  quantité  d'huile  empyreuma- 
tique  qui  s'y  trouve.  Il  est  soluble  dans  l'eau  et  dans 
l'alcool-,  l'eau  en  dissout  1/25  à  +  15°  et  1/3  à  +  100*  l'al- 
cool à  fyoid  le  dissout  difficilement ,  mais  à  chaud  une 
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partie  de  cet  acide  se  dissout  dans  une  partie  et  demie  de 
ce  liquide  bouillant. 

Composition.  L'acide  succinique  cristallisé  renferme 
1  atome  d'eau  ou  15,13  pour  cent;  anhydre  il  contient  : 

Oxigène. . . .    47,56  ou  5  atomes. 

Carbone. . . .    48,48      4  atomes. 

Hydrogène. .     3,96      4  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  03  C4  H4  et  son  signe  =  S. 

Caractère»  dislinctifs.  1°  Mis  en  contact  avec  les  char- 
bons ardents  ,  l'acide  succinique  fond  et  s'exhale  aussitôt 
en  vapeurs  blanches  acres  et  irritantes  sans  laisser  de  ré- 
sidu charbonneux. 

2°  Sa  solution  aqueuse  ne  précipite  point  par  les  solu- 
tions de  chaux,  de  barite  et  de  strontiane  mais  elle  forme 
avec  l'acétate  de  plomb  neutre  et  celui  tribasique  un  pré- 
cipité blanc  insoluble  dans  l'eau,  soluble  dans  l'acide  ni- 
trique. 

3°  Saturé  par  l'ammoniaque  ou  la  potasse,  l'acide  succi- 
nique produit  avec  ces  bases  des  sels  très  solubles  dont  la  so- 
lution précipite  les  sels  neutres  de  peroxide  de  fer  en  flocons 
rouges  brunâtres,  et  est  sans  action  sur  les  sels  de  protoxide 
de  manganèse ,  d'argent  et  de  cuivre  avec  les  oxides  des- 
quels l'acide  succinique  forme  des  combinaisons  solubles. 

Usages.  L'acide  succinique  est  quelquefois  employé  en 
médecine ,  mais  très  rarement  ;  dans  les  laboratoires  de 
chimie,  il  sert  dans  les  analyses  des  substances  où  il  existe 
de  l'oxide  de  fer  mêlé  à  de  l'oxide  de  manganèse  pour  sé- 
parer ces  deux  oxides.  On  l'emploie  à  l'état  de  succinate 
soluble  qu'on  ajoute  à  la  dissolution  qui  contient  ces  deux 
oxides.  Le  succinate  de  peroxide  de  fer  est  entièrement 
précipité  si  la  dissolution  est  neutre. 

Cet  acide  tel  qu'on  le  trouve  dans  le  commerce  est  sou- 
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vent  falsifié  en  raison  de  son  prix  élevé.  Ou  y  mciangc  de 
l'acide  tartrigue,  du  bisulfate  de  potasse  ou  du  sel  am- 
moniac coloré  par  un  peu  d'huile  empyrcumaliquc  de 
succin.  On  reconnaît  ces  fraudes  non  seulement  aux  carac- 
tères que  présente  alors  l'acide ,  et  qui  sont  différents  de 
ceux  que  nous  avons  indiqués  ci-dessus,  mais  parle  résidu 
qu'il  laisse  lorsqu'on  le  chauffe  sur  une  lame  métallique 
ou  qu'on  le  met  sur  un  charbon  ardent.  La  fraude  avec 
l'acide  tartrique  se  reconnaît  au  résidu  charbonneux,  celle 
avec  le  bisulfate  de  potasse  au  sel  blanc  fixe  qui  reste 
pour  résidu;  quant  à  la  présence  du  sel  ammoniac,  on  la 
constate  soit  en  triturant  l'acide  avec  un  peu  de  ebaux  qui 
en  dégage  une  odeur  ammoniacale ,  soit  par  la  solution 
de  nitrate  d'argent  qui  occasionne  dans  la  solution  de  cet 
acide  un  précipité  blanc  ,  caillebotté  de  chlorure  d'argent. 

Acide  sulfureux.  Cet  oxacide  qui  résulte  toujours  de  la 
combustion  du  soufre,  soit  à  l'air,  soit  dans  le  gaz  oxigène, 
et  qu'on  peut  former  dans  une  foule  de  réactions  chimi- 
ques se  présente  à  l'état  de  liberté  sous  forme  gazeuse. 

Gaz  acide  sulfureux.  Cest  un  gaz  permanent  à  la  tem- 
pérature ordinaire ,  mais  susceptible  de  se  liquéfier  à  une 
basse  température  ( —  20).  Il  est  incolore,  d'une  odeur 
forte  et  suffocante  qui  irrite  les  yeux  et  excite  la  toux; 
sa  densité  est  de  2,247;  il  éteint  les  corps  en  combustion. 
Le  calorique  n'a  aucune  action  sur  lui;  l'eau  à  -f-  15°  eu 
dissout  trente-trois  /ois  son  volume. 

Composition.  On  admet  qu'il  est  formé  d'un  volume  de 
gaz  oxigène  et  d'un  demi- volume  de  vapeur  de  soufre  con- 
densés en  un  volume ,  ou  en  poids  de  : 

Oxigène   49,8.16  ou  2  atomes. 

Soufre   50,144     1  atome. 

100,000 

Sa  formule  =  S  0*  ou  S. 
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Caractère»  distinct  ifs.  1°  L'odeur  de  ce  gaz  est  piquante 
et  analogue  à  celle  du  soufre  qui  brûle  à  l'air; 

2#  Il  rougit  d'abord  la  teinture  de  tournesol  et  lui  com- 
munique ensuite  une  couleur  de  vin  paillet; 

3*  L'eau  l'absorbe  entièrement  et  acquiert  l'odeur  et  la 
saveur  du  gaz  ainsi  que  la  propriété  d'agir  sur  le  tour- 
nesol; 

4°  Les  solutions  dépotasse  et  de  soude  l'absorbent  aussi, 
mais  en  formant  avec  lui  des  composés  solubles,  inodores, 
d'où  les  acides  le  séparent  avec  toutes  ses  propriétés  ca- 
ractéristiques*, l'eau  de  chaux  agit  de  la  même  manière, 
mais  l'eau  de  barite  en  l'absorbant  se  trouble  et  produit 
un  précipité  blanc  de  sulfite  de  barite,  soluble  dans  Un 
excès  de  gaz  acide  sulfureux. 

Solution  de  gaz  acide  sulfureux.  Cette  solution  est  in- 
colore et  possède  l'odeur  et  la  saveur  du  gaz  quoique  moins 
prononcée;  lorsqu'elle  est  saturée  sa  densité  est  de  1,045. 
Chauffée,  elle  laisse  dégager  peu  à  peu  et  entièrement 
le  gaz  qu'elle  contient.  Exposée  à  l'air  dans  un  vase  mal 
bouché,  elle  absorbe  lentement  l'oxigène  et  se  convertit  en 
partie  en  acide  sulfurique. 

Caractères  distinct  ifs.  1°  La  solution  d'acide  sulfureux 
pur  est  facilement  distinguée  par  son  odeur  et  sa  saveur; 

2°  La  teinture  de  tournesol  agit  sur  elle  comme  sur  le 
gaz  lui-même  ; 

5°  L'eau  de  chaux  n'y  produit  pas  de  précipité,  mais 
l'eau  de  barite  la  précipite  ,  et  le  sulfite  qui  s'y  forme  peut 
se  redissoudre  dans  un  excès  d'acide. 

4°  Les  solutions  de  chlore ,  d'iode  et  de  brome  la  con- 
vertissent en  acide  sulfurique  en  décomposant  l'eau  et 
s'acidiiiant  elles-mêmes. 

5a  Les  acides  hydrosulfurique  et  iodique  sont  décom- 
posés par  cette  solution  qui  produit  avec  le  premier  un 
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précipité  blanc  opalin  de  soufre  provenant  des  deux  aci- 
des décomposés,  et  avec  le  second  un  précipité  brun  d'iode 
que  la  chaleur  en  réduisant  en  vapeurs  violettes  fait  aisé- 
ment reconnaître. 

Usages»  L'acide  sulfureux  sous  les  deux  états  que  nous 
avons  mentionnés  ci-dessus  est  très  employé  dans  les  arts, 
l'action  destructive  qu'il  exerce  sur  plusieurs  couleurs  or- 
ganiques le  fait  particulièrement  employer  dans  le  blanchi- 
ment des  étoiles  de  soie  et  de  laine,  ainsi  que  dans  celui  des 
tissus  de  paille.  On  s'en  sert  aussi  pour  muter  les  vins  fai- 
bles qui  s'aigriraient  bientôt  dans  les  tonneaux  si  le  fer- 
ment n'était  pas  soustrait  à  l'action  de  l'air  qu'ils  contien- 
nent. Dans  les  laboratoires,  la  solution  d'acide  sulfureux 
est  usitée  comme  réactif,  et  quelquefois  dans  certaines 
opérations  comme  moyen  d'obtenir  et  d'isoler  plusieurs 
corps  de  leur  combinaison. 

Acide  sulfurique.  {Acide  du  soufre,  acide  vilriolique, 
huile  de  vitriol.)  Tels  étaient  les  noms  sous  lesquels  on  dé- 
signait autrefois  cet  acide-,  dans  le  commerce  on  lui  donne 
encore  les  deux  derniers  noms. 

L'acide  sulfurique  est  connu  sous  trois  formes  distinctes 
ou  modifications  particulières  :  1°  Anhydre  et  pur  ;  2°  mé- 
langé à  une  petite  quantité  d'acide  hydraté,  il  constitue 
sous  cet  état  l'acide  dit  fumant  ou  glacial  de  NordhauseO; 
du  nom  de  la  localité  où  on  le  fabrique  en  grande  quan- 
tité \  5°  combiné  à  une  proportion  déterminée  d'eau,  c'est 
l'acide  ordinaire  du  commerce  qu'on  connaît  aussi  sous  le 
uom  d'acide  sulfurique  d'Angleterre  ;  ce  dernier  uom  lui  a 
été  donné  parce  que  c'est  dans  ce  pays  qu'on  a  d'abord 
imaginé  le  procédé  à  l'aide  duquel  on  le  prépare  aujour- 
d'hui dans  les  arts.  Ce  dernier  acide  est  le  plus  répandu 
dans  le  commerce  pour  les  différents  usages. 

Propriétés  de  £  acide  sulfurique  anhydre.  Cet  acide  se 
présente  sous  forme  d'aiguilles  blanches,  soyeuses  et  flexi- 
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bles,  qui  se  liquéfient  à  +  25*  degré  C,  et  se  volatilisent 
presque  immédiatement.  Sa  densité  est  de  1  ,970  lorsqu'il 
a  été  liquéfié.  Une  chaleur  rouge  le  décompose  en  gaz 
acide  sulfureux  et  en  gaz  oxigène  dans  le  rapport  de  2  à  1. 
Exposé  à  l'air  il  en  attire  l'humidité  en  répandant  d'épais- 
ses vapeurs  très  acides  et  qui  provoquent  la  toux.  Mis  en 
contact  avec  l'eau  il  s'y  combine  rapidement  en  produi- 
sant le  bruit  d'un  fer  rouge  plongé  dans  l'eau  ;  en  se  dis- 
solvant il  passe  à  l'état  d'hydrate  et  produit  un  liquide  vis- 
queux très  acide. 

Composition,  L'acide  sulfurique  anhydre  est  formé  de 
trois  volumes  d'oxigène  contre  un  volume  de  vapeur  de 
soufre ,  ou  en  poids  de  : 

Oxigène   59,86  ou  3  atomes. 

Soufre   40,14     1  atome. 

100,00 

*  .  <*  ••• 
Sa  formule  est  =  S03ou  S.  Sa  capacité  de  saturation  est 

de  1 9,96,  d'après  les  expériences  de  M.  Berzélius. 

L'acide  sulfurique  sous  cet  état  n'est  employé  que  dans 
les  laboratoires. 

Acide  tulfunque  fumant  ou  glacial  de  Nordhausen  on 
de  Saxe.  Cet  acide  obtenu  de  la  distillation  du  proto-sul- 
fate de  fer  desséché  a  une  couleur  brunâtre  foncée;  sa 
densité  est  de  1,89  à  1,90.  Mis  en  contact  avec  l'air  il  ré- 
pand aussitôt  une  fumée  blanche  due  à  la  volatilisation  de 
l'acide  anhydre  qu'il  contient  et  qui  agit  sur  la  vapeur 
d'eau  répandue  dans  l'atmosphère.  Son  odeur  est  forte  et 
suffocante  par  l'acide  sulfureux  qu'il  contient  accidentel- 
lement. Chauffé,  il  abandonne  l'acide  anhydre  et  l'acide 
sulfureux  qu'il  contient  et  reste  à  l'état  d'acide  hydraté 
sous  forme  d'un  liquide  épais  et  visqueux.  L'eau  agit  sur 
cet  acide  comme  sur  le  précédent.  Toutes  les  propriétés 
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que  présente  l'acide  de  Nordhausen  dépendent  du  mélange 
de  l'acide  anhydre  avec  une  plus  ou  moins  grande  quantité 
d'acide  hydraté. 

Usager.  L'acide  fumant  de  Nordhausen  est  employé 
dans  les  laboratoires  pour  obtenir  l'acide  sulfurique  an- 
hydre. Dans  les  arts  on  s'en  sert  en  teinture  pour  dissou- 
dre l'indigo,  de  préférence  à  l'acide  hydraté  du  com- 
merce. 

Propriétés  de  V  acide  sulfurique  hydraté  ordinaire  ou  acide 

sulfurique  du  commerce. 

Cet  acide  qu'on  prépare  aujourd'hui  en  très  grande 
quantité,  et  à  bas  prix  pour  les  besoins  des  arts,  s'obtient 
de  la  combustion  d'un  mélange  de  nitre  et  de  soufre  dans 
des  chambres  particulières  en  plomb.  Il  se  présente  sous 
forme  d'un  liquide  incolore,  inodore,  de  consistance  oléa- 
gineuse ,  d'une  si  grande  causticité  qu'il  désorganise  et 
noircit  promptement  toutes  les  matières  organiques  avec 
lesquelles  on  le  met  en  contact.  Sa  densité  est  de  1,852 
à  +  15*  C.  Il  appartient  à  la  classe  des  liquides  les  moins 
volatils,  car  il  n'entre  en  ébullition  qu'à  +  326°  C,  et  dis- 
tille ensuite  sans  éprouver  d'altération. 

Exposé  à  l'air  il  attire  puissamment  l'humidité  et  s'af- 
faiblit de  plus  en  plus.  Versé  lentement  dans  l'eau  il  coule 
comme  du  sirop,  tombe  au  fond  de  ce  liquide,  et  s'y  com- 
bine aisément  par  l'agitation  eu  dégageant  beaucoup  de 
chaleur.  La  proportion  d'eau  ajoutée  à  cet  acide  diminue 
sa  densité  et  abaisse  son  point  d'ébullition  qui  se  rappro- 
che d'autant  plus  de  100°  qu'il  contient  davantage  d'eau. 
La  densité  d'un  mélange  d'acide  sulfurique  hydraté  et 
d'eau  étant  variable  et  nullement  soumise  à  des  règles  gé- 
nérales, nous  présentons  le  tableau  suivant  qui  est  du  aux 
expériences  directes  deVauquelin  et  MM.D'Arcet  et  Parkes, 
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et  qui  peut  être  souvent  consulté  dans  la  pratique  de  cer- 
taines opérations  chimiques. 

Table  de  la  richesse  de  l'acide  sulfurique  à  divers  degrés  pour  la 

température  de  -f-  15°  cent. 


DEGRÉS  DE  L'ACIDE 

à  l'arëomèire 
de 


DKNSITË 

de 
l'acide. 


lT.OrORTION 

d'acide  hydraté 
100. 


PROPORTION 

d'eau 
pour  100. 


66° 

60° 

60° 

55° 

54° 

53° 

52° 

51° 

50° 

49° 

48° 
470 

46° 
45° 
40° 
35° 
30° 
25° 
20° 
15° 
10° 
5° 


1,842 
1,725 
1,717 
1,618 
1,603 
1.686 
1,566 
1,550 
1,532 
1,516 
1,500 
1,482 
1,466 
1,454 
1.395 
1,315 
1,260 
1,210 
1,162 
1,114 
1,076 
1.023 


100 

84,22 
82,34 
74,32 
72.70 
71,17 
69,30 
68,30 
66,45 
64.37 
62,80 
61.32 
59.85 
58,02 
60.41 
43,21 
36,52 
30,12 
24,01 
17,39 
11,73 
6,60 


0 

15,78 
17,66 
25.68 
27^0 
28,83 
30,70 
31,70 
33.55 
35,63 
37,20 
38,68 
40,15 
41,98 
49,69 
56,79 

63,48 
69,88 

75,99 
82,61 
88.27 
93.40 


Les  raisons  que  nous  avons  exposées  plus  haut  nous 
font  publier  ici  une  table  du  docteur  Ure,  dans  laquelle 
sont  indiqués  les  rapports  qui  existent  entre  l'acide  sulfu- 
rique à  diverses  densités  et  les  proportions  d'acide  hydraté 
et  anhydre  qu'il  contient  à  une  température  de  45°,5. 
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DENSITÉ 

ACIDE 

ACIDE  1 

DENSITÉ 

ALlDr. 

ACIDe*  1 

Ht»  l'nruJp. 

h  vdralé. 

anhydre. 

de  l'acide* 

hydraté- 

anhydre. 

1,8485 

100 

1 
1 

81,54  ! 

1,4360 

55 

44, 8o 

1,8475 

99 

80,72 

1,4265 

54 

44,03 

1,8460 

98 

79,90  i 

1,4170 

53 

43,22 

1,8439 

97 

79,09 

1,4073 

52 

42,40 

1,8110 

96 

78,28 

1 ,3997 

51 

41,58 

1,8376 

95 

77,40 

1,3884 

50 

40,77 

1,8336 

94 

76,65 

1 ,3788 

49 

39,95  ; 

1 .8290 

93 

75,83 

1,3697 

48 

39,14  : 
38,32 

1,8233 

92 

75,02 

1,3612 

47 

1,8179 

91 

74,20 

1,3530 

46 

37,91 

1,8115 

90 

73,39 

1,3440 

45 

36,69 

1 ,8043 

89 

72,57 

1,3345 

44 

35,88 

1,7962 

88 

71,75 

1,3255 

43 

35,06  \ 

l    1 ,7870 

87 

70,94 

1,3165 

42 

34,25  , 

1,7774 

86 

70,12 

1,3080 

41 

33,43 

1    1 ,7673 

85 

69,31 

1,2999 

40 

32,61  ' 

1  1,7570 

84 

68,49 

1,2913 

39 

31,80  ' 

1 ,7465 

83 

67,68 

1,2826 

38 

30,98 

1  1,7300 

82 

66,86 

1,2740 

37 

30,17  1 
29,3o  j 

1,7245 

81 

66,05 

1,2654 

36 

1,7120 

80 

65, *3 

1,2572 

35 

28,54  i 

i    1 ,6993 

79 

64,42 

1,2490 

34 

27,72 

|  1,6870 

78 

63,60  , 

1,2334 

33 

26,91 

i    1 ,6750 

77 

62,78 

1,2260 

32 

26,09 

i    1 ,6630 
!    1 ,6520 

76 

61,97 

1 ,2260 

31 

25,28  1 

75 

61,15 

1,2184 

30 

24,46 

1,6415 

74 

60,34 

1,2108 

29 

23,65  . 

1,6321 

73 

59,52 

\  ,2032 

28 

22,83  ' 

1,6204 

72 

58,71 

1,1956 

27 

22,01 

1,6090 

71 

57,89 

1,1876 

26 

21,20 
20,38  ! 

70 

57,08 

1,1792 

25 

1,5868 

69 

56,26 

1,1706 

24 

19;57 

1,5760 

68 

55,45 

1,1626 

23 

18,75 

1,5648 

67 

54,63 

i  1,1549 

22 

17,94  i 

|  l,14o0 

zl 

17,12 

1,5390 

65 

53,00 

.  1,1410 

20 

16,31 

1,5280 

64 

5-2,18 

1  1,1330 

19 

15,49 

1,5170 

63 

51,37 

1,1246 

18 

14,68 

1,5066 

62 

50,55 

.  1,1165 

17 

13,86 

1 ,4960 

61 

49,74 

1,1090 

16 

13,05 

j  1,4860 

60 

48,92 

i  1,1019 

15 

12,23 

1,4760 

59 

48,11 

1,0953 

14 

11,41  , 

1  1,4660 

58 

47,29 

1,0887 

13 

10,60 
9,78 

i    1 ,45GO 

57 

46,58 

12 

1,4460 

...  5« 

I    45,66  i 
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Composition.  L'acide  sulfurique  hydraté  du  commerce , 
d'une  densité  égale  à  1,848,  renferme  : 

Acide  sulfurique  anhydre ...  81 ,68  ou  1  atome. 
Eau   18,52     1  atome. 

100,00 

•  •  t  • 

Sa  formule  est  S  +  ft. 

Caractères  distinctifi.  1°  Répandu  sur  un  charbon  ar- 
dent, l'acide  sulfurique  se  réduit  à  l'instant  en  vapeurs 
blanches,  épaisses,  très  acides,  qui  excitent  la  toux  ;  le  même 
efiet  se  produit  en  le  chauffant  dans  une  cuiller  de  pla- 
tine, il  s'évapore  entièrement  sans  laisser  de  résidu  s'il  est 
pur; 

2°  Versé  dans  l'eau  il  se  précipite  d'abord  au  fond  de  ce 
liquide-,  mais  par  l'agitation  il  se  dissout  en  dégageant  plus 
ou  moins  de  chaleur  suivant  le  rapport  des  deux  liquides. 
La  solution  est  limpide,  sans  couleur,  et  très  acide. 

5°  Mis  en  contact  avec  les  solutions  de  barite  et  d£ 
strontiane,  cet  acide  forme  un  précipité  blanc,  pulvéru- 
lent, insoluble  dans  l'eau  et  dans  les  acides  avec  la  pre- 
mière solution,  et  un  précipité  floconneux  avec  la  seconde, 
susceptible  de  se  redissoudre  dans  une  grande  quantité 
d'eau.  La  solution  de  chaux  n'est  nullement  troublée  par 
l'addition  de  l'acide  sulfurique,  parce  qu'elle  contient  plus 
d'eau  qu'il  est  nécessaire  pour  rendre  soluble  le  sulfate  de 
chaux  formé; 

4°  Les  sels  de  barite,  de  strontiane,  de  chaux,  de 
plomb ,  d'argent  et  de  protoxide  de  mercure  en  solution 
concentrée,  produisent  avec  cet  acide  des  précipités  blancs 
(sulfates).  Si  les  sels  de  strontiane,  de  chaux  et  d'argent 
sont  étendus  de  beaucoup  d'eau,  il  n'y  a  plus  de  précipita- 
tion, tandis  qu'elle  se  manifeste  encore  avec  les  sels  de 
barite,  de  plomb  et  de  protoxide  de  mercure; 
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5°  Il  faut  ajouter  aux  caractères  que  nous  venons  d'ex- 
poser et  qui  sont  suffisants  pour  démontrer  l'acide  sulfu- 
rique  pur,  ceux  que  présentent  ses  combinaisons  avec  les 
bases  alcalines  d'être  décomposées  par  la  charbon  à  une 
chaleur  rouge,  et  transformées  en  sulfures  solubles,  très 
faciles  à  reconnaître  à  l'acide  hydrosulfurique  qu'exhale 
leur  solution  par  l'addition  des  acides,  et  à  la  précipitation 
du  soufre  de  ces  composés  par  une  solution  de  chlore; 

6°  Enfin  en  chauffant  l'acide  sulfurique  concentré  avec 
du  charbon  en  poudre,  ou  de  la  limaille  de  cuivre ,  dans 
une  fiole  munie  d'un  tube ,  il  se  dégage  dans  ces  deux  cir- 
constances du  gaz  acide  sulfureux  reconnaîssable  surtout  à 
son  odeur  très  piquante. 

L'acide  sulfurique  du  commerce  contient  souvent  des 
substances  étrangères  dont  la  présence  peut  offrir  des  in- 
convénients pour  les  opérations  auxquelles  on  l'emploie  : 
tels  sont  les  acides  nitrique  et  hyponiirique  qui  détruisent 
l^pdigo  avec  facilité  lorsqu'on  fait  usage  de  cet  acide  pour 
dissoudre  cette  matière  tinctoriale.  On  reconnaît  aisément 
la  présence  de  ces  deux  acides  en  projetant  dans  l'acide  sulfu- 
rique qu'on  essaie  du  protosulfate  de  fer  cristallisé  réduit  en 
poudre,  ou  quelques  gouttes  d'une  solution  concentrée  de 
ce  sel;  la  liqueur  prend  aussitôt  une  couleur  pourpre  et 
même  lie  de  vin  foncée  selon  les  différentes  quantités  d'a- 
cide nitrique  ou  hyponi trique  qui  s'y  trouvent.  M.  Ernest 
Barruel  a  constaté  que  la  plupart  des  acides  sulfuriques  du 
commerce  contenaient  des  traces  sensibles  d'acide  nitrique, 
et  quelques  uns  en  assez  grande  quantité  pour  qu'on  ne 
pût  croire  qu'il  s'y  trouvait  accidentellement,  mais  qu'il  y 
avait  été  introduit  lors  de  la  fabrication. 

L'acide  hyponitrique  serait  distingué  de  l'acide  nitrique 
au  moyen  de  la  solution  rouge  de  persulfate  de  manganèse 
qui  est  décolorée  par  le  premier  acide. 

L'acide  sulfurique  du  commerce  se  présente  souvent 
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chez  les  débitants  en  détail  avec  une  teinte  brune  noirâtre, 
due  ordinairement  à  la  décomposition  de  quelques  por- 
tions de  matières  organiques  qui  y  sont  tombées.  Cette 
coloration  ne  peut  avoir  aucune  conséquence  fâcheuse 
quand  l'acide  est  concentré  au  degré  convenable;  on  le 
blanchit  en  le  chauffant  pendant  quelque  temps,  le  char- 
bon  divisé  qui  le  colorait  est  brûlé  et  transformé  en  gaz 
acide  carbonique. 

Indépendamment  des  substances  énoncées  ci-dessus  que 
contient  l'acide  du  commerce ,  on  y  trouve  le  plus  fré- 
quemment en  dissolution  du  sulfate  de  plomb  en  très  petite 
quantité.  Ce  sel  se  précipite  en  poudre  blanche  lorsqu'on 
affaiblit  l'acide  avec  de  l'eau  distillée;  on  le  reconnaît  di- 
rectement à  la  teinte  brune  qu'il  prend,  lorsque  après 
l'avoir  étendu  d'eau,  on  y  ajoute  une  solution  d'acide 
hydrosulfurique  ou  d'un  hydrosulfate.  La  quantité  de  sul- 
fate de  plomb  ou  de  tout  autre  sulfate  métallique  pour- 
rait être  déterminée  en  distillant  dans  une  cornue  un 
poids  connu  de  cet  acide,  et  par  l'examen  ultérieur  du  rS- 
sidu  de  la  distillation. 

De  t  acide  sulfurtque  considéré  sous  h  rapport  médico- 
légal. 

Les  divers  faits  publiés  sur  l'action  qu'exerce  l'acide  «ul- 
furique  sur  l'économie  animale  établissent  que  ce  composé 
est  un  puissant  caustique  rangé  au  nombre  des  poisons  irri- 
tants, qui,  ingéré  dans  les  organes  digestifs,  détermine  une 
mort  prompte,  en  produisant  l'inflammation  et  la  désor- 
ganisation des  viscères  avec  lesquels  il  a  été  mis  en  con- 
tact. 

Les  expériences  chimiques  à  l'aide  desquelles  on  peut 
constater  l'empoisonnement  par  cet  acide  concentré  repo- 
sent toutes  sur  les  données  précédemment  émises ,  ou  sur 
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quelques  unes  de  leurs  applications  :  si  l'acide  est  pur  et 
non  mélangé  il  devient  facile  de  le  reconnaître  aux  carac- 
tères physiques  et  chimiques  que  nous  lui  avons  assignés, 
mais  s'il  fait  partie  des  liquides  vomis  par  le  malade,  ou 
recueillis  dans  l'estomac  ou  les  intestins  après  la  mort,  alors 
il  sera  plus  ou  moins  affaibli  et  coloré  par  les  matières  que 
renfermaient  ces  organes.  Ces  liquides  filtrés  présenteront 
une  grande  acidité  lorsqu'on  les  essaiera  au  papier  bleu  de 
tournesol,  et  feront  une  vive  effervescence  avec  les  carbo- 
nates alcalins.  Les  sels  de  harile  et  de  plomb  produiront 
avec  ces  liqueurs  des  précipités  blancs,  abondants,  inso- 
lubles dans  l'eau  et  les  acides;  mais  comme  ils  se  compor- 
teraient de  la  même  manière  en  présence  de  sulfate*  #0- 
lubies,  il  est  nécessaire  d'agir  autrement  pour  démontrer  la 
présence  de  l'acide  sulfurique  libre. 

Plusieurs  moyens  peuvent  être  mis  en  usage  dans  celte 
circonstance,  mais  il  n'en  est  aucun  qui,  à  notre  avis,  soit 
à*  l'abri  d'objections  plus  ou  moins  fondées.  Le  plus  sur 
insisterait,  d'après  quelques  expériences  que  nous  avons 
tentées,  à  mêler  les  liquides  avec  quatre  à  cinq  fois  leur  vo- 
lume d'alcool  à  40°  pour  les  isoler  des  sulfates  qui  pour- 
raient s'y  trouver  et  de  quelques  matières  animales  qui  y 
seraient  dissoutes.  La  solution  alcoolique  concentrée  dans 
une  cornue  laisserait  un  résidu  liquide  et  acide,  dans  lequel 
il  serait  assez  facile  de  constater  la  présence  de  l'acide  sul- 
furique,  soit  par  les  réactifs ,  soiten  le  chauffant  avec  du 
mercure  ou  du  charbon,  soit  enfin  en  le  saturant  par  la 
potasse  ou  la  soude,  et  examinant  le  sel  qui  en  résulterait. 

C'est  par  des  moyens  chimiques  qui  se  rapprochent 
néanmoins  de  ceux  que  nous  avons  proposés,  que  MM.  Or- 
fila  et  Lesueur  ont  établi  que  dans  l'empoisonnement  par 
l'acide  sulfurique,  1°  il  était  possible  de  constater  la  présence 
de  cet  acide  concentré plusieurs  mois  et  même  plusieurs 
années  après  son  mélange  avec  des  matières  animales*, 
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2°  que  lorsque  cet  acide  était  très  affaibli,  il  se  trouvait  au 
bout  de  quelques  mois  saturé  par  l'ammoniaque  que  déga- 
geaient les  matières  en  se  putréfiant  5  3°  que  dans  ce  cas  on 
ne  pourrait  plus  conclure  qu'il  7  a  eu  empoisonnement  par 
l'acide  sulfurique;  que  tout  au  plus  il  serait  possible,  d'a- 
près le  sulfate  d'ammoniaque  qu'on  y  trouverait,  d'établir 

■ 

quelques  probabilités  sur  l'empoisonnement. 

Usages  de  T  acide  sulfurique.  Cet  acide  est  d'un  fréquent 
usage  dans  les  arts  et  dans  les  laboratoires  de  chimie; 
c'est  sur  l'affinité  qu'il  possède  pour  la  plupart  des  oxides 
métalliques  qu'est  fondée  en  général  l'extraction  ou  la  sé- 
paration des  acides  minéraux  et  organiques;  son  emploi 
comme  réactif  est  très  étendu  dans  les  expériences  analy- 
tiques. La  grande  affinité  qu'il  a  pour  les  oxides  de  barium, 
de  strontium  9  de  calcium ,  de  plomb,  etc.  avec  lesquels  il 
forme  des  sulfatés  ou  insolubles  ou  peu  solubles,  le  fait 
employer  non  seulement  pour  découvrir  ces  bases,  mais 
pour  en  déterminer  la  quantité  dans  une  foule  de  circon- 
stances. La  propriété  qu'il  possède  aussi  de  produire  ave# 
certains  oxides  métalliques  des  sels  solublcs  et  avec  d'autres 
des  composés  insolubles,  permet  de  s'en  servir  pour  opérer 
la  séparation  des  premiers  d'avec  les  seconds,  et  souvent 
même  pour  distinguer  quelques  oxides  les  uns  des  autres 
par  la  forme  et  les  propriétés  des  sels  qui  en  résultent; 
enfin  les  phénomènes  plus  ou  moins  apparents  qui  se  ma- 
nifestent en  faisant  réagir  à  froid  l'acide  sulfurique  sur 
les  sels  minéraux  et  certains  sels  organiques,  fournissent 
un  moyen  facile  de  distinguer  un  grand  nombre  de  genre. 
(  V oyez  Sels.  ) 

Acide  tahniqub.  On  connaît  aujourd'hui  sous  ce  nom 
un  principe  immédiat  des  végétaux,  rangé  d'abord  au 
nombre  des  principes  neutres  et  appelé  tannin,  à  cause 
de  la  propriété  qu'il  possède  de  se  combiner  avec  la  peau 
des  animaux  et  de  la  tanner. 
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Cet  acide  existe  dans  un  grand  nombre  de  végétaux  et 
particulièrement  dans  les  parties  des  plantes  qui  ont  une 
saveur  astringente  plus  ou  moins  prononcée;  c'est  à  la 
présence  de  cet  acide  dans  ces  dernières  qu'il  faut  attribuer 
les  propriétés  styptiques  et  toniques  de  certains  médica- 
ments que  l'on  emploie  non  seulement  pour  l'usage  in- 
terne, mais  encore  à  l'extérieur. 

Propriétés.  L'acide  tannique  le  plus  pur  qu'on  ait  ob- 
tenu est  amorphe,  spongieux,  incolore,  ou  d'une  teinte 
légèrement  ambrée  ;  il  est  sans  odeur  et  d'une  saveur 
astringente  au  plus  haut  degré.  Exposé  à  l'action,  de  la-cha- 
leur, cet  acide  se  transforme  à  la  température  de  l'huile 
bouillante,  d'après  M.  Pelouze,  en  eau,  en  acide  carbonique 
pur,  et  en  un  résidu  abondant  d'acide  méla-gallique.UedMy 
l'alcool  et  l'éther  dissolvent  l'acide  tannique,  mais  ces  deux 
derniers  liquides  en  quantité  d'autant  plus  faible  qu'ils  se 
rapprochent  de  l'état  anhydre.  La  solution  d'acide  tan- 
nique rougit  la  teinture  de  tournesol  et  décompose  les 
^rbonates  alcalins  avec  effervescence. 

Composition,  L'acide  tannique  séché  à  -f- 120*  contient  : 

Carbone   51,18  ou  18  atomes. 

Hydrogène   4,18     18  atomes. 

Oxigène   44)64     12  atomes. 

100,00. 

Sa  formule  est  représentée  par  =  (C18  H18  Ou  ). 

Caractères  disUnctifsA0  Exposé  sur  les  charbons  ardents, 
l'acide  tannique  se  boursoufle  en  noircissant  et  répandant 
une  fumée  piquante  qui  noircit  un  papier  imprégné  de 
persulfate  de  fer. 

2°  La  solution  aqueuse  et  concentrée  de  cet  acide  forme 
avec  l'eau  de  chaux,  de  barite  et  de  strontiane,  des  préci- 
pités blancs,  insolubles  ou  peu  solubles  dans  l'eau  froide, 

8 


\\\  ACI 

et  qui  sont  des  tannâtes  basiques;  elle  précipite  aussi  les 
solutions  de  potasse,  de  carbonate  et  de  bicarbonate  de  la 
même  base,  en  formant  avec  celle-ci  des  tannâtes  peu  so- 
lubles  dans  Veau. 

51»  Les  acides  nitrique,  phosphorique,  arsénique,  et 
hydrochlorique,  précipitent  l'acide  taopique  de  sa  solution 
concentrée,  tandis  que  les  acides  oxalique,  tartrique, 
lactique,  acétique,  citrique,  succinique,  sélénieux  et  sul- 
fureux, nV  produisent  aucun  précipité. 

4°  Versé  dans  la  plupart  des  dissolutions  métalliques, 
l'acide  tannique  forme  des  précipités  incolores  ou  colorés 
suivant  la  nature  de  l'oxide,  et  qui  sont  de  véritables 
tannâtes.  Les  sels  de  protoxide  de  fer  ne  troublent  point  sa 
solution,  mais  ceux  de  peroxide  y  occasionnent  un  préci- 
pité abondant,  bleu  foncé  ou  noir.  L'acétate  et  le  nitrate 
de  plomb,  ainsi  que  la  solution  d'émétique,  y  forment 
des  précipités  blancs,  insolubles.  Tous  les  sels  à  base  d*a^ 
calis  organiques  sont  précipités  en  flocons  blancs  par  ^ 
solution  d'acide  tannique,  et  ces  précipités  peu  solubl^ 
dans  l'eau  sont  facilement  redissous  par  l'acide  acétique. 

5°  Mis  en  contact  avec  une  solution  de  gélatine  l'acide 
tannique  produit  un  précipité  blanc,  opaque,  soluble  sur- 
tout à  chaud,  dutu  la  tiquent  qui  le  surnaoe;  mais  lorsque 
l'acide  tannique  domine,  le.  précipité  se  rassemble  sous 
forme  d'une  espèce  de  membrane  grisâtre  et  très  élastique. 

Un  caractère  bien  trancbé  qui  permet  de  s'assurer  de  la 
pureté  de  l'acide  tannique,  et  de  1  Vlxsence  ou  de  la  présence 
deVaotye  gattique  dans  ce  produit,  consiste  a  laisser  en 
contact  pendant  quelques  heures  la  solution  de  cet  acide 
avec  un  morceau  de  peau  de  bœuf  dépilée,  et  à  agiter  de 
temps  en  temps.  Lorsque  l'acide  tannique  est  pur,  il  est 
absorbé  en  totalité  par  le  morceau  de  peau,  et  l'eau  qui  le 
tenait  en  solution  reste  insipide,  ne  produit  aucune  colo^ 
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ralion  avec  les  sels  de  peroxide  de  fer,  et  ne  laisse  aucun 
résidu  à  l'évaporatjon.  (Expérience  de  M.  Pelouae.  ) 

Acip*  tartiuqu*.  (Aciie  tartamux  ou  iartarique  des 
anciens  chimiste*.  )  On  désigne  sous  ce  nom  un  acide  qui  a 
été  découvert  par  Schéele  dans  le  tartre  qui  se  dépose 
du  vin  en  fermentation.  Il  se  trouve  à  l'état  de  sursel  dans 
ce  produit  naturel  et  combiné  à  la  potasse.  On  Ta  égale- 
ment çepcontré  dans  certains  fruits  soit  à  l'état  de  liberté, 
soit  en  combinaison  avec  la  chaux. 

Propriétés.  Cet  acide  qu'on  extrait  toujours  dans  les  arts 
e( les  laborptoires  du  tartre  purifié  (bi-tartrate  de  potasse) 
se  présente  en  cristaux  incolores,  qui  sont  des  prismes 
hexagones,  terminés  par  un  sommet  oblique,  et  sur  les 
angles  latéraux  desquels  se  trouvent  deux  petites  facettes. 
Sa  saveur  est  très  forte  et  son  action  sur  la  teinture  de 
tpurnesol  est  énergique.  Il  est  inaltérable  à  l'air-,  chauffé, 
i|  fond  d'abord,  se  boursoufle  ensuite,  se  décompose  en 
noircissant  et  répandant  une  odeur  particulière  analogue 
ii  pe)|e  du  sucre  brûlé  ou  du  caramel.  Les  produits  qu'il 
donne  «ont  de  l'eau,  des  gaz  carburés,  de  l'acide  acétique, 
de  l'huile  empyreumatique  et  un  acide  particulier  appelé 
pyrotartrique. 

L'acide  tartrique  est  très  soluble  dans  l'eau  ;  une  partie 
de  ce,  liquide  en  dissout  deux  d'acide  cristallisé  à  -f*  100  et 
line  et  demie  à  froid.  Il  est  aussi  soluble  dans  l'alcool,  mais 
cri  moindre  quantité. 

Composition.  Cet  acide  cristallisé  renferme  11,88  pour 
cent  d'eai*  ou  \  atqme  \  anhydre  il  contient  : 

Carbone   36,555  ou  4  atomes. 

Hydrogène   5,734     4  atomes. 

Oxigène   39,745     5  atomes. 

100,000 

Sa  formule  =  (C4  H4  05)  et  son  sjgne  =  T. 
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Caractères  dislinctifs.  1°  Projeté  sur  un  charbon  ar- 
dent, ou  sur  une  lame  de  fer  rougie  au  feu,  l'acide  tar- 
trique  fond,  se  boursoufle  en  noircissant  et  répandant  une 
fumée  épaisse  d'une  odeur  particulière  qui  se  rapproche 
un  peu  de  celle  du  sucre  brûlé  ;  il  laisse  un  charbon  spon- 
gieux, abondant,  qui  brûle  sans  résidu. 

2°  La  solution  aqueuse,  concentrée,  mise  en  contact  avec 
un  excès  d'eau  de  chaux  forme  un  précipité  blanc,  flo- 
conneux, soluble  dans  un  excès  d'acide  tartrique  ou  d'acide 
nitrique  ou  hydrochlorique.  L'eau  de  barite  et  l'eau  de 
strontiane  se  comportent  de  la  même  manière,  le  précipité 
formé  par  l'eau  de  chaux,  redissous  par  l'acide  hydrochlo- 
rique, ne  reparaît  point  immédiatement  par  la  saturation 
avec  l'ammoniaque,  mais  il  se  dépose  au  bout  de  quelque 
temps  en  cristallisant,  ou  par  l'agitation  vive  de  la  liqueur. 

5°  La  potasse  versée  en  petite  quantité  dans  une  solution 
concentrée  d'acide  tartrique  y  produit  un  précipité  blanc 
cristallisé  et  grenu  de  bitartrate  de  potasse  peu  soluble, 
mais  qu'un*  excès  de  potasse  redissout  en  transformant  en 
tartrate  neutre.  Les  sels  de  potasse  et  d'ammoniaque  en 
solution  concentrée,  forment  aussi  avec  l'acide  tartrique 
un  précipité  blanc  cristallin  de  bitartrate  de  potasse. 

4°  Les'sels  neutres  de  chaux,  de  barite,  sont  sans  action 
sur  la  solution  d'acide  tartrique,  ainsi  que  les  solutions  de 
nitrate  d'argent  et'de  plomb,  mais  l'acétate  de  plomb  et 
les  sels  de  mercure  sont  précipités  en  flocons  blancs  par 
cet  acide. 

Usages  de  cet  acide.  L'acide  tartrique  est  très  employé 
en  pharmacie  pour  la  confection  de  limonades  rafraî- 
chissantes, il  donne  son  nom  au  sirop  dans  lequel  il  entre. 
En  chimie  il  sert  de  réactif  pour  distinguer  la  potasse  et 
ses  sels.  On  l'emploie  aussi  avec  avantagé  dans  les  analyses 
des  composes  antimoniaux  pour  s'opposer  à  la  précipita- 
tion de  l'oxide  d'antimoine  par  l'eau. 
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Acide  urique.  {Acide  lithique  des  anciens  chimistes,  ) 
Nous  relatons  ici  les  propriétés  caractéristiques  de  cet  acide, 
non  parce  qu'il  est  employé,  mais  parce  qu'il  se  trouve 
souvent  dans  plusieurs  produits  morbides  tels  que  calculs, 
concrétions  ou  dépôts,  dont  il  importe  aux  médecins  de 
connaître  la  nature. 

Cet  acide  qui  est  un  des  principes  constituants  de  l'urine 
de  l'homme  et  des  animaux  carnivores,  se  rencontre  aussi 
dans  celle  des  oiseaux  et  de  certains  reptiles.  C'est  lui  qui, 
en  se  déposant  dans  la  vessie  humaine,  produit  les  graviers 
et  une  partie  des  calculs  ou  concrétions  qui  se  forment 
dans  cet  organe. 

Propriétés,  L'acide  urique  se  présente  sous  forme  d'une 
poudre  cristalline,  blanche  oujaunâtre,  douce  au  toucher, 
sans  saveur  ni  odeur.  Il  rougit  à  peine  le  papier  de  tourne- 
sol humide  sur  lequel  on  le  place.  Sa  solubilité  est  si  faible 
que  l'eau  n'en  dissout,  d'après  Prout,  qu'environ  un  mil- 
lième de  son  poids  à  la  température  ordinaire.  Chauffé,  il 
brunit,  se  charbonne  sans  se  boursoufler  en  répandant  une 
fumée  blanche  d'une  odeur  ammoniacale,  et  empyreuma- 
tique  mêlée  de  l'odeur  d'acide  hydrocyanique. 

Composition.  D'après  l'analyse  du  docteur  Prout  cet 
acide  est  formé  de  : 

Azote  

Carbone. . . 
Hydrogène 
Oxigène. . . 

Sa  formule  est  =  Az*  C6  H4  03. 

Caractères  distincti/s.  1°  L'acide  urique  pur,  chauffé  sur 
un  charbon  ardent,  noircit  sans  se  boursoufler,  en  exha- 
lant une  fumée  avec  forte  odeur  ammoniacale  mêlée  de 


51,125  ou  4  atomes. 
59,875     6  atomes. 
2,225     4  atomes. 
26,775     5  atomes. 

100,00 
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l'odeur  cî'amatodes  amères  ou  d'acide  hydrocyanique.  Le 
charbon  qui  provient  de  cette  décomposition  brûle  avec 
peine  à  l'air  libre  et  ne  laisse  jias  de  résidu. 

2°  Mis  en  contact  avec  une  sblution  de  potasse  caustique, 
il  se  dissout  même  a  froid  sans  dégager  aucune  odeur  -,  la 
solution  alcaline  saturée  par  un  acide  laisse  précipiter 
l'acide  urique  sous  forme  de  flocons  blancs  hydratés  solu  - 
bles  dahS  un  grand  etcès  d'eau  froidé.  Cé  précipité  d'acide 
urique  hydraté,  recueilli  sur  un  filtre  ou  conservé  sous 
l'eau  perd  peu  à  peu  sa  consistance  gélatineuse  et  se  con- 
vertit en  petites  paillette^  blanches,  et  brillantes ,  peu  so- 
lubles  alors  dans  l'eau  froide. 

5*°  L'acide  nitrique  versé  sut  l'acide  urique  réagit  bien- 
tôt sur  ses  éléments  en  lé  dissolvant  avec  Une  vive  effer- 
vescence écumeufce;  la  dissolution  qui  en  résulte  est  jaune. 
Quand  on  l'éVépOre  jusqu'à  siccité,  à  une  douce  chaleur, 
oh  obtient  un  résidu  rouge  qui  se  dissout  dans  l'eau  en  liiî 
communiquant  une  belle  couleur  rouge  d.ue  l'ammoniaqué 
fait  tourner  au  rouge  cramoisi.  Cette  réaction  particulière 
de  l'acide  nitrique  fournit  lih  bon  moyen  de  reconnaître 
l'acide  urique,  même  en  très  petite  quantité. 

ACIER.  (  Carbbre  de fer.  )  Ce  composé  artificiel  dë  car- 
bone et  de  fer  se  forme  dans  différentes  proportions  qui 
ne  sont  pas  dans  des  rapports  bien  définis  comme  ou  l'ob- 
serve à  l'égard  des  autres  combinaisons  chimiques. 

Les  différentes  espèces  d'acier  que  l'on  trouve  dans  le 
commerce  se  réduisent  à  trois  sous  le  rapport  dû  mode  de 
fabrication  mis  en  usage.  Savoir  :  V acier  brut  ou  naturel, 
t acier  de  cémentation  et  t  acier fondu. 

Ces  divers  aciers  diffèrent  entre  eux  autant  par  leurs 
propriétés  physiques  que  par  leur  composition  ;  en  général 
ils  joignent  à  la  ductilité  du  fer  une  plus  grande  fusibilité 
et  une  plus  grande  dureté  que  l'opération  de  la  trempe  ou 
du  recuit  peut  augmenter  ou  diminuer. 


Digitized  by  Google 


119 


Propretés  p^fytifcr.L'aciét  possède  une  couleur  blanc- 
grisâtre  plus  claire  que  éelle  du  fer $  Sa  densité  Varie  de 
Ïjï38  à  7,851  i  Sa  texture  est  grenue,  à  grain  fin  égal  et 
serré*  il  est  plus  facile  â  cassër  que  le  fer.  Chauffé  au  rouge 
et  plongé  tout  à  coup  dans  l'eau  froide*  il  dévient  dur  et 
très  cassant  :  tous  cet  état  il  n'est  fclu*  attaqué  par  la  lime 
et  raie  le  verrfe  ,  eette  propriété  entre  l'acier  et  le  fer  peut 
servir  à  les  distinguer  l'un  de  l'autre; 

Composition.  Quoique  l'acier  soit  une  combinaison  de 
fer  et  de  carbone,  on  j  rertfcbntre  aussi  de  petites  quantités 
de  silicium  et  de  phosphore,  et  d'autant  plus  que  le  fer  aveb 
lequel  il  a  été  fabriqué  était  moins  pur; 

Nous  présentons  iel  un  résumé  de  quelques  analyses 
faites  par  MM.  Gaj-Lussac  et  Wilson  sur  plusieurs  variétés 
d'aciers  fondus  du  commercé  i 


1 

ROMS 

CARBONE 

sur  100. 

81L1C1UM 

sur  100. 

PHOSPHORE 

sur  100. 

"fer  "I 
sur  100. 

1  Acier  anglais 
fondu , 
i"  qualité». 

0,62 

0,03 

0,03 

99,32 

Acier  fondu, 
de 
liséré. 

0,65 

0,00 

0,08 

99,27 

Acier  français 
fondu  , 
1"  qualité. 

ti,63 

0,64 

0,07 

99,24 

Acier  français 
fondu , 
V  qualité. 

0,94 

0,08 

0,11 

98,87 

Caractère*  distinctifs.  L'acier ,  à  part  ses  propriétés 


«  L'acier  anglais  dont  il  est  fait  mention  ici  avait  été  fabriqué  atec 
du  fer  de  Suède,  1<*  qualité. 
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particulières  peut  être  distingue*  du  fer  par  les  taches  noires 
que  développent  à  sa  surface  les  acides  affaiblis  qu'on  y 
répand,  taches  qui  sont  produites  par  du  carbone  mis  à 
nu.  L'acide  nitrique  étendu  d'une  assez  grande  proportion 
d'eau  peut  très  bien  servir  à  cet  essai.  Si  l'on  fait  tomber 
une  goutte  de  cet  acide  ainsi  étendu  sur  de  l'acier,  et  si 
après  l'y  avoir  laissé  pendant  quelques  minutes,  on  l'enlève 
avec  de  l'eau,  elle  y  produit  une  tache  noire  ;  mais,  si  l'on 
fait  la  même  épreuve  sur  un  morceau  de  fer  poli,  la  tache, 
au  lieu  d'être  noire,  est  d'un  gris-verdâtre  et  disparaît  par 
le  lavage  à  l'eau. 

L'emploi  de  l'acide  nitrique  comme  réactif  dans  cette 
circonstance  peut  fournir  un  moyen  assez  simple  de  s'as- 
surer de  la  qualité  et  de  P uniformité  de  texture  des  divers 
objets  fabriqués  en  acier,  et  des  matériaux  aciérés  sur  les- 
quels on  doit  travailler.  D'après  des  observations  publiées 
dans  le  Repertory  ^arfc,page  202,  n°  IV  année  1816,  des 
barreaux  d'acier  vendus  avec  garantie  se  sont  montrés,  en 
touchant  leur  surface  avec  de  l'acide  nitrique  faible,  aussi 
remplis  de  veines  et  d'irrégularités  que  le  bois  le  plus 
grossier.  Ce  moyen  permet  donc  de  choisir  les  morceaux 
les  meilleurs  et  les  plus  homogènes  pour  certains  ouvrages 
délicats  ou  de  précision.  Pour  essayer  l'acier  il  suint  donc 
de  décaper  sa  surface  par  la  lime,  ou  le  papier  à  l'émeri, 
et  d'y  appliquer  ensuite  sur  différents  points  de  l'acide  ni- 
trique affaibli;  ses  parties  les  plus  carburées  se  manifeste- 
ront immédiatement  d'elles-mêmes  par  leur  couleur  plus 
ou  moins  noire. 

Analyse  des  aciers.  Les  méthodes  analytiques  employées 
sur  les  aciers  sont  très  variables  et  donnent  des  résultats 
plus  ou  moins  exacts.  Comme  en  définitive,  il  importe  sur- 
tout de  déterminer  les  proportions  de  ses  principes  con- 
stituants, nous  allons  exposer  la  méthode  qui  nous  paraît 
la  plus  rationnelle  et  que  l'expérience  faite  sous  les  yeux 


Digitized  by 


ACI  121 

de  MM.Gay-LussacetWilson,  a  démontrée  la  plus  certaine 

et  la  meilleure. 

Évaluation  du  carbone.  Le  principe  de  cette  détermi- 
nation repose  sur  la  combustion  de  l'acier  par  l'oxigène 
et  la  transformation  de  son  carbone  en  gaz  acide  carbo- 
nique que  Ton  recueille,  et  d'après  le  volume  duquel  on 
déduit  la  proportion  exacte  de  carbone  qu'il  renferme. 

Cette  opération  s'exécute  en  plaçant  dans  une  rigole  en 
platine  deux  grammes  d'acier  réduit  en  limaille  fine,  et 
qu'on  mêle  intimement  avec  six  fois  son  poids  de  bioxide 
de  mercure.  On  introduit  la  rigole  avec  le  mélange  dans  un 
petit  tube  de  porcelaine  disposé  dans  un  fourneau  à  réver- 
bère, et  on  ajoute  aux  deux  extrémités  du  tube,  d'un  côté 
une  petite  cornue  contenant  deux  grammes  de  chlorate  de 
potasse  fondu,  et  à  l'autre  un  petit  tube  recourbé  en  verre, 
se  rendant  sous  la  cuve  à  mercure  dans  une  cloche  graduée 
d'un  demi-litre  de  capacité,  comme  il  est  représenté  ci- 
dessous  : 


On  chauffe  peu  à  peu  jusqu'au  rouge  la  partie  du  tube 
qui  contient  le  mélange;  le  bioxide  de  mercure  est  décom- 
posé tout  à  la  fois  par  l'acier  et  la  chaleur  d'où  résulte  du 
gaz  oxigène  et  du  gaz  acide  carbonique  qui  se  rendent 
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dans  la  cloche ,  et  de  l'oxide  de  fer  qui  reste  dans  la  ri  (joie 
en  platine  sous  forme  d'une  niasse  noirâtre,  plus  ou  moins 
poreuse; 

Lorsque  toute  la  quantité  de  gaz  que  peuvent  produire 
les  6  grammes  de  bioxide  mêlés  à  2  grammes  d'acier,  a 
été  obtenue,  on  fait  rougir  fortement  le  tube  de  porcelaine 
et  on  chauffe  en  même  temps  la  petite  cornue  contenant 
le  chlorate  de  potasse  $  le  gaz  oxigène  qui  provient  de 
celte  calcination  en  passant  alors  sur  la  matière,  brûle  les 
restes  de  catbone  et  de  fer  qui  ont  échappé  à  la  première 
action  de  l'oxide  de  mercure,  et  les  produits  gazeux  sont 
également  reçus  dans  la  cloche  avec  les  premiers.  Le  cou- 
rant de  gaz  oxigène  est  cohtinué  jusqu'à  ce  que  la  dodue 
soit  présque  remplie  :  alors  on  arrête  le  feu  ,  car  l'expé- 
rience a  indiqué  qu'à  ce tte  époque  et  avec  les  doses  des 
substances  employées ,  non  seulement  tout  le  carbone  de 
l'acier  est  brûlé,  mais  il  ne  reste  même  plus  de  gaz  acide 
carbonique  dans  le  tube ,  ce  gaz  en  ayant  été  chassé  par 
le  courant  de  gaz  oxigène  qu'on  y  a  fait  passer. 

L'expérience  étant  terminée,  on  met  à  part  dans  un  bocal 
rempli  de  mercure  la  cloche  graduée ,  afin  de  déterminer 
exactement  le  volume  du  gaz  qu'elle  renferme  lorsqu'elle 
est  eu  équilibre  de  température  avec  les  corps  ambiants. 

Le  résidu  contenu  dans  la  rigole,  après  l'opération,  est 
noirâtre,  poreux  et  friable  5  il  est  légèrement  attirable  au 
barreau  aimanté;  réduit  en  poudre  il  donne  une  poussière 
d'un  noir  rougeâlre  qui  doit  se  dissoudre  fans  effervescence 
et  sans  résidu  dans  l'acide  hydrochlorique  faible  lorsque 
tout  l'acier  a  été  brûlé  et  que  l'expérience  a  bien  réussi. 

Le  gaz  de  la  cloche  ayant  été  mesuré  avec  soin ,  la  tem- 
pérature et  la  pression  étant  déterminées,  on  en  fait  passer 
dans  deux  petits  tubes  gradués  une  certaine  quautité  et  on 
y  introduit  dans  chacun  d'eux  une  petite  couche  d'eau 
qu'on  a  eu  la  précaution  de  saturer  avec  une  portion  du 
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même  gaz.  Les  tubes  étant  alors  placés  verticalement  dans 
des  supports  en  bois,  et  la  surface  du  mercure  dans  le  tube 
étaut  de  niveau  avec  celle  du  mercure  de  la  cloche  qui 
contient  leS  tubes  ,  on  lit  sur  la  division  quel  est  le  volume 
du  gaz.  Si  alors  on  fait  passer  dans  chacun  des  tûbes  un 
petit  fragment  de  potasse  caustique,  et  qu'on  lés  agite  en 
tenant  leur  orifice  bouché  avec  l'index ,  tout  le  gaz  acide 
carbonique  est  absorbé,  et  par  le  résidu  on  en  connaît  le 
volume.  En  prenant  la  moyenne  de  ces  deux  analyses  on 
calcule  alors  la  proportion  d'acide  carbonique  contenue 
dans  la  totalité  du  gaz  recueilli  pendant  l'opération ,  et 
c'est  de  cette  proportion  de  gaz  acide  carbonique,  les  cor- 
rections de  température ,  de  tension  de  vapeur ,  et  de 
pression  étant  faites ,  qu'on  déduit  celle  du  carbone  pur 
qui  existe  dans  les  2  grammes  d'acier  soumis  à  l'analyse. 

Évaluation  du  silicium.  Pour  évaluer  la  proportion 
de  silicium  que  contiennent  quelquefois  les  aciers  ,  on  en 
dissout  5  grammes  dans  l'acide  chloro -  nitreux  (eau 
régale)*,  lorsque  le  résidu  noirÂtre  ne  paraît  plus  être 
attaqué,  On  cesse  d'ajouter  de  l'acide  et  on  évapore  la  dis- 
solution jusqu'à  siccité  en  ayant  soin  de  bien  dessécher 
le  résidu  qu'on  reprend  ensuite  par  l'eau  acidulée  par 
l'acide  hydrochlorique  -,  tous  les  principes  sont  redissous  à 
l'exception  de  l'acide  silicique,  qui,  devenu  insoluble,  se 
précipite  avec  une  portion  de  Carbone.  On  recueille  ce 
résidu  sur  un  filtre,  On  le  lave  bien,  et  après  l'avoir  calciné 
au  rouge  pour  brûler  le  carbone ,  on  le  traite  au  creuset 
d'argent  par  là  potasse  à  l'alcool.  En  dissolvant  la  masse 
fondue  dans  l'eau  j  sursaturant  la  liqueur  par  l'acide  hy- 
drochlorique et  évaporant  à  siccité,  on  obtient  un  résidu 
qui  lavé  à  l'eau  acidulée  laisse  Vacide  siliaique  à  l'état  de 
pureté.  Le  poids  de  cet  acide  calciné  fait  connaître  celui 
du  silicium. 

Évaluation  du  soufré  èt  du  phosphore.  Les  quan- 
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tités  de  ces  deux  corps  contenues  dans  les  divers  aciers 
peuvent  toujours  être  calculées  en  traitant  une  portion 
de  ceux-ci  par  un  excès  d'eau  régale  et  les  transformant 
ainsi  en  acide  sulfurique  et  acide  phosphorique.  La  pro- 
portion du  soufre  se  déduit  du  poids  du  sulfate  de  barilc 
obtenu  sur  une  certaine  quantité  d'acier,  et  celle  du  phos- 
phore de  la  proportion  de  sous  -  phosphate  de  chaux , 
qu'on  obtient  en  calcinant  avec  la  potasse  caustique  le 
précipité  de  peroxide  de  fer  séparé  par  l'ammoniaque  de 
la  dissolution  de  l'acier.  Le  phosphate  de  potasse  produit 
dans  cette  calcination  étant  dissous  dans  l'eau  et  saturé 
par  un  acide,  est  décomposé  par  une  solution  de  nitrate  de 
chaux,  et  c'est  du  poids  du  phosphate  de  chaux  formé 
qu'on  déduit  celui  du  phosphore. 

Le  manganèse  est  en  si  petite  quantité  dans  les  aciers 
qu'on  n'en  détermine  pas  la  proportion  dans  les  cas  ordi- 
naires. 

Usages  de  Vacier.  Sous  le  rapport  de  ses  propriétés 
chimiques  ce  composé  peut  être  assimilé  au  fer,  quant  à 
l'usage  qu'on  en  fait  dans  les  laboratoires  comme  réactif 
pour  reconnaître ,  distinguer  et  précipiter  certains  métaux 
de  leurs  dissolutions  dans  les  acides.  [Voyez  Fer). 

Affinité  chimique  ou  de  composition.  On  appelle  de  ce 
nom  la  force  particulière  qui  s'exerce  entre  les  molécules 
des  corps  hétérogènes  ou  de  nature  différente ,  et  déter- 
mine leur  combinaison.  Cette  force  qui  préside  à  toutes 
les  réactions  chimiques  est  susceptible  d'être  modifiée  sui- 
vant la  nature  des  corps  qui  sont  en  présence,  leurs  quan- 
tités, leur  cohésion  ,  leur  température,  leur  volatilité  et 
leur  fixité. 

AIMANT.  (Dentoxide  de  fer  naturel).  On  désigne  sous  ce 
nom  une  variété  de  minerai  do  fer  oxidé  qui  a  la  propriété 
d'attirer  et  de  retenir  le  fer,  avec  plus  ou  moins  de  force. 
Cette  propriété  attractive  de  l'aimant  consiste  dansl'existence 
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d'un  fluide  particulier  qui  se  manifeste  avec  plus  de  force 
à  deux  points  opposés  du  minerai  ;  ce  sont  ces  points  où 
le  fluide  qu'on  appelle  magnétique  paraît  libre  et  comme 
retenu  par  les  molécules  de  l'aimant  qu'on  nomme  pôles. 
Une  propriété  générale  des  aimants  est  lorsqu'ils  sont  sus- 
pendus à  un  fil,  ou  tenus  en  équilibre  sur  un  pivot,  de  faire 
tourner  un  de  leurs  pôles  vers  le  nord  et  l'autre  vers  le  sud, 
ce  qui  dépend  de  l'attraction  des  pôles  de  la  terre  sur  ceux 
de  l'aimant. 

Plusieurs  autres  métaux  tels  que  le  cobalt ,  le'niekel,  le 
manganèse  et  le  chrôme  sont  attirables  à  l'aimant  comme 
le  fer,  mais  à  un  moindre  degré-,  au  reste ,  comme  celui-ci 
ils  perdent  cette  propriété  en  s'unissant  en  certaines  pro- 
portions avec  l'oxigène  ou  d'autres  métalloïdes. 

La  propriété  magnétique  ou  attractive  de  l'aimant  peut 
être  communiquée  au  fer  doux  et  à  l'acier  soit  parle  contact 
ou  par  le  frottement  d'une  de  leurs  parties  dans  un  temps 
déterminé,  soit  par  certains  courants  électriques  dont  ils 
ont  été  le  siège.  C'est  sur  ces  principes  que  sont  fondés  les 
différents  moyens  d'aimantation  usités  dans  les  arts  et  dans 
les  cabinets  de  physique. 

Les  aimants  artificiels  se  comportent  comme  ceux  de  la 
nature ,  et  les  remplacent  dans  toutes  les  expériences  où  le 
magnétisme  est  recherché. 

Les  aimants  naturels,  qui  ne  sont  autre  chose  que  des 
masses  compactes  àefer  acidulé  qui  ont  acquis  la  pro- 
priété magnétique  en  raison  de  leur  long  séjour  dans  le 
sein  de  la  terre  et  par  l'influence  du  magnétisme  terrestre, 
se  trouvent  principalement  en  Sibérie ,  en  Norwège ,  en 
Suède,  en  Angleterre  dans  le  Devonshire ,  et  dans  quelques 
autres  pays. 

Usages.  On  emploie  souvent  les  aimants  pour  découvrir 
le  fer  métallique  ou  celui  qui  est  à  l'état  de  deutoxide ,  soit 
dans  ses  propres  minerais,  soit  dans  d'autres  composés 
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naturels  oy  )'on  soupçonne  sa  présence.  On,  s'en  sert  aussi 
quelquefois  pour  distraire  les  particules  de  fer  métallique 
ou  de  deutoxide  de  ce  métal  dans  les  mélanges  pulvéru- 
lents artificiels  qui  en  contiennent.  Une  aiguille  et  un  bar- 
reau aimaotés  sont  des  instruments  indispensables  au  mi- 
néralogiste et  au  chimiste.  Le  premier  en  fait  usage  pour 
découvrir  les  plus  petites  traces  de  force  magnétique  dans 
les  minéraux  :  le  moyen  imaginé  par  Haûy  consiste  à  pla- 
cer un  barreau  aimanté  à  une  certaine  distance  de  l'aiguille 
aimantée  en  suspension ,  de  manière  que  le  pôle  nord  du 
barreau,  par  exemple,  soit  en  regard  du  pôle  nord  de 
l'aiguille ,  après  quoi  on  approche  lentement  Je  barreau  de 
l'aiguille ,  jusqu'à  ce  que,  par  l'effet  de  la  répulsion  mu- 
tuelle des  pôles  de  même  nom,  l'aiguille  ait  pris  une 
direction  perpendiculaire  à  celle  qu'elle  avait  d'abord  ;  à 
cet  instant ,  la  répulsion  de  l'aimant  fait  équilibre  au  ma- 
gnétisme terrestre ,  la  moindre  force  qui  viendra  à  agir  sur 
l'aiguille  aimantée  l'emportera  sur  la  résistance  <ty  barrea.w 
aimanté.  Pyi  moyen  de  ce  système,  on  peut  reconnaître 
l'existence  d'une  force  magnétique  qui  ne  serait  pas  capable 
d'agir  sur  l'aiguille  dans  sa  situation  ordinaire. 

Lorsque  par  cette  méthode ,  que  Haùy  a  désignée  sous  le 
nom  de  méthode  du  double  magnétisme ,  l'aiguille  est  mise 
en  équilibre ,  si  Ton  approche  de  l'un  de  ses  pôles  le  corps 
que  l'on  essaie,  les  plus  petites  quantités  de  fer  qu'il  con- 
tient sont  indiquées  par  le  mouvement  de  l'aiguille.  Il  est 
possible ,  suivant  Haûy  {Traité  élémentaire  de  Physique , 
tome  2,  page  117),  de  démontrer  par  cette  méthode  les 
traces  de  fer  dans  le  laiton  ou  cuivre  jaune  avec  lequel  on 
fabrique  différents  ouvrages  j  on  peut  même  obtenir  un 
mouvement  marqué  et  analogue  sur  l'aiguille  en  expéri- 
mentantavec  plusieurs  substances  minérales  dans  lesquelles 
le  fer  est  à  un  haut  degré  d'oxidation ,  telles  que  la  variété 
que  l'on  appelle  vulgairement  œtite  ou  pierre  d'aigle ,  e| 
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les  masses  terreuses  d'une  couleur  brune  ou  jaunâtre.  Les 
argiles  ferrugineuses  avec  lesquelles  on  confectionne  les 
poteries  communes,  sont  susceptibles,  par  la  cuisson, 
d'agir  sur  l'aiguille ,  soit  dans  l'expérience  ordinaire,  soit 
seulement  à  laide  du  double  magnétisme. 

AIR  ATMOSPHÉRIQUE.  U  surface  de  notre  globe 
est  environnée  de  toutes  parts  et  jusqu'à  une  grande  hau- 
teur, par  une  couche  d'un  fluide  invisible,  chargé  d'éma- 
nations de  différentes  espèces  et  surtout  de  vapeurs  aqueu- 
ses. C'est  cette  couche  de*  corps  gazeux  qui  constitue  V at- 
mosphère delà  terr*. Supposée  dégagée  de  la  vapeur  d'eau 
et  d'une  petite  quantité  de  gaz  carbonique  qu'elle  contient, 
l'atmosphère  terrestre  est  formée  de  deux  gaz  ou  fluides 
élastiques  qui  sont  Voxigène  et  V  azote.  C'est  à  la  réunion 
de  ces  deux  gaz  qui  forment  la  plus  grande  partie  de  notre 
atmosphère,  qu'oui  a  donné  le  nom  $air  atmosphé- 
rique. Le  rapport  de  ces  gaz  dans  l'état  naturel  est  si  peu 
variable,  qu'on  peut  à  bon  droit  les  considérer  comme  y 
existant  dans  une  proportion  fixe  et  constante. 

Depuis  les  belles  expériences  de  Lavoisier  et  de  Schéele , 
il  a  été  constaté  à  différentes  époques  que  l'air  recueilli  à 
la  surface  de  la  terre ,  dans  les  régions  élevées  de  l'atmo- 
sphère, au  sommet  des  hautes  montagnes,  dans  les  vallées, 
dans  les  régions  équatoriales  ou  polaires ,  présentait  par- 
tout la  même  composition.  On  admet  généralement  au- 
jourd'hui que  l'air,  abstraction  faite  du  gaz  acide  carbor 
nique  qu'il  contient  et  qui  s*çlève  tout  au  plus,  à  1/1000  de 
son  volume ,  est  formé  de  79  parties  de  gaz  azote  et  de  21 
parties  de  gaz  oxigène  en  volumes. 

Les  variations  que  les  éléments  de  l  air  sont  susceptibles 
d'éprouver  dans  une  foule  de  phénomènes  naturels  ou  arti- 
ficiels qui  se  passent  sous  nos  yeux,  et  dont  il  est  intéressant 
de  connaître  les  résultats  pour  les  explications  et  les  théo- 
ries qu'on  peut  en  déduire,  dans  les  sciences  et  les  arts, 
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nous  engagent  à  décrire  ici  les  principaux  moyens  d'ana- 
lyse de  l'air.  Tous  ces  procédés  reposent  sur  le  même  prin- 
cipe ,  l'absorption  de  l'oxigène  contenu  dans  l'air  pur  par 
un  corps  combustible  capable  de  produire  avec  lui  un  com- 
posé solide  ou  liquide,  de  manière  que  le  gaz  azote  qui, 
sous  cet  état,  n'a  aucune  affinité  pour  ces  corps  combus- 
tibles reste  libre. 

De  ï analyse  de  t air  ou  budiométrie. 

Analyse  de  Vair  par  t  hydrogène.  De  tous  les  moyens 
eudiométriques  proposés  pour  l'analyse  de  l'air,  le  plus 
exact  et  le  plus  facile  est,  sans  contredit,  celui  qui  a  été 
mis  en  pratique  pour  la  première  fois  par  Volta ,  et  qui , 
d'après  l'examen  auquel  il  a  été  soumis  par  MM.  Humboldt 
et  Gay-Lussac,  joint  à  une  grande  simplicité  une  grande 
précision. 

Cette  méthode  analytique  employée  fréquemment  dans 
les  recherches  sur  les  gaz  qui  contiennent  de  l'oxigène  libre 
ou  combiné,  est  fondée  sur  la  propriété  qu'a  le  gaz  hydro- 
gène de  s'unir  directement  à  la  moitié  de  son  volume  d'oxi- 
gène  pour  produire  de  l'eau.  Par  conséquent,  en  mêlant 
une  certaine  quantité  d'air  avec  un  excès  de  gaz  hydrogène 
pur,  et  déterminant  la  combinaison  de  l'oxigène  avec  l'hy- 
drogène dans  un  eudiomètre,  par  l'étincelle  électrique, 
on  appréciera  par  l'absorption  produite  après  l'inflam- 
mation, la  proportion  d'oxigène  que  contenait  l'air;  car, 
dans  ce  cas,  le  volume  qui  a  disparu  est  formé  de  2/5 
d'hydrogène  et  1  /3  d'oxigène. 

Pour  expérimenter  suivant  cette  méthode  on  mesure 
successivement ,  dans  un  tube  gradué,  100  parties  d'air  et 
100  parties  d'hydrogène  pur,  et  on  les  introduit  sous  la 
cuve  hydropneumatique  dans  l'eudiomètre  à  soupape  rem- 
pli d'eau.  (Voyez  Eudiomètre.  )  Si,  tenant  l'appareil  ver- 
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ticalement,  on  fait  passer  une  forte  étincelle  électrique  par 
-  la  boule  qui  termine  l'eudiomètre,  il  y  a  aussitôt  combus- 
tion et  absorption  d  une  partie  du  gaz ,  alors  l'eau  remonte 
en  partie  dans  l'instrument.  Le  résidu  gazeux  étant  intro- 
duit dans  le  tube  gradué  on  voit,  si  l'expérience  a  été  faite 
exactement  et  avec  de  l'air  pur,  qu'il  est  égal  à  4  37  et  qu'il 
y  a  eu  63  parties  de  gaz  absorbées.Ces  63  parties  résultent, 
d'après  ce  que  nous  avons  dit  plus  haut ,  de  la  combinaison 
de  deux  volumes  ou  deux  tiers  d'hydrogène ,  contre  un  vo- 
lume ou  un  tiers  d'oxigène.  Par  conséquent,  le  tiers  de  63, 
qui  est  21 ,  représente  la  proportion  d'oxigène  contenue, 
dans  100  parties  d'air,  qui  s'est  combinée  à  42  parties  d'hy- 
drogène pour  produire  de  l'eau. 

• 

Les  137  parties  de  résidu  sont  formées  de  79  parties 
d'azote  qui  existait  dans  l'air,  et  de  58  de  gaz  hydrogène 
en  excès.  En  introduisant  ce  résidu  dans  l'eudiomètre  avec 
29  parties  d'oxigène  pur  et  faisant  passer  dans  ce  mélange 
une  étincelle  électrique ,  les  58  parties  d'hydrogène  restant 
sont  brûlées  et  converties  en  eau  par  les  29  parties  d'oxi  - 
gène  ajouté,  et  on  obtient  pour  résidu  79  parties  de  gaz 
azote  pur.  Cette  deuxième  partie  de  l'opération  dans  l'ana- 
lyse de  l'air  n'est  pas  rigoureusement  nécessaire. 

•  L'emploi  de  l'électricité  pour  l'analyse  de  l'air  peut,  dans 
les  cas  ordinaires,  être  remplacé,,  suivant  M.  Berzétius, 
par  des  boules  formées  d'un  mélange  d'éponge  de  platine 
et  de  terre  de  pipe  dans  certaines  proportions.  Ces  boules, 
d'après  le  principe  découvert  par  Dœbereiner,  ont  la  pro- 
priété de  déterminer  dans  leurs  pores  la  combinaison  des 
gaz  oxigène  et  hydrogène ,  ce  qui  a  suggéré  à  ce  dernier 
chimiste  l'idée  de  les  appliquer  à  l'analyse  d'un  mélange . 
d'air  et  d'hydrogène  j  la  combinaison  s'effectue  lentement  et 
sans  dégagement  de  lumière ,  de  manière  qu'au  bout  d'un 
certain  temps  il  ne  reste  plus  que  l'excès  d'hydrogène  mêlé 
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à  l'azote*  tout  l'oxigènc  de  l'air  s'étnnt  combiné  A  un 
volume  double  d'liydrdgènc. 

D'après  TUruer  le  mélangé  qui  convient  le  mieux  pour 
opérer  cetté  combinaison  tans  explnion,  et  d'une  manière 
coiriplète»  consiste  dans  une  boule  préparée  avec  2  grain*  de 
terre  pipe,  1/4  de  grain  d'éponge.de  platine  et  4  grain  1/2 
de  silice,  qu'on  pélrit  avec  un  peu  d'eéU  de  manière  à  fbrirter 
une  petite  masse  sphérique  qu'on  fixe  &  l'extrémité  d'Un 
fil  de  fer  fin.  Les  boules  ainsi  formées  doivent  avoir  été  rdd- 
gies  àu  feu  peu  de  temps  aVànt  leut  introduction  dans  le 
mélange  afin  de  chasser  l'air  et  l'hum*  tdilé  Qu'elles  peuvent 
recéler;  on  les  y  laisse  jusqu'à  ce  qtte  le  gaz  cessé  de  dimi- 
nuer de  volume,  on  les  retire  et  Oh  mesure  lé  gaz  restarit 
après  l'avoir  préalablement  desséché  avec  un  fragment  de 
chlorure  de  calcium  fixé  à  un  bout  de  fil  de  fer.  (  Traité  de 
chimie,  tome  "VIII.)  t)ans  l'application  de  cette  méthode  à 
l'analyse  de  1  air  atmosphérique,  Turner  obtint  des  résultats 
qui  se  rapprochent  beaucoup  de  ceux  que  Fournissent  les 
autres  moyens  eudiométriaues.  l\t.  feerzélius  pense  avec 
raison  que  la  porosité  des  toules^pouvant  être  une  cause 
de  légères  efréurs,  on  y  remédierait  par  l'emploi  de  larges 
tubes  qui  permettraient  de  diminuer  l'erreur  autant  que 
possible. 

Anùlyte  de  Vûir  par  fo  phosphdPèi  Ee  moyen  ètiflibmé- 
trique  très  simple  et  qui  catiipdrtc  ùHë  exâbtHùJb  Suffisante 
dans  les  cas  ordinaire^  est  fonde"  sur  httectrptïbri  dfc  i'oxi- 
gèëepàree  corps combustible,  soit  à  ld  tbmp&afcuTë  or- 
dinairè  -,  àdit  &  tlnê  température  élevé*. 

Pottr'  ânâly^ef  l'air  pàr  ce  procédé,  bn  èri  ttîëètirë  ëxàc^- 
tëmc'fit  100  parties  dafis  xitt  ttibe  de  verte  grâdtié  iëpbsant 
èousl'eàd.  On  f  intfdduit  un*  cylindre  de  phosphore  assez 
long  pour  occuper  toute  la  capacité  du  tube,  ou  dù  moins 
oute  la  partie  renfermant  Tàir.  A  défaut  dé  bâton  de  phos- 
phore assez  long,  bn  cri  fixe  un  bdut  à  l'extrémité  d'une 
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tî'gè  métallique  bu  afe  Verre ,  dé  manière  a  éë  rpvil  fflft  en- 
tièrement plongé  dans  l'espace  occupé  [ÏAt  l'air.  Oh  aban- 
donne ce  petit -appareil  à  lui-même  jusqu'à  cé  cjue  lé  phos- 
phore ne  répande  ni  fumée,  ni  lumière  sensitiîe  en  le 
portant  dans  un  endroit  obscur.  SI  alors  on  retire  sbiis 
J'eau  le  cylindre  de  phosphore  en  prenant  là  précaution 
de  ne  point  perdre  de  gaz,  on  connaît  par  lé  volume  du 
résidu  la  proportion  cToxigenë  contenue  dans  f  âir  sur  lequel 
on  à  expérimenté. 

On  peut  égaîémétit,  en  chauffant  le  phosphore  dans  l'air, 
obtenir  le  mêmé  résultat;  'dans  ce  cas  l'opération  est  plus 
prompte.  Oh  f  précède  <fè  là  manière  suivante  :  après  âVoir 
rempli  une  pélitè  cloché  récourbée  d'eau  ou  de  mercure , 
on  y  fait  passer  ItH)  parties  d'air  mesurées  d'avance.  Oh 
jibfcté  dans  la  p*af  lié  courbe  du  tube  un  petit  morceau  de 
phosphore ,  soit  à  l'aide  d'une  pincé ,  soit  en  le  fixant  à 
l'éxtrémilé  â'iibe  tige  de  fer  effilée,  ensuite  on  chauffe  lé- 
gèrement avec  une  lampé  â  esprit  dé  vin  ;  lé  phosphore 
fond  bientôt  et  brûlé  aussitôt  avec  une  auréole  lumineusé; 
lorsque  cet  effet  est  produU,  on  laissé  refroidir  le  tube, 
<ôh  fait  passer  ie  résidu  dans  le  tube  gradué  qu'on  à  eu  le 
soin  de  remplir  d'eau ,  l'acide  phosphorique  formé  dans 
expérience  se  condense  en  faocons  blancs  sur  lés  pa- 
.  rois  du  tube  ou  à  la  surface  du  mercure ,  si  on  opère  sur  ce 
métal,ou  se  dissout  dans  f  eau  si  ^expérience  est  faite  sur  la 
cuve  hydropneumatique. 

D'autres  moyens  péuvent  être  mis  en  usage  pour  l'anal 
lyse  de  l'air  5  telles  sont  Faction  dés  solutions  de  sulfure  de 
potassium  employées  d'abord  par  Sehéele,  en  1775  ;  l'action 
du  deutoxidé  d'azote  proposée  par  M.  Gay-Lussac,.  et  celle 
<te  la  grenaille  de  plomb  humide  indiquée  dans  ces  derniers 
temps  par  M.  Théodore  de  Saussure.  Parmi  ces  différents 
moyens ,  lés  uns  sont  peu  prompts  dans  leurs  résultats,  les 
autres  nécessitent  quelques  précautions  dont  l'inobservance 
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apporterait  des  erreurs,  ce  qui  les  a  fait  abandonner  dans 
la  pratique  ordinaire  des  opérations  eudiométriques. 

Quant  à  la  proportion  de  gaz  acide  carbonique  que 
contient  1  atmosphère,  elle  est,  dans  l'état  ordinaire,  si 
faible  qu'elle  ne  s'élève  en  volume,  d'après  les  observations 
de  M.  Théodore  de  Saussure,  que  de  5/10000  à  7/10000, 
suivant  les  saisons.  Son  évaluation  exacte  a  besoin  d'être 
faite  sur  une  très  grande  quantité  d'air  pur,  sans  quoi  le 
Yolume  du  gaz  acide  carbonique  serait  à  peine  appréciable. 
Au  reste,  pour  les  cas  où  la  proportion  d'acide  carbonique, 
par  suite  de  la  production  de  certains  phénomènes  qui  se 
sont  accomplis  dans  l'air,  est  plus  grande ,  il  est  facile  de  la 
constater  et  de  l'estimer  en  agitant  l'air  dans  un  tube  gra- 
dué avec  une  solution  de  potasse  caustique ,  ou  une  so- 
lution de  chaux  qui  absorbe  entièrement  ce  gaz;  la  quan- 
tité se  déduit  alors  du  volume  du  résidu. 

ALBUMINE.  Ce  principe  immédiat  organique ,  très  ré- 
pandu dans  les  'substances  animales ,  se  rencontre  aussi 
dans  certaines  substances  végétales.  On  le  trouve  dans 
l'économie  sous  deux  états  différents;  à  l'état  solide,  il  entre 
dans  la  composition  de  certains  tissus;  à  l'état  liquide  ,  ou 
uni  à  une  plus  ou  moins  grande  quantité  d'eau  et  à  quel- 
ques substances  salines,  il  fait  partie  constituante  de  f  albu- 
men ou  liane  d'œuj,  d'où  il  tire  son  nom ,  du  sérum  du 
sang,  du  chyle,  de  la  synovie,  etc.,  etc.,  et  de  la  plupart 
des  produita  morbides. 

Propriétés,  L'albumine  liquide  qui  existe  en  si  grande 
quantité  dans  le  blanc  d'œuf  d'où  on  l'extrait  le  plus  or- 
dinairement pour  l'usage,  se  présente  sous  l'aspect  d'un 
fluide,  visqueux,  incolore,  d'une  odeur  fade,  et  d'une 
densité  de  1,040  à  + 16°  centigrade.  Sous  cetéta  ,  l'albu- 
mine renferme  86  pour  cent  d'eau ,  un  peu  de  soude  com- 
binée à  de  l'albumine  et  du  chlorure  de  sodium.  Exposée  à 
l'action  du  calorique,  elle  commence  à  devenir  opaque  à 
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-f*  63û,  acquiert  une  teinte  opaline  à  +  70  et  est  complète- 
ment coagulée  à  +  75°,  c'est  à  dire  transformée  en  une 
masse  solide ,  cohérente  ,  blanche,  qui  contient  encore 
85  pour  cent  d'eau. 

L'eau  se  mêle  en  toutes  proportions  à  l'albumine  liquide 
et  forme  avec  elle  une  solution  qui  mousse  par  l'agitation-, 
cette  solution  qui  se  coagule  en  flocons  encore  par  le  feu 
lorsqu'elle  est  faite  dans  le  rapport  d'une  partie  d'albumine 
et  de  5  à  6  parties  d  eau ,  devient  laiteuse  seulement  lorsque 
la  proportion  d'eau  est  de  plusieurs  (centaines  de  fois  son 
poids. 

L'alcool  et  l'éther  mêles  avec  l'albumine  pure  la  coagu- 
lent en  s  emparant  de  l'eau  •,  ils  agissent  de  la  même  ma- 
nière sur  sa  solution  aqueuse. 

Composition.  L'albumine  d'œuf,  desséchée,  abstraction 
faite  des  selsqu  elle  contient,  est  formée  d'après  l'analyse 
de  MM.  Gay-Lussac  et  Thénard  de  :  " 

Azote   *5,705 

\    Carbone...  52,883 
En  poids.     {    Hydrogène.  7,540 

Oxigène . . .  23,872 


100,000 

v     .             {    Azote   2  atomes. 

En  atomes       \     „  _ 

Carbone...  1/  atomes. 

a  après  / 

Thom<>on.      )    Hykogène.  13  atomes. 

ie . .  •  6  atomes. 


■ 

Caractères  distinclifs.  V  La  coagulation  par  le  calori- 
que de  la  solution  concentrée  d'albumine  peut  servir  à  la 
distinguer  déjà  des  autres  principes  immédiats  solubles. 

2°  Mise  en  contact^avec  les  acides  nitrique ,  hydrochlo- 
rique  et  sulfurique,  la  solution  d'albumine  est  précipitée 
en  flocons  blancs*,  l'acidephosphorique  se  comporte  comme 
les  précédents  lorsqu'il  a  été  fondu  ou  calciné  au  rouge  et 
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récemment  dissous,  d^apcès  les  observations  curieuses  d'En- 
gelhart.  L'acide  acétique  faible  s'y  unit  sans  la  troubler. 

5°  Les  solutions  de  potasse,  de  soude,  d  ammoniaque 
et  de  chaux ,  ne  la  précipitent  point ,  mais  l'eau  de  barite 
y  forme  au  bout  de  quelques  minutes  un  léger  précipité , 
pulvérulent. 

4°  Le.  chlore  et  le  brome  dissous  dans  Peau  y  occasion- 
nent des  précipitas  floconneux;  les  sels  à  base  de  plomb, 
d'élain,  de  cuivre,  de  bismuth,  d'argent  et  dç  mercure 
précipitent  aussi  l'albumine  en  formant  avec  elle  des  com- 
posés blancs  insolubles. 

Certains  chlorures  métalliques  agissent  de  la  même  ma- 
nière j  tel  est  surtout  le  bichlorure  de  mercure  (sublimé 
corrosif)  qui  produit  avec  ce  principe  immédiat  une  com- 
binaison si  peu  soluble  qu'il  en  indique,  d'après  le  docteur 
Bostock,  1/2OQ0  en  dissolution. 

5°  Parmi  les  principes  organiques ,  l'acide  tannique  et 
toutes  les  infusions  ou  décoctions  des  végétaux  ou  des  pro- 
duits qui  en  contiennent,  précipitent  l'albumine  de  sa  so- 
lution aqueuse  eu  s'unissa.nt  à  elle  pour  former  un  tannate 
d'albumine  insoluble  $  l'alcool  par  son  affinité  pour  l'eau  la 
coagule  en  la  privant  de  son  dissolvant. 

Usages,  Comme  réactif,  l'albumine  est  employée  quel- 
fois  pour  reconnaître  de  petites  quantités  dç  §ublimé  cor- 
rosif en  solution  -,  sa  précipitation  par  lvacide  ta,n,niqu.e  peut 
la  faire  employer  pour  séparer  celui-ci  des  autres,  acides 
organiques  avec  lesquels  il  est  mélange.  En  médecine,  la 
solution  d'albumine  est  un  précieux  antidote  pour  le  su- 
blimé corrosif  et  les  sels  mercuriels.  Dans  les  arts,  c'est 
sur  sa  coagulation  par  la  chaleur  ,  et  les  liqueurs  alcooli- 
ques, qu'est  fondé  l'emploi  de  cette  substance  dans  la  clari- 
fication des  sirops ,  du  petit  lait  et  des  vins. 

ALCALIS  ou  Alk\ms.  Le  nom  d'alcali,  dérivé  de  la  par- 
eille   et  du  mot  kaUy  nom  delà  plante,  d'où  l'on  retirait 
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anciennement  ftro  d>eux ,  a  été*  donné  d'abord  à  la  potasse 
et  à  la  soude,  et  par  extension  à  tous  les  composés  qui 
jouissaient  de  leurs  propriétés  chimiques,  ou  qui  s'en  rap- 
prochaient par  les  caractères  suivants,  i*  une  saveur  Acre 
par-tfcutière  appelée  Hxivieile ,  âP  la  propriété  de  verdir  le 
sirop  de  violettes,  lMnfusion  de  chou  rouge  et  de  ramener 
au  bleu  la  teinture  de  tournesol  rougi  par  les  acides, 
5-  enfin  leur  saturation  par  les  acides  avec  lesquels  ils  for- 
ment des  sels  neutres. 

Avant  que  leur  composition  mt  exactement  connue ,  on 
les  avait  divisés  en  trois  classes  distinctes,  1°  alcalis,  terres 
alcalines ,  5fl  terres  proprement  dites.  Dans  la  première 
classe  se  trouvaient  la  potasse,  )a  soude  et  l'ammoniaque; 
cette  dernière,  en  çarson  de  sa  volatilité ,  et  par  opposition 
aux  deux  autres  ,  a  été  désignée  sous  le  nom  d'alcali  volatil. 
Dans  la  deuxième  classe  étaient  rangées  la  chaux,  la  barite, 
la  sironliane  et  la  magnésie,  caractérisées  par  leur  moindre 
'solubilité  dans  l'eau"  et  les  seh  insolubles  qu'ils  forment 
avec  l'acide  carbonique^ enfin  dans  la  troisième  classe,  on 
avait  placé  V alumine ,  la  silice ,  Yyttria,  la  zircone,  etc., 
que  leur  insolubilité  dans  l'eau  et  la  présence  de  quelques 
unes,  de  celles-ci  dans  les  différentes  couches  qui  compo- 
sent le  sol ,  ont  fait  distinguer  des  précédents  par,  l'épithète 
de  terres. 

Tous  ces  composés,  à  ^exception  de  l'ammoniaque  et 
de  la  silice,  sont  regardés  aujourd'hui  comme  des  oxides 
métalliques  particuliers. 

Alcalis  caustiques.  Nom  donné  aux  alcalis  purs ,  privés 
entièrement  d'acide  carbonique  et  jouissant  alors  d'une 
grande  causticité. 

Alcali  fluor.  (Voyez  Amm&niaque.)  » 

Alcali  mari*  ou  minéral.  Nom  donné  autrefois  à,  la 
soude  comme  provenant  des  plantes  marinea  et  en  raison 
de  sa  présence  dans  oertams  minéraux. 
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Alcali  végétal.  Sous  ce  nom  on  désignait  autrefois  la 
potasse,  parce  qu'on  la  retire  des  cendres  de*  végétaux. 

Alcalis  végétaux  ou  organiques.  Dans  la  chimie  mo- 
derne, on  a  donné  ce  nom  à  des  principes  immédiats  des 
végétaux,  tels  que  la  morphine,  la  strychnine,  la  qui- 
nine, etc.,  etc.,  qui  n'ont  de  commun  avec  les  alcalis,  que 
de  verdir  le  sirop  de  violettes  et  de  former  des  sels  en  s'u- 
nissant  aux  acides  5  on  les  désigne  aussi  sous  le  nom  £ al- 
cattndes. 

Ces  bases  organiques  qui  renferment  en  général  du 
carbone,  de  l'hydrogène ,  de  l'oxigène  et  de  l'azote,  sont 
toutes  douées  d'une  action  énergique  sur  l'économie  ani- 
male, qui  en  fait  des  poisons  violents  ou  des  médicaments 
puissants,  auxquels  il  faut  attribuer  les  propriétés  médici- 
nales ou  toxiques  des  végétaux  qui  les  contiennent. 

ALCALTMÈTRE.  Instrument  inventé ,  en  1804,  par 
M.  Descroizilles  ainé,  pour  estimer  les  quantités  d'alcali 
contenues  dans  les  potasses  et  soudes  du  commerce. 

Cet  instrument  est  fondé  sur  ce  principe  que  les  diverses 

quantités  d'alcali  pur  ou  de  carbo- 
nate que  renferment  les  potasses  et 
soudes  du  commerce,  sont  propor- 
tionnelles aux  quantités  d'acide  qu'el- 
les exigent  pour  leur  saturation. 

L'alcalimètre  consiste  en  une 
éprouvette  de  verre  de  25  ceptim. 
de  hauteur,  sur  2  de  diamètre  inté-, 
rieur  (voyez  la  figure  ci-contre), 
portée  sur  un  pied ,  de  manière  à 
pouvoir  se  tenir  verticalement;  son 
bord  supérieur  est  renversé  et  ter- 
miné par  un  petit  bec.  (Voyez  ci- 
contre.) 

Cetube  estdivisé,  à  partir  du  haut,  en  72partiesou  degrés 
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dont  chacun  contient  un  demi- gramme  d'eau  distillée,  et 
représente  une  capacité  d'un  demi-millilitre.  On  emplit  ce 
tube  jusqu'au  0  d'une  liqueur  acide  qui  porte  le  nom  de 
liqueur  alealimétrique  et  qui  est  composée  de  9  «parties 
d'eau  distillée  et  1  partie  d'acide  sulfurique  à  66°. 

Essai  alealimétrique  des  potasses.  Pour  faire  l'essai 
d'une  potasse  du  commerce,  on  commence  par  en  peser 
avec  soin  10  grammes ,  on  les  place  dans  un  verre  à  boire 
avec  un  demi-décilitre  d'eau  distillée  et  on  agile  le  mélange 
avec  un  tube  de  verre,  ou  un  brin  de  bois  pour  faciliter  la 
dissolution;  lorsqu'elle  est  opérée  on  ajoute  de  nouveau 
dans  le  verre  un  demi-décilitre  d'eau  pour  compléter  le 
volume  d'un  décilitre,  et  après  avoir  bien  mélangé,  on  laisse 
déposer.  La  liqueur  étant  éclaircie,  on  en  mesure  exacte- 
ment Un  demi-décilitre  qu'on  verse  dans  une  capsule  de 
porcelaine  on  dans  un  verre  ordinaire. 

On  saisit  ensuite  de  la  main  gauche  l'alcalimètre  rempli 
de  liqueur  d'épreuve,  et  en  l'inclinant  légèrement  on  fait 
tomber  par  gouttes  précipitées  la  liqueur  acide  dans  la 
solution  dépotasse,  en  ayant  soin  d'agiter  pendant  ce  temps 
la  solutipn  de  potasse  avec  une  petite  baguette  de  verre  ou 
de  bois  pour  faciliter  le  dégagement  du  gaz  acide  carbo- 
nique. Lorsqu'on  voit  l'effervescence  diminuer,  il  faut 
ajouter  avec  précaution  la  ligueur  acide  goutte  à  goutte, 
agiter  continuellement,  et  essayer  si  l'on  approche  du  point 
de  saturation.  On  reconnaît  aisément  ce  point  en  disposant 
sur  une  assiette  plusieurs  gouttes  de  sirop  de  violette  ou  de 
teinture  de  tournesol,  puis,  avec  l'extrémité  du  tube  de 
verre,  on  y  porte  une  goutte  de  la  solution  qu'on  veut 
essayer  et  on  mêle  les  gouttes  ensemble.  Les  gouttes  de  si- 
rop prendront  une  teinte  verte  si  la  potasse  n'est  pas  en- 
tièrement saturée,  ou  elles  vireront  au  violet  si  le  point  de 
saturation  est  atteint,  ou  au  rouge  si  ce  point  est  dépassé; 
dans  ce  dernier  cas  la  teinture  de  tournesol  prendrait 
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imc  tefote  rqu.ge.  On.  arajve  à  connaître  que  la  saturation 
est  ÇpmpVite  en.  essayant  de  temps,  eu  temps,  au  moy  en  de 
petites  ba,p4c$  de  papier  teintes  en,  bleu  par  le  tournesol 
ordin^re,  et  en  rou,gepar  le  tournesol  rougi  par  un  peu  d'à* 
cide  acétique.  Çes  papiers  Fictifs  sont  très  utiles  pour  s'as- 
surer du  point  de  saturation  de  la  solution,  car  les  plus 
petites  quantités  à  alcali  libre  bleuissent  le  papier  rauge 
et  Jes  plus  petites  quantités  d'acide  en  excès  rougissent  le 
papier  bja\i.  Ç'est  lorsque  le  papier  de  tournesol  ost  légè- 
rement rougi  et  que  la  couleur  persiste  à  l'air,  qu'on  cesse 
d'ajou  ter  de  la  liqueur  acide.  On  replace  alors  falcalimôtFe 
dans  sa  position  verticale,  et  l'on  observe  sur.  l'échelle 
graduée  quel  est  le  niveau  de  la  liqueur  d'épreuve..  La  divi- 
sion, à  laqt\e\le  il  correspond  indiquele  degré  alcalimétrique 
de  la  potasse  qu'on  examine. 

On  peut  encore,  pour  opérer  aveo  plus  d'exactitude  faire 
i|ne  série,  de  petites  bandes  de  papier  bleu  depuis  le  mo- 
mwtt  où  ils  commencent  à  virer  au  violet  foncé,  jusqu'à 
celui,  où  ils  tournealj  au  rouge  clair,  et  numérotait  chaque 
fo.js  avec  une  plume  sur:  un  des  bouts  qu'on  trempe  dans  la . 
solution,  le  nombre  qui  marque  le  niveau  de  la  liqueur 
dans  l'alc^Umètie.  Alors  on  choisit  la  nuance  qui  est  d\in 
violet  rougeâtre  et  on  regarde  à  quelle  nuanoe  de  l'échelle 
il  correspond,  admettons  par  exemple  que  oe  <4iiffpesoit60% 
on  eq  conclut  que  la  potasse  est  à  60  degrés,  c'est  à  dire 
qu'il  a  fallu  60/iÛQ  de  son  poids  en  acide  sulluvique  pour 
sa  saturation. 

On  voit  en  efiet,  d'après  ce  que  nous  avons  dit  plus  haut 
sur  la  composition  de  la  liqueur  acide  que  chaque  degré  de 
l'alcalimètre  contient  un  demi-gramme  de  liqueur  d'épreuve 
représentant  1  demi-décigramme  ou  1  dixième  de  son  poids 
d'acide  sulfurique  à  60°  j  et  comme  la  saturation  est  faite 
sur  un  demi-décilitre  de  solution  renfermant  5  grammes 
ou  cent  demi-décigrammes  de  potasse  à  essayer,  chaque 
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degré  VMtèto  contient  en  a^d?  sutfuri  Wft  un  sep- 
tième du  poi^s  4e  }a  potasse. 

Connaissant  la  quantité  d'a,çide  sulfurique  à  6<3,°  pom;  la 
saturation  exacte  4e  V*  potasse  du  commerce  qu'où  essaie , 
il  devient  fccile  de  cnnnnaître  «oit  la  quatit^  4$  pousse 
pure,  soit  ceUe  d,e  carbonate  qu'eue,  contient  ca,r,  d'ajMfès. 
la,  composition d$  V^gtye'  sM\furique  à.  GÇ°  et  celle  du  sulfate 
de  potasse,  on  trouve,  que  chaque  degré  de  l>lcahnielre 
doit  correspondre  à  Çp,  0^8,  dépotas^  pnre  et  ^Osr,0707 
de  cax$ona<e  4e  potasse  ;  il  suffira  4onç  de  multiplier  le 
nombre  4e  degrés  obtenu  dans  l'essai  4'tW  Pota^e.  M^eo 
par  0,04$,  pour  avoir  la  quantité  réelle  de  potasse  pure 
contenue,  dan»  5  grammes,  on  par  0^,0707  pour  avoir  la 
proportion  de  çarljonaje  de  posasse  pur.  Ainsi  6Q°  X 
0*r,  Û4§,  représentent  %V  88p  de  pousse  pure  dans  la  quan- 
tité de  potage  essayée  qui  es,t;  de  5  grammes,  ce  qui  fait 
57,  Çû  pour  cent. 

Estai*  al^Uptélri^e*  de*  *4u<fa*.  fta  suit  absolument 
la  même  marche  pour  foire  l'essai  des  soudes  natureHes  et 
artificielles,  ou  dç  sels  dp  soude,  du  commerce-,  seulement 
il  faut  wutoipUer  le?  degré*  alcaUmétriques  qu'on  a  trouvés 
par  la  méthode  rapportée  ci-dessus  par  0£,r,  0527,  pour 
déduire  la  quantité  absolue  de  soude  pure,  ou  paç0.gr,0*>5$ 
pour  connaître  la  proportion  correspondante  de  carbonate 
de  soude. 

Nous  ferons  remarquer  que,  dans  l'essai  des  soudes  na- 
turelles et  artificielles  qui  contiennent  environ  les  deux 
tiers  de  leur  poids  de  matières  insolubles,  il  est  essentiel 
de  broyer  et  de  pulvériser  dans  un  mortier  de  fonte  ou  de 
cuivre  l'échantillon  qu'on  veut  essayer.  Après  en  avoir 
pesé  10  grammes,  on  les  broie  dans  un  mortier  en  y  versant 
un  décilitre  d'eau  par  petites  portions,  et  décantant  le  li- 
quide trouble  à  chaque  fois.  On  continue  de  la  sorte  jusqu'à 
.ce  que  toute  la  soude  ait  été  bien  délayée.  On  verse  alors  la 
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liqueur  dans  un  yerre  à  boire,  et  après  l'avoir  laissée  dépo- 
ser, on  en  prend  exactement  la  moitié  qu'on  sature  comme 
dans  l'expérience  avec  la  potasse.  Il  est  important  dans 
l'essai  des  soudes  artificielles  de  n'employer  que  de  l'eau 
froide  attendu  qu'elles  renferment  une  grande  quantité  de 
sulfure  de  calcium  qui  est  soluble  à  chaud,  et  qui  en  réa- 
gissant sur  le  carbonate  de  soude,  produirait  du  sulfure  de 
sodium  et  du  carbonate  de  chaux,  de  manière  que  le  ré- 
sultat qu'on  obtiendrait  serait  erronné. 

Une -autre  source  d'erreur  se  rencontre  dans  la  présence 
du  sulfure  de  sodium  et  du  sulfite  de  soude  dans  les  soudes 
du  commerce.  Ces  composés  étant  décomposés  et  saturés 
par  une  certaine  quantité  d'acide  sulfurique  élèveront 
d'autant  fe  degré  de  la  soude  au  préjudice  de  l'acheteur. 
C'est  pour  obvier  à  ces  inconvénients  qui  rendent  alors 
l'essai  incertain  que  MM.  Gay-Lussac  et  Welter,  en  4820, 
ont  apporté  un  perfectionnement  important  à  cet  essai. 
Leur  méthode  consiste  à  calciner  au  rouge,  dans  un  creuset 
de  platine,  10  grammes  du  sel  de  soude  que  Ton  essaie  avec 
2  ou  5  grammes  de  chlorate  de  potasse.  Par  l'action  du 
calorique  i'oxigène  du  chlorate  transforme  le  sulfure  et  le 
sulfite  en  sulfate  en  passant  lui-même  à  l'état  de  chlorure  ; 
on  redissout  dans  l'eau  le  résidu  de  la  calcination  et  l'on 
opère  la  saturation  à  la  manière  ordinaire. 

L'essai  des  soudes  brutes  ne  présente  pas  plus  de  diffi- 
cultés que  celui  des  sels  de  soude.  Après  avoir  dissous  leurs 
parties  sol ubles  dans  l'eau  froide,  on  doit  ajouter  un  peu  de 
chlorate  de  potasse  à  la  solution,  on  évapore  ensuite  à  siccité 
dans  une  capsule  de  platine,  et  on  calcine  au  rouge  comme 
précédemment .  Parmi  les  matières  étrangères  qui  peuvent 
altérer  le  litre  des  sels  de  soude  il  faut  aussi  citer  l'hyposul- 
fite  de  soude  qui  au  reste  ne  se  présente  que  très  rarement 
et  surtout  daosles  soudes  d'une  très  mauvaise  fabrication. 
Dans  ce  cas,  qu'il  serait  facile  de  reconnaître  à  l'odeur  d'a- 
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cide  sulfureux  qu'exhalerait  la  solution,  et  au  trouble  jau- 
nâtre qui  se  manifesterait  lorsqu'on  y  verse  de  V%cide  sul- 
furique,  il  ne  faudrait  point  les  calciner  avec  du  chlorate 
de  potasse,  car  l'acide  qui  se  formerait  dans  cette  circon- 
stance saturerait  plus  de  soude  qu'il  y  en  avait  en  combi- 
naison avec  l'acide  hyposulfureux,  et  par  conséquent  le 
titre  réel  en  soude  serait  jugé  trop  faible. 

Une  autre  précaution  que  MM.  Gay-Lussac  et  Welter 
indiquent  dans  leurs  observations  sur  l'essai  des  sou- 
des, c'est  de  colorer  en  bleu  la  solution  de  soude  par 
une  certaine  quantité  d'une  forte  infusion  de  tournesol, 
et  de  la  placer  dans  un  bocal  assez  grand  pour  qu'elle  ne 
fasse  qu'une  couche  de  5  à  4  centimètres  d'épaisseur;  en 
mettant  ce  vase  sur  une  feuille  de  papier  blanc ,  on  appré- 
cie bien  les  changements  de  couleur.  L'acide  carbonique 
de  la  soude  qui  est  déplacé  par  l'acide  sulfurique  ne  se  ma- 
nifeste pas  d'abord ,  parce  qu'il  se  combine  avec  la  portion 
de  carbonate  de  soude  non  décomposée,  et  forme  un  bi- 
carbonate. L'effervescence  ne  commence  à  se  manifester 
que  lorsqu'on  a  saturé  à  peu  près  la  moitié  du  carbonate, 
et  ordinairement  la  couleur  du  tournesol  ne  change  point 
pendant  la  formation  du  bi-carbonate,  mais  aussitôt  qu'il 
est  produit  et  que  l'aoide  qu'on  ajoute  peu  à  peu  le  dé- 
compose ,  la  couleur  bleue  du  tournesol*  vire  au  rouge ,  et 
l'effervescence  se  montre.  On  se  tient  alors  sur  ses  gardes 
et  on  ajoute  l'acide  sulfurique  par  cinquièmes  ou  par 
dixièmes  de  mesure  en  faisant,  à  chaque  addition,  un 
trait  sur  du  papier  tournesol  avec  la  baguette  de  verre  qui 
sert  à  agiter  la  solution.'  On  réitère  ces  opérations  jusqu'à 
ce  que  le  dernier  trait  sur  le  papier  de  tournesol  soit  décidé- 
ment rouge ,  et  qu'on  ait  même  dépassé  la  saturation  :  on 
retranche  ensuite  autant  de  cinquièmes  ou  de  dixièmes  de 
degré  qu'il  y  a  de  traits  rouges,  moins  un,  et  l'on  a  alors 
le  véritable  titre  de  la  soude. 
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Le  procédé  de  M.  Descroizillescst  encore  suivi  dans  l'es- 
sai des  airçaliô  en  y  apportant  les  modifications  dues  aux 
observations  de  MM.  tGay-Lussac  et  Weltër.  Ub  nouveau 
perfectionnement  y  a  encore  été  fait}  11  jp  a  plusieurs  an- 
nées, par  M.  Gay-Lussac  :  ce  chimiste  conseillé  avec  rai- 
son d'employer  l'acide  sulfuHque  distillé  de  1  ;8 12  de  den- 
sité ,  à  la  place  de  l'acide  sulfurique  du  commerce  qui  est 
toujours  impur,  pour  composer  la  liqueur  d'épreuve  $  il  la 
forme  de  900  grammes  d'eau  eit  100  d'acidè  sulfuri^ué.- 
L'alcalimètre  est  une  é£roùvétte  graduée  en  100  parties 
qui  contiennent  exactement  8  grammes  d'àëlde  sulfuri- 
que en  poids.  Cette  quantité  d'acide  prise  pour  unité,  il 
faut  pour  la  saturet  58*185  dessoude  puré,  oU  4«^807  de 
potasse.  En  opérant  donc  constamment  sur  des  froids 
égaux  à  ces  derniers»  ott  de  jbucfc  ou  «le  potasse  du 
commerce ,  on  mesuré  la  richesse  cle  èeé  alcalis  par  la 
fraction  des  8  grammes  d'acidè  qu'elles  demandent  pbiir 
leur  saturation. 

ALCOOL.  (  Ai,kooi,  tmciennemeAt.  )  Ce  mot  d'origine 
arabe-,  usité  d'abord  par  les  savants,  U t  employé  pres- 
que généralement  aujourd'hui  pour  aéSgncr  la  parité 
la  "plus  volàtitè  et  la  frlus  jjùre  qtfôii  entrait  des  liqueurs 
sucrées  qui  ont  subi  la  ferméhtatïon  Spifitùeuse. 

Retiré  dti  vin ,  et  rectifié  par  plusieurs  distillations  telles 
qu'on  les  pratiqué  dans  lei  arts,  il  est  connu  vulgairement 
sous  le  nom  A'Bprtl  de  vfà  ?  sôtis  cet  état  il  renferme  en- 
core de  l'eau  dont  on  ne  peut  le  débarrasser  que  par  des 
procédés  chimiques  usités  dans  lés  laboratbirés. 

Pr&prïétés,  L'alcool  anhydre  est  ûh  liquidé  incolore, 
très  limpide ,  d'unè  odeur  pénétïànte ,  d'unë  saveur  forte, 
chaude  et  brûlante.  Sa  densité  à  + 15°  est  de  t),7947; 
â  +  17%  elle  est  de  =  0,7923 ,  d'après  M.  Gày-Lussac.  Il 
reste  liquide  à  toutes  les  basses  températures  qu'on  â  pu 
produire*,  sous  la  pression  de  0^,76,  il  bout  à  78°4Î,  et 
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se  vaporise  sans  éprouver  de  décomposition.  Exposé  à 
l'air  il  se  volatilise  peu  à  peu  et  entièrement  sans  résidu  > 
niais  son  affinité  pour  l'eau  est  si  grande  qu'il  condense 
une  partie  de  la  vapeur  aqueuse  de  l'air*  et  l'absorbe  de 
manière  que  les  dernières  portions  qui  s'évaporent  ont  aug- 
menté de  densité. 

L'eau  se  combine  eri  touies  proportions  avec  l'alcool 
anhydre*  il  en  résulte  toujours  un  dégagement  de  calorique 
plus  ou  mbins  sensible*  et  une  contraction  dans  le  volume 
qui  augmente  jùstju'â  fcerlaihes  projibrtidtis  des  deux  li- 
quides. D'après  lës  observations  de  M;  Thillàye  fils,  Usé 
produirait  utie'  légèrè  dilatation  en  ajoutant  A  de  l'eau  de 
l'alcbol  affaibli* 

CornpogiHon,  L'alcool  pur  et  anhydre  ëst  formé  d'après 
les  expériences  de  divers  chimistes ,  âavbir  : 

fcarboné. .'. .  5^,650  bu  Û  atomes." 
Hydi'dgéne.  .  !2,fcH  6  atomes. 
Oxigène ....    54,456      1  atome. 

100,000 
Sa  formule  est  =  C8  H6  0\ 

Caïactèreb  dùtiHciifs.  1°  Aux  caractères  physiques  que 
rious  avons  indiqués  ci-dessus  en  exposant  les  propriétés 
de  l'alcool  pur*  il  faut  joindre  celui  qu'il  présente  de  s'en- 
fia tnm et  facilement  à  l'approche  d'un  corps  enflammé  et  de 
brûler  avec  une  flammé  bleuâtre  peu  intense  eh  lumière. 

2°  Mêlé  à  l'eau  distillée*  il  s'y  combine  sans  se  troUblér 
et  avec  un  affaiblissement  de  son  odeUr  seulement;  cette 
solution  h'à  aucune  action  sûr  la  teinture  de  tournesol  ni 
sur  le  sirop  de  violettes 5  les  Solutions  alcalines,  ainsi  que 
Celles  d'acide  hydrosulfurique,  de  nitrate  de  baritè,  de 
nitrate  d'argent,  de  sulfure  de  potassium,  ne  doivent  non 
plus  exercer  aucune  action  sur  l'alcool  pur  étendu  d'eau. 

3°  Évaporé  dans  un  vase  il  ne  laisse  aucun  résidu  et  ne 
se  colore  point  lorsqu'on  le  mêle  avec  son  volume  d'dcide 
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sulfurique  à  66°,  ce  qui  a  lieu  lorsqu'il  contient  en  solution 
quelques  matières  organiques. 

4°  Distillé  dans  une  cornue  avec  une  partie  ou  quatre 
parties  d'acide  sulfurique ,  il  est  transformé  en  éther  ou 
en  huile  douce  de  vin  et  gaz  hydrogène  bicarboné. 

Des  alcools  du  commerce.  Indépendamment  de  l'alcool 
de  vin  on  en  trouve  d'autres  dans  le  commerce  sous  divers 
degrés  de  concentration  et  qui  ont  été  obtenus ,  de  la  fer- 
mentation des  grains  ou  de  la  pomme  de  terre,  soit  de  celle 
de  la  fécule  ou  du  marc  de  raisin*,  ces  divers  liquides  sont 
formés  essentiellement  d'alcool  pur  et  d'eau  en  proportion 
variable  ,  ils  contiennent  parfois  de  petites  quantités 
d'huiles  volatiles  auxquelles  il  faut  attribuer- l'odeur  et 
surtout  la  saveur  particulière  qu'ils  ont.  Ces  produits  al- 
cooliques sont  communément  désignés  sous  le  nom  d' esprit*, 
et  distingués  entre  eux  par  le  nom  de  la  substance  d'04  on 
les  a  retirés.  Le  nom  à'eau-de-vie  est  particulièrement 
affecté  à  l'alcool  faible,  usité  pour  boisson  dans  le  commerce. 
Les  degrés  de  concentration  des  alcools  sont  évalués  en 
général  au  moyen  d'aréomètres  particuliers  ou  pèse-li- 
queurs, ou  de  l'alcoomètre  centésimal.  Les  commerçants 
sont  dans  l'habitude  de  distinguer  les  divers  degrés  de  spi- 
rituosité,  c'est  à  dire  le  plus  ou  moins  d'eau  mêlé  à  l'alcool, 
par  des  nombres  qu'on  écrit  sous  formes  de  fractions.  Ces 
nombres  ne  sont  pas  arbitraires  ;  ils  indiquent  quelle  est  la 
quantité  d'eau  qu'il  est  nécessaire  d'ajouter  à  chaque  par- 
tie d'esprit,  pour  la  ramener  à  l'état  d'eau- de- vie  ordi- 
naire ou  à  19  degrés. 

Ainsi  on  nomme  esprit  trois-cinq  de  l'alcool  à  29  1/2 , 
parce  qu'en  en  prenant  3  volumes  et  y  ajoutant  2  volu- 
mes d'eau  ,  on  obtient  5  volumes  d'eau-de-vie  à  19°  ;  par 
la  même  raison  on  a  donné  le  nom  de  trois-six  à  l'alcool 
à  33°,  de  trois-sept  à  l'alcool  à  35°  et  de  trois-huit  à  f  al- 
cool à  37  1/2. 

L'odeur  particulière  à  certains  alcools  du  commerce 
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due  soit  à  la  présence  d'une  huile  volatile,  soit  à  un  pro- 
duit empyreumatique  dépendant  de  leur  mauvaise  prépa- 
ration, fait  souvent  exclure  ces  alcools  de  plusieurs  opé- 
rations. Cette  odeur,  souvent  masquée  par  celle  de  l'alcool, 
peut  toujours  être  rendue  sensible  en  ajoutant  à  celui-ci 
4  à  5  fois  son  volume  d'eau.  L'odeur  fragrante  de  l'alcool 
ainsi  affaiblie  permet  de  distinguer  celle  de  la  substance 
étrangère  volatile  qu'il  renferme. 

Un  moyen  qui  est  souvent  employé  pour  s'assurer  de 
l'absence  de  toute  odeur  étrangère  dans  l'alcool,  consiste  à 
verser  dans  le  creux  de  la  main  un  peu  d'alcool ,  et  à  en 
faciliter  l'évaporation  par  le  frottement  des  deux  mains 
l'une  contre  l'autre  j  l'alcool  pur  s'évapore  sans  laisser  au- 
cun résidu  odorant,  tandis  que  celui  qui  renferme  de  l'huile 
volatile  ou  empyreumatique ,  laisse  celle-ci  à  la  surface 
de  la  peau ,  et  l'odeur  en  devient  aussitôt  manifeste. 

Quant  à  la  quantité  d'eau  contenue  dans  les  alcools  du 
commerce  on  la  détermine  soit  par  la  densité ,  soit  à  l'aide 
d'aréomètres  particuliers,  à  une  température  fixe  de  +  i5# 
centigrades. 
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Tableau  indiquant  ks  raffloft*  de  la  densité  de  î alcool 
aux  degrés  de  l'aréoxBeft*  <fft  Cartier  à  +  13, 

Ge  tableau  a  élé  Rirait  de*  tablas  rapportées  dans  la  pharmacopée  iaisonnéc 

daMUG^boitft,<Vw^  édi^on,. 


DECtVÉ9 

» 

de  Cartier. 

-   

1000,0 

10,  Oo 

997,0 

991,5 

MM     Â  fi 
ll,ll> 

989,1 

1  i,4U 

984,5 

42,14 

&81.2 

12,57 

977,3, 

Mm-      M  àT\ 

15,10 

974,5 

15,52 

970,0 

mW    Ê.      M  A 

14,12 

966,9 

a  t.    p  Pi 

14,57 

965,5 

lo,07 

900,8 

15.45 

956,7 

10,02 

953,8 
949,1 

16,45 

17,12 

945,7 

17,62 

942,2 

18,1* 

940,5 

18,42 

934,8 

49,25 

932,9 

19,54 

928,9 

20,15 

926,9 

20,47 

922,7 

21,11 

920,6 

21,45 

916,3 

22,10 

911,8 
909,7 

22,46 

25,18 

000,0 

907.  a 

Û15  9. 

902.7 

047.7 

V  *•    1  Mf  w 

900.5 

065,0 

898,0 

O05  A 

895.0 

119  2 

890,7 

151,0 

888,2 

174,9 

885,8 

206,6 

*88,1 

230,5 

*m,a 

254^5 

872^6 

270,2 

807,1 

294,0 

i  sel,? 

509,9 

856,0 

555,8 

850,2 

549,7 

844,2 

505,6 

841,1 

^  pf  mm  y 

o  <o,o 

834.6 

597,4 

827,7 

405,5 

824,2 

421,2 

820,5 

429,1 

816,8 

445,0 

808,0 

455,0 

804,1 

468,9 

799,5 

484,8 

794,7 

492,7 

25,55 
24,29 
24,67 
25,05 

3M$ 

26,36 

26,68 

17,11 

27,54 

28,45 

29,54 

50,29 

51,2G 

52.28 

55,55 

54,45 

55,01 

56,24 

57,55 

58.24 

58,95 

59,70 

41,55 

42,25 

45,19 

44,19 


500,7 
516,5 
524,5 
553,7 
540,4 
550,5 
564,2 
572,5 
503,0 
596,0 
611,9 
027,8 
645,7 
659,6 
67f 


691,4 
699,5 
715,2 
751,1 
759,1 
747,0 
755,0 
770,9 
778,8 
788,6 
794,7 


La  chaleur  et  le  froid  étant  susceptibles  de  faire  varier 
le  volume  et  la  densité  des  liqueurs  alcooliques,  les  indi- 
cations énoncées  dans  le  tableau  précédent  ne  sont  rigou- 
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reusement  exactes  que  pour  la  lompéralure  de  +  45p  çcn* 
tjgrades  à  laquelle  l'instrument  a  été  gradué.  Lorsque  (es 
essais  avec  l'aréomètre  de  Cartier  «ont  faits  à  toute  autre 
température ,  il  faut  avoir  soin  d'y  ramener  les  liqueurs  que 
l'on  éprouve  soit  directement  en  les  échaujft^QU  les  refroi- 
dissant, soit  par  le  calcul,  ou  ce  qui  est  plus  commode  dans 
la  pratique  en  consultant  les  tablés  publiées  pour  cet  usage. 

Nous  présentons  ici  une  table  dans  laquelle  sont  rap- 
portées l'indication  des  degrés  de  Cartier  el  les  variations 
qu'éprouvent  les  divers  alcools  pour  une  différence  de 
température  de  i  degré  Réaumur. 


i 

VARIATIONS  j 
DE  DEGRÉS  POUR 

DEGRÉS 

VARIATIONS  1 
DE  DEGRÉS  POUR  1 

DE  CARTIER, 

4°  RÉAUMUR. 

DE  CARTIER. 

4°  RÉ  AU  NUS. 

 ,  , 

44° 

0}004 

27° 

\ 

0,479 

45° 

0,087 

28» 

0,482 

46° 

0,406 
0.420 

29° 

0,485 

47° 

30p 
34° 

0,488, 

48° 

0,450 

0,492 

49° 

0,*39 

32° 

0,490 

20° 

o>w 

33» 

0,908 

21° 

0,480 

34° 

0,204 

22° 

0.450 
0,4G2 

35° 

0,208 

23° 

36° 

0,208 

24°  . 

0,407 
0,4Ç9 

7° 

0,214 

25° 

38° 

39° 

0,213  | 
0,245 

26° 

0.475 

Cette  table  en  démontrant  qu*  la  variation  par  la  tem- 
pérature est  d'autant  plus,  grande  que  l'alcool  est  plus  con- 
centré ,  permet  de  calculer  aisément  )a  force  réelle  des  li- 
quides spiritueux  pour  une  température  constante,  voici  la 
manière  de  s'en  servir.  Admettons  qu'on  ait  mesuré  la  force 
réelle  d'un  alcool  du  commerce  à  la  température  de  +  20°  R 
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et  qu'on  ait  trouvé  qu'il  marquait  33°  à  l'aréomètre  de 
Cartier,  on  désire  savoir  quelle  est  sa  force  réelle  à  + 15*  R. 
En  cherchant  dans  la  table  précitée,  on  reconnaît  que  l'al- 
cool à  35°  augmente  de  0,200  par  chaque  degré,  ou  en  ter- 
mes plus  simples  de  2/10.  La  différence  entre  les  deux 
températures  de +20°  et  + 15°  étant  5°,  il  faut  multiplier 
0,200  par  5  et  retrancher  le  produit  du  nombre  33°  qui 
est  le  degré  de  l'alcool  à  +  20°.  Or  0,200  X  5  =  1,000  ou 
un  degré ,  par  conséquent  33°  —  1  =  32*,  force  réelle  du 
liquide  alcoolique  à  + 15°  R. 

Si  l'on  opérait  à  une  température  inférieure  à  + 15°  la 
différence  devait  être  ajoutée  -,  exemple ,  supposons  qu'en 
hiver  on  prenne  le  degré  d'un  liquide  alcoolique  à  la  tem- 
pérature de  0 ,  et  que  ce  degré  soit  à  cette  température  de 
33°  Cartier  comme  ci-dessus.  Il  faut  prendre  la  différence 
de  + 13°  à  0  qui  est  égaie  à  13°,  la  multiplier  par  la  varia- 
tion 0,200  ce  qui  donne  3,000  ou  3  degrés  qui  ajoutés  à 
53°  donnent  36°  pour  le  degré  du  liquide  à  la  tempéra- 
ture de  +  15°  R. 

Les  données  précédentes  sont  suffisantes  dans  le  plus 
grand  nombre  des  cas  pour  les  besoins  des  arts  et  du  com- 
merce, mais  elles  ne  peuvent  convenir  pour  des  recherches 
expérimentales  d'une  grande  précision.  Les  variations 
pour  chaque  degré  ne  sont  pas  les  mêmes  pour  tous  les 
aréomètres  de  Cartier  construits  d'ailleurs  sur  le  même 
principe  $  elles  dépendent  surtout  du  diamètre  de  la  tige 
sur  laquelle  est  tracée  l'échelle  comme  nous  l'avons  con- 
staté pour  plusieurs  aréomètres  du  commerce.  On  est  donc 
obligé  de  vérifier  directement  ces  variations  lorsqu'on  se 
sert  de  l'un  de  ces  instruments ,  si  l'on  veut  obtenir  des 
résultats  plus  rigoureux. 

L'usage  que  font  encore  plusieurs  commerçants  et  dé- 
bitants de  l'aréomètre  de  Cartier  pour  estimer  la  force  des 
alcools  nous  a  engagé  à  exposer  ici  les  corrections  qu'on 


Digitized  by 


ALC  149 

doit  y  apporter,  mais  il  sera  toujours  préférable  dans  de 
semblables  circonstances  de  se  servir  de  l'alcoomètre  cen- 
tésimal de  M.  Gay-Lussac,  qui  a  l'avantage  sur  tous  les 
autres  aréomètres  de  faire  connaître  la  quantité  d'alcool 
pur  en  volume  que  renferme  sur  100  parties  le  liquide 
qu'on  examine. 

ALCOOMÈTRE.  On  désigne  sous  ce  nom  un  instrument 
établi  par  M.  Gay  Lussac  et  qui  n'est ,  quant  à  la  forme , 
qu'un  aréomètre  ordinaire. 

L'alcoomètre  gradué  à  la  température  de  +  15°  centi- 
grades porte  une  échelle  divisée  en  100  parties  ou  degrés, 
dont  chacune  représente  un  centième  d'alcool ,  ce  qui  lui 
a  valu  le  nom  d'alcoomètre  centésimal.  La  division  0  cor- 
respond à  l'eau  distillée  et  la  division  100  à  l'alcool  pur. 
Pour  déterminer  la  quantité  d'alcool  on  a  pris  pour  terme 
de  comparaison  ,  l'alcool  pur  anhydre,  en  volume  à  -f-  15° 
centigrades  et  sa  force  est  représentée  par  cent  centièmes, 
ou  par  Y  unité,  conséquemraent ,  la  force  d'un  liquide  spi- 
ritueux est  le  nombre  de  centièmes ,  en  volume,  d'alcool 
pur  que  ce  liquide  contient  à  la  température  de-f- 15°  cen- 
tigrades. Cet  instrument  plongé  dans  un  liquide  alcooli- 
que ,  à  la  température  de  +  15°,  en  fait  donc  connaître 
immédiatement  la  force.  Si ,  par  exemple ,  il  s'enfonce 
dans  un  liquide  spiritueux  jusqu'à  la  division  89,  à  la  tem- 
pérature de  -f  15°  C,  il  indique  que  la  force  de  ce  liquide 
est  de  89  centièmes  ;  c'est  à  dire  qu'il  contient  89  centiè- 
mes de  son  volume  d'alcool  pur. 

Les  degrés  de  l'alcoomètre  s'appellent  des  degrés  cen- 
tésimaux, on  les  écrit  en  plaçant  la  lettre  C  à  droite  et 
au-dessus  du  chiffre  des  unités  du  nombre  qui  les  ex- 
prime, ainsi  89e  ou  0,89  indiquent  89  centièmes  d'alcool. 

L'indication  de  cet  instrument  permet  de  calculer  faci- 
lement la  proportion  exacte  d'alcool  pur  contenue  dans 
une  quantité  donnée  d'un  liquide  spiritueux,  en  multipliant 
le  nombre  qui  exprime  le  volume  du  liquide  spiritueux 
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par  ht  foMè  dè  es  nietnè  liquide.  Éxemple:  tihe  pièce  d'es- 
prit  de  Viri  de  700  litres ,  de  la  force  de  0,87  contient 
609  litres  d'alcool  pur,  Car  700  ><  0,87  =  609»,0d. 

Ces  indications  fournies  par  l'alcoomètre  ne  sont  exac- 
tes qu'autant  que  les  épreuves  sont  faites  à  là  température 
de  -f.  15°.  Dans  le  cas  où  on  opérerait  à  une  teihpcrature 
plus  bâssë  ou  plus  élevéë,  il  conviendrait  d'échauffer  ou  de 
refroidir  l'échantillon  avant  d'y  plonger  l'instrurtient. 

La  chaleur  et  le  froid  altérant  eh  niCmè  temps  les  indi- 
cations de  l'alcôbmètrë  et  le  Volume  du  liquidé ,  il  est  très 
important  de  fâire  les  corrections  nécessaires  lorsque 
la  tëmpérâture  ëst  àU  dessus  bu  au  dessôus  dë  +  l3\ 
M.  tay-Liissac,  dans  1  instruction  qu'il  à  J>ubli^e  en  1824 
sur  l'àlcoôrhètre  centésimal,  â  donné  dès  tables  très,  com- 
modes qui  dispensent  de  tout  câlëul  ët  cjùi  servent  avec 
avantage  pour  connaître  là  force  réelle  des  liquides  spiri- 
tueux pour  les  températures  de  D'à"  4-  5Ô%  *lae 
leur  richesse  en  alcool ,  c'est  â  dire  lé  nombre  de  litres 
d'alcool  â  +  Î5b  qué  contiennent  iOO  litres  d un  liquide 
spiritueux,  pour  cnaqUe  indication  de  ràîcôômètre  entre 
les  deux  températures  énoncées  èi-dessus,  enfin  dès  tables 
particulières  établissent  la  correspondance  entre  les  degrés 
de  l'aréomètrë  de  Cartier  et  ceux  dè  1  alcoomètre  centési- 
mal, à  lâ  température  de  +  13*.  Cette  instruction,  adoptée 
par  l'administration  des  contributions  indirectes,  est  ter- 
minée par  d'aûtres  tables  sur  le  mouillage  des  liquides 
spiritueux  que  l'on  veut  affaiblir,  ét  d'un  bàrême  décimal 
qui  rend  plus  faciles  et  en  même  tëmps  plus  sûres  les 
multiplications  et  les  dlvisiôhfe  qui  peuvent  Se  présenter 
dans  l'emploi  de  l'alcbomètre  Centésimal  (1). 

Nous  rapportons  ici  quelques  tables  sur  la  correspond 
dance  entre  les  degrés  de  l'alcoomètre  et  la  densité  de 
l'alcool  à  +  15*  C,  ainsi  que  sur  1  évaluation  de  la  force 

(I)  Instruction  pour  l'usage  de  {'alcoomètre  centésimal  ;  chez  Collar- 
cau  ,  à  Paris,  rue  du  faubourg  Saint-Martto. 
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des  liquides  spiritueux  en  degrés  de  Cartier  et  eu  degrés 
ccntésimau*1,  ces  tables  peuvent  être  consultées  dans  un 
grand  nombre  de  circonstances. 
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Évaluation  des  degré*  de  Cartier  en  degrés  centésimaux 
à  la  température  de  -f-  15°  centigrades. 
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Les  nombres  1,2,  3,  placés  entre  chaque  degré ,  indiquent  1/4 ,  2/4, 
3/4  de  degrés  de  Cartier. 
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Évaluation  des  degrés  centésimaux  en  degrés  de  Cartier, 
à  la  température  de  +  15°  centigrades. 
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Indépendamment  de  ces  tableaux  l'instruction  en  ren- 
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ferme  Un  grand  nombre  pour  les  corrections  relatives  à 
la  température  au  dessus  de  -f-  15°  OU  au  dessous  de  cette 
température! 

ALLIAGES.  On  désigne  sous  ce  nom  les  composes  que 
les  divers  hiélaux,  excepté  le  mercure,  peuvent  former 
cnlre  eux.  Le  nom  d'amalgafnet  est  particulièrement  af- 
fecté aux  combinaisons  que  éontracte  ce  dernier  métal. 
L'union  des  métaux  déterminée  par  des  aflinités  plus  oit 
moins  fortes,  peut  en  apparence  se  faire  en  toutes  propor- 
tions', mais  il  est  démontré  pat  un  grand  nombre  d'exem- 
ples que  ces  sortes  de  combinaisons  doivent  être  toutes 
véritablement  Formées  dans  des  rapports  atomiques  sim- 
ples, et  que  si  on  observe  le  contraire  pour  les  alliages 
les  plus  employés,  c'est  que  par  la  liquéfaction  ils  sont 
généralement  solubles  les  uns  dans  les  autres,  ainsi  que 
dans  les  métaux  eux-mêmes. 

Tous  les  alliages  partagent  à  divers  degrés  les  propriétés 
pbysiques  des  métaux  qui  les  composent.  Ils  6ont  solides  $ 
exceptéles  amalgames  dans  lesquels  le  metc'uré  prédomine» 
brillants ,  bons  conducteurs  de  1  électricité  et  du  calorique* 
Leur  densité  est  tantôt  supérieure ,  tantôt  inférieure  à  la 
moyenne  de  celles  des  métaux  composants;  leur  fusibilité 
plus  grande  que  celle  de  leurs  éléments-,  leur  durete%  leur 
ductilité  et  ledr  malléabilité  très  variables.  En  général  tous 
les  alliages  formés  par  des  métaux  cassants,  le  sont  eux- 
mêmes;  ceux  formés  par  un  métal  ductile  et  un  métal 
cassant,  sont  cassants  si  les  deux  métaux  sont  Unis  en  quan- 
tités égales,  et  partagent  îâ  propriété  de  celui  qui  prédo- 
mine *,  enlin  dans  les  alliages  des  métaux  ductiles  a  propor- 
tions égales,  il  y  en  a  autant  de  ductiles  que  de  casseras; 
mais  lorsque  l'un  des  métaux  est  très  prédominant ,  ils  sont 
le  plus  souvent  ductiles.  . 

Les  alliages  fondus  se  comportent  comme  les  métaux  en 
refroidissant;  à  une  liante  température  *  deux  qui  Gontien- 
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iierit  un métal  volatil sont  décomposés  ett  toutou  en  partie; 
quelquefois  une  séparation  incomplète  a  lieu  entre  les  mé- 
taux inéftalétrieht  fusibles,  lorsqu'on  les  expose  à  un  certain 
degré  de  Chaleur,  c'est  même  sur  ce  principe  qu'est  fondée 
l'opération  désignée  dans  les  arts  sous  le  nom  de  Kquation. 

Les  propriétés  chimiques  des  alliages  se  rapprochent 
beaucoup  de  celles  des  métaux  qui  les  constituent ,  à  part 
quelques  uné  cependant  cjûi  s'en  écartent  sous  plusieurs 
rapports. 

L'utilité  de  plusieurs  de  ces  composés  artificiels  nous 
engage  ici  a  les  indiquer  en  décrivant  les  procédés  analy- 
tiques ,  auxquels  on  doit  les  soumettre ,  pour  déterminer 
dans  quels  rapports  leurs  éléments  sont  combinés. 

Alliages  d'antimoine»  L'antimoibe  Combiné  au  plomb 
et  à  l'étàin ,  produit  deux  alliages  très  employés  $  le  pre- 
mier formé  là  base  descaractères  typographiques-,  le  second 
sert  à  la  composition  des  planches  à  graver  la  musique  et 
à  la  confection  de  certains  vases  Ou  gobelets  ;  en  général 
l'antimoihe  durcit  ces  deux  métaux  et  les  rend  moins 
ductiles*,  l'acide  nitrique  faible  attaque  ces  alliages  à  une 
douce  chaleur  en  transformant  l'antimoine  en  acide  anti- 
monieux  insoluble1,  l'eau  régale  les  dissout  et  produit  une 
dissolution  qUte  l'eau  décompose  en  transformant  le  proto- 
chlorure  d'antimoine  en  oxichlorure  insolubie. 

Alliage  d'antimoine  et  b'ÈTAÏft.  Cet  alliage  est  blanc 
argenlih,  dur  et  légèrement  sonore;  son  analyse  ne  peut 
être  faite  par  l'acide  nitrique  qui  oxide  cesdeUx  métaux  en 
les  rendant  insolubles,  mais  l'eau  régale  peut  très  bien 
servir  à  celte  opératiou.  tTne  certaine  quantité  d'alliage 
étant  dissoute  dans  l'eau  régàle,  on  étend  peu  à  peu  la  dis- 
solution d'eàu  distillée  jusqu'à  ce  qu'elle  commence  4  se 
troubler  légèrement,  et  on  y  plonge  une  lame  d'élain.  Le 
protoehlorure  d'antimoine  est  décomposé  par  ce  métal , 
l'antimoine  précipité  sous  forme  de  poudre  noire  doit  être 
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lavé ,  recueilli  et  séché  A  + 100.°  Son  poids  déduit  de  celui 
de  l'alliage  fait  connaître  celui  de  Tétain  qui  lui  était  uni. 
Ce  résultat  ne  peut  être  considéré  comme  exact  qu'autant 
que  l'on  s'est  assuré  par  quelques  expériences  préliminaires 
qu'il  n'y  avait  pas  d'autre  métal  combiné  à  l'antimoine. 

Lorsque  la  proportion  d'antimoine  ne  s'élève  qu'à  un 
vingtième ,  l'analyse  peut  être  effectuée  au  moyen  de  l'a- 
cide hydrochlorique  concentré  qui  dissout  l'étain  et  laisse 
l'antimoine  sous  forme  d'une  poudre  noire,  métallique. 
M.  Chaudet,  à  qui  l'on  doit  cette  observation,  propose  donc 
pour  analyser  ces  alliages  de  les  fondre  d'abord  avec  assez 
d'étain  pur  pour  que  la  proportion  d'antimoine  ne  s'élève 
au  plus  qu'à  1/20,  ce  qui  exige  quelques  essais  prélimi- 
naires qu'on  peut  négliger  par  le  premier  procédé. 

L'alliage  formé  de  10  parties  d'antimoine  et  de90  d'étain 
est  employé  à  la  confection  des  planches  à  graver  la  mu- 
sique; celui  composé  de  12  parties  d'antimoine  et  88  d'é- 
tain ,  est  usité  en  Angleterre  pour  composer  des  gobelets 
ou  autres  vases  à  boire;  il  est  connu  en  ce  pays  sous  le  nom 
de  pewler. 

Alliage  d'antimoine  et  de  plomb.  Cet  alliage  formé  dans 
les  proportions  de  20  parties  d'antimoine  contre  80  par- 
ties de  plomb ,  constitue  la  matière  avec  laquelle  on  fa- 
brique les  caractères  d'imprimerie.  L'analyse  de  cet  alliage 
est  assez  simple  et  s'exécute  facilement;  après  avoir  pesé 
une  certaine  quantité  d'alliage  pulvérisé  (5  grammes),  on 
l'introduit  dans  un  petit  ballon ,  et  l'on  verse  dessus  6  à 
7  fois  son  poids  d'acide  nitrique  pur  à  50°,  puis  l'on  ex- 
pose le  tout  à  l'action  d'une  douce  chaleur;  les  deux  mé- 
taux s'oxident  aux  dépens  de  l'acide  nitrique ,  d'où  résulte 
de  l'acide  antimonieux  qui  se  précipite  sous  forme  d'une 
poudre  blanche  insoluble  et  du  protonilrate  de  plomb 
soluble  dans  l'eau.  La  réaction  étant  terminée,  on  ajoute 
de  l'eau  distillée  et  on  jette  sur  un  filtre  pesé  le  résidu  qu'on 
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lave  bien  à  l'eau  bouillante.  Ce  résidu  séché*  au  rouge  obs- 
cur, et  ensuite  pesé,  fait  connaître  par  son  poids  la  pro- 
portion correspondante  d'antimoine  pur  (Voyez  acide 
antimonieuxy  sa  composition). 

La  liqueur  d'où  l'acide  antimonieuxa  été  séparé  parla 
filtration,  étant  réunie  aux  eaux  de  lavage,  on  la  précipite 
par  une  solution  de  sulfate  de  soude  ou  de  potasse  qui  isole 
tout  le  plomb  à  l'état  de  sulfate  insoluble.  Ce  sel  recueilli, 
lavé,  séché  et  pesé ,  permet  de  calculer  aisément  la  pro- 
portion de  plomb  métallique.  Dans  le  cas  où  du  cuivre  et 
du  fer  existeraient  dans  cet  alliage  les  deux  métaux  se 
trouveraient  dans  la  dissolution  après  la  précipitation  par 
le  sulfate  de  soude ,  et  on  pourrait  les  reconnaître  soit  par 
l'ammoniaque ,  soit  par  la  solution  de  cyanure  de  fer  et  de 
potassium. 

Alliages  d'argent.  L'argent  uni  au  cuivre  dans  diffé- 
rentes proportions,  produit  plusieurs  alliages  qui  sont  très 
employés  dans  les  arts.  Ce  sont  ces  divers  alliages  qui  con- 
stituent l'argent  monnayé  et  celui  quisert  à  la  bijouterie  et 
l'orfèvrerie.  L'addition  du  cuivre  à  l'argent  a  pour  but  de 
le  durcir  et  de  le  rendre  plus  propre  à  conserver  les  formes 
que  l'art  lui  donne. 

Dans  le  commerce  on  désigne  sous  le  nom  de  titre  de 
l'argent,  la  quantité  d'argent  pur  contenue  dans  ces  allia- 
ges. Le  poids  de  ces  alliages  étant  supposé  égal  à  1000, 
on  exprime  en  fraction  ordinaire  la  proportion  d'argent 
qui  s'y  trouve  ;  ainsi  l'on  dit  que  l'argent  est  au  titre  de 
950/1000  ,  900/1000  ,  850/1000,  lorsqu'il  conlient  sur 
1000  parties  950,  900,  ou  850  parties  d'argent-,  d'après 
ce  que  nous  venons  d'établir,  on  voit  que  l'argent  fin  ou 
pur  doit  être  exprimé  par  1000/1000. 

Deux  procédés  sont  usités  pour  analyser  les  alliages 
d'argent  et  de  cuivre.  Le  premier,  désigné  sous  le  nom 
de  coupellation ,  est  d'une  origiue  très  ancienne,  il  consiste 
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a  tenir  l'alliage  en  fusion  avec  une  certaine  quantité  de 
plomb  dans  une  coupelle  fajts  en  pendre  d  Qs5  les  métaux 
oxitfables  par  l'air  sont  entraînés  ayec  l'oxide  de  plomb 
dans  la  coupelle,  et  le  poids  de  l'argent  qui  résiste  à  l'oxi- 
dation  fait  connaître  le  tjtre  de  l'alliage.  Cette  opération 
soumise  à  l'influepce  de  çirçpnstappes  trè$  variables,  et  par- 
ticulièrement à  celle  de  la  température  du  fourneau  qu'il 
n'est  pas  au  pouvoir  de  l'essayeur  de  maîtriser  entièrement, 
fait  accuser  trop  bas  }e  titre  de  l'alliage.  Une  longue  expé- 
rience a  démontré  en  effet  que  la  coupellation  fournit  des 
résultats  tels  que  le  titre  des  matières  essayées  est  de  quel- 
ques millièmes  trop  bas*,  mais  enporç  que  (a  coupelle  ayant 
servi  à  ces  essais  recèle  epvipon  le  dpuWe  de  l'argent  qui 
manque,  et  que,  par  conséquent  le  houtQn  d'essai  n'est 
jamais  entièrement  fin  et  doit  retenir  une  petite  quantité 
de  plomb  et  de  ouivre  égale  à  celle  de  l'argent  en  excès. 

C'est  d'après  ces  considérations  qu'une  commission, nom-* 
ruée,  en  1829,  par  M,  le  ministre  des  finances,  a  adopté, 
sur  la  proposition  de  M.  Gay-ïLussac,  membre  de  cette 
commission,  le  nouveau  procédé  sur  l'easai  des  matières 
d'argent  par  la  voie  humide. 

Quoique  ce  procédé  ait  remplacé,  à  l'autel  des  monnaies 
et  au  bureau  de  garantie  de  Paris,  le  premier  procédé, 
nous  décrirons  cependant  l'opération  de  la  coupellation  en 
son  lieu,  car  elle  est  encore  pratiquée  par  les  essayeurs  de 
plusieurs  villes  de  France  et  de  plusieurs  pays. 

Le  nouveau  procédé  d'essai  par  la  voie  humide  que  nous 
allons  décrire  consiste  à  déterminer  le  titre  des  matières 
d'argent  par  la  quantité  d'une  solution  titrée  de  chlorure 
de  sodium  pur  (sel  marin),  nécessaire  pour  précipiter 
exactement  l'argent  contenu  dans  la  dissolution  d'un  poids 
donné  d'alliage. 

L'alliage  dissous  préalablement  dans  l'acide  nitrique  pur, 
est  mêlé  à  une  solution  titrée  de  sel  marin  qui  précipite 
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l'argent  à  lVtat  de  chlorure  tout  à  fait  insoluble  dans  l'eau 
et  les  acides ,  et  on  détermine  la  quantité  du  chlorure 
précipite,  non  par  son  poids,  ee  qui  serait  peu  sûr  et  sur- 
tout beaucoup  trop  long,  mais  par  le  poids  ou  le  volume, 
de  la  solution  titrée  qui  a  été  employée  pour  celte  opéra- 
tion. Le  terme  de  la  précipitation  est  indiqué  par  la  ces- 
sation de  toute  nébulosité,  lorsqu'on  verse  graduellement 
la  solution  de  sel  marin  dans  celle  du  nitrate  d'argent. 
Parce  procédé  un  milligramme  d'argent  est  rendu  très  sen- 
sible dans  un  poids  de  liquide  de  cent  grammes;  un  demi- 
milligramme  et  même  un  quart  de  milligramme  peuvent 
encore  être  distingués,  si  toutefois  la  dissolution  est  parfai- 
tement Ihnpide  avant  l'addition  du  sel  marin. 

En  opérant  sur  un  gramme  d'argent  pur,  la  solution  de 
sel  marin  doit  être  telle  qu'il  en  faille  cent  grammes  si 
l'on  mesure  au  poids,  ou  cent  centimètres  cubes  à  +  10° 
si  l'on  mesure  au  volume,  pour  précipiter  tout  l'argent; 
cette  quantité  de  sel  marin  est  divisée  en  mille  parties  ap- 
pelées mUli(èmes, 

Le  d'un  alliage  d'argent  est  en  conséquence  donné 
par  le  nombre  <fe  millièmes  de  solution  de  sel  marin 
nécessaire  pour  précipiter  l'argent,  contenu  dans  uu 
gramme  <\§  ce*  a^fege. 

Description  du  procède. 

On  désigne  sous  le  nom,  de  dissolution  normale  de  sel 
marin  la  dissolution  titrée  ç(e  ce  sel  qui  peut  être  mesurée 
au  poids  ou  au  volum,e,  La  première  mesure,  indépendante 
de  la  température,  est  plus  précise,  mais  d'une  exécution 
plus  longue;  la  seconde  qui  exige  moins  de  temps  pré- 
sente une  exactitude  suffisante ,  mais  elle  demande  quel- 
ques corrections  dépendantes  de  la  température. 

La  solution  normale  peut  être  préparée  en  dissolvant 
5«r,427  de  sel  marin  pur  et  sec  dans  994«r,573  d'eau  ; 
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100  grammes  de  cette  solution  précipiteraient  exactement 
un  gramme  d'argent  pur.  On  la  pèse  dans  une  burette  de 
la  capacité  de  120  grammes,  et  munie  d'un  tube  recourbé 
comme  le  représente  la  fig  A. 


Fig.  1.  Fig.  2.        Fig.  3.         Flg.  4- 


Cette  burette,  de  la  capacité  de  115  à  120  grammes, 
est  divisée  en  grammes ,  et  chaque  division  qui  fait  con- 
naître le  poids  de  la  solution  qu'on  en  retire,  fournit  8  à 
10  gouttes,  et  par  conséquent  le  poids  d'une  goutte  est 
d'environ  un  déci gramme.  Pour  obtenir  de  plus  petites 
fractions  de  grammes,  on  prend  un  poids  décuple  de  cette 
même  solution  normale ,  on  l'étend  de  9  fois  son  poids 
d'eau  distillée  pour  former  une  nouvelle  solution  qui  ren- 
ferme une  proportion  dix  fois  moindre  de  sel  que  la  pre- 
mière et  qu'on  nomme  solution  décime. 

La  solution  normale  au  poids  doit  être  telle  que  100 
grammes  précipitent  exactement  1  gramme  d'argent  pur 
dissous  dans  l'acide  nitrique.  Pour  en  faire  l'essai  on  en 
pèse  à  peu  près  100  grammes  dans  la  burette  fig  1 ,  ce 
qu'on  obtient  facilement  en  la  remplissant  jusqu'au  zéro 
de  l'échelle,  et  la  tarant  dans  une  balance  sensible.  Si  après 


Digitized  by 


ALL 


l'avoir  enlevée  du  plateau  on  met  à  sa  place  100  grammes 
et  qu'on  fasse  couler  la  solution  dans  un  flacon  jusqu'à  ce 
que  l'équilibre  soit  à  peu  près  rétabli ,  on  arrivera  à  un 
nombre  qui  représentera  le  poids  précis  de  la  solution  sortie 
de  la  burette.  Supposons  que  ce  poids  soit  de  99Br,85  : 
pour  approcher  de  plus  près  du  poids  de  100  grammes 
que  l'on  désire  obtenir,  on  mesure  une  quantité  de  la  solu- 
tion décime  équivalente  à  0gr,15  qui  manquent  pour  com- 
pléter les  100  grammes  de  solution  normale),  soit  en  la 
pesant  dans  une  petite  burette  fig.  2,  soit,  ce  qui  est  plus 
commode,  en  la  mesurant  au  volume.  Or,  un  gramme  de 
la  solution  décime  équivalant  à  un  décigramme  de  solution 
normale ,  il  suffira  donc  d'ajouter  aux  99*r,85  un  gramme 
et  demi  de  la  solution  décime  contenant  exactement  0*r,15 
de  la  première  solution.  Un  centimètre  cube  de  la  solution 
décime  représente  un  millième  d'argent,  on  obtient  facile- 
ment ce  volume  au  moyen  d'une  pipette  (fig.  4-),  jaugée  de 
manière  que,  remplie  d'eau  jusqu'au  trait  a,  elle  en  laisse 
tomber  librement  un  gramme,  ou  un  centimètre  cube.  En 
faisant  écouler  par  gouttes  la  solution  décime  de  la  pipette 
on  peut  obtenir  des  fractions  du  millième  d'argent  que 
représente  ce  volume  d'un  centimètre  de  solution  :  car  20 
gouttes  environ  correspondent  à  un  centimètre  cube,  10 
gouttes  à  un  demi ,  et  5  gouttes  à  un  quart.  La  petite  pi- 
pette qu'on  emploie  dans  ces  opérations  traverse  un  bou- 
chon de  liège  qui  est  destiné  à  tenir  fermé  le  flacon  (fig.  5) 
dans  lequel  on  conserve  la  solution  décime. 

Avant  d'employer  la  solution  de  sel  on  doit  s'assurer  de 
son  titre  en  dissolvant  un  gramme  d'argent  pur  dans  10 
grammes  d'acide  nitrique  pur  à  32°$  cette  dissolution  doit 
être  préparée  en  chauffant  au  bain-marie  l'argent  avec 
l'acide  nitrique  dans  un  flacon  de  la  capacité  de  200  gram- 
mes j  lorsque  tout  l'argent  a  disparu  on  expulse  la  vapeur 
intense  qui  reste  dans  le  flacon,  au  moyen  d'un  soufflet  à 
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douille  courbe;  puis  on  verse  dans  ce  flacon  une  certaine 
quantité  de  la  solution  normale  de  sel  introduite  dans  la 
burette,  qu'on  juge  un  peu  moins  suffisante  pour  précipi- 
ter tout  l'argent.  On  agite  pour  éclaircir,  et  quand  le  pré- 
cipite' est  formé  on  verse  dans  la  liqueur  1  centimètre  cube 
de  la  solution  décime  qui  représente  1  millième  d'argent  : 
s'il  y  a  trouble  on  agite  de  nouveau  ,  puis  on  ajoute  encore 
1  centimètre  de  solution  décime,  et  ainsi  de  suite  jusqu'à 
ce  qu'il  ne  se  forme  plus  de  précipité.  On  obtient  le  titre 
réel  en  retranchant  de  celui  qu'on  a  trouvé  1  millième  pour 
le  dernier  centimètre  qui  n'a  pas  produit  d'effet,  et  1/2  mil- 
lième pour  la  moitié  de  l'avant  dernier  qui  troublait  encore 
la  dissolution.  Si  l'on  avait  employé  d'abord  une  trop 
grande  proportion  de  solution  normale  de  sel  marin,  l'ad- 
dition du  premier  centimètre  cube  de  solution  décime  4e 
sel  ne  troublerait  pas  la  liqueur  :  dans  ce  cas  pour  ache- 
ver l'essai  il  faudrait  se  servir  d'une  dissolution  décime 
d'argent  dans  l'acide  nitrique  étendu  d'eau. 

Cette  dissolution  décime  est  préparée  de  telle  manière 
qu'un  centimètre  cube  de  celle-ci  peut  détruire  un  cen- 
timètre cube  de  solution  décime  de  sel.  On  la  forme 
en  dissolvant  un  gramme  d'argent  pur  dans  l'acide  ni- 
trique, et  étendant  d'eau  distillée  la  dissolution  de  ma- 
nière que,  refroidie  à  1s*  température  ordinaire  de  l'air, 
elle  occupe  exactement  le  volume  d'un  litre;  du  reste 
cette  dissolution  est  mesurée  comme  celle  du  sel  dans  la 
pipette  dont  nous  avons  parlé. 

Application  du  procédé  à  la  détermine  l*n  du  (fre  dun 

alliage  d'argent. 

Après  avoir  pesé  exactement  un  gramme  de  l'alliage 
qu'on  veut  essayer,  on  le  dissout  au  bain-marie  dans  un  fla- 
con avec  10  grammes  d'acide  nitrique  pur.  La  dissolution 
étant  faite,  et  la  vapeur  nitreuse  ayant  été  expulsée  avec 
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un  soufflet  terminé  par  un  tube  de  verre  recourbé,  on  fait 
couler  de  la  burette  remplie  de  solution  normale  de  sel 
marin  et  tarée  une  quantité  insuffisante  pour  précipiter 
tout  l'argent,  par  exemple  89gr  85,  Après  l'agitation  de  la 
liqueur,  on  y  verse  un  centimètre  cube  de  la  solution  d'é- 
cume de  sel  marin  représentant  1  millième  d'argent.  S'il  y 
a  trouble,  on  agile,  puis  on  ajoute  un  second  millième  de 
sel  marin  et  ainsi  de  suite,  jusqu'à  ce  qu'on  soit  arrivé  au 
millième  ne  précipitant  plus.  Admettons  que  ce  soit  le  qua- 
trième. On  ne  le  compte  pas  ,  puisqu'il  n'a  rien  produit,  et 
on  ne  prend  que  la  moitié  du  troisième,  qui  n'a  été  néces- 
saire cm'en  partie.  Le  titre  de  l'alliage  sera  conséquemment 
égal,  a  un  demi-milUème  près,  à  89^  85+0,  25  ou 
898,5  +  2,5  =  901. 

On  peut  approcher  de  plus  près  du  titre  de  l'alliage  en 
procédant  par  demi-millièmes  dès  que  l'on  sera  arrivé  au 
dernier  millième,  ne  précipitant  plus.  On  tiendra  alors  note 
des  quantités  ajoutées  en  les  écrivant  pour  éviter  toute 
confusion,  et  distinguant  les  millièmes  de  sel  marin  par  le 
signe  +  et  ceux  de  nitrate  d'argent  par  le  signe  —  . 

Dans  l'exemple  donné  plus  haut,  après  l'addition  de  4 
millièmes  de  sel  marin,  dont  le  dernier  n'a  produit  aucun 
trouble,  on  ajoutera  11/2  millième  de  nitrate  d'argent  qui 
détruira  1 1/2  millième  de  sel  marin,  et  on  fera  éclaircir  la 
liqueur.  Si  un  nouveau  1/2  millième  de  nitrate  d'argent  ne 
produit  pas  de  précipité,  on  n'en  tiendra  pas  compte  et  on 
le  barrera  dans  le  tableau.  De  là  on  conclura  que  la  quan- 
tité de  nitrate  d'argent  nécessaire  pour  détruire  l'excès  de 
sel  marin  est  plus  grande  que  1  millième  et  plus  petite  que 
1 1/2  j  c'est  à  dire  qu'à  1 1/4  de  millième  près,  elle  est  égale 
à  1  1/4.  Ainsi  le  nombre  de  millième  de  sel  marin  réelle- 
ment utile  est  4  — 1,25  =2,75.  Le  titre  de  l'alliage  est  en 
conséquence  898,50+2,75  =  901 ,25. 
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Emploi  de  la  solution  normale  de  sel  marin  en  la  mesurant 

au  volume. 

Deux  moyens  sont  proposés  pour  obtenir  plus  facilement 
un  volume  de  cent  centimètres  cubes  de  solution  normale; 
le  premier  consiste  à  se  servir  d'une  pipette  particulière 
fig.  I ,  jaugée  de  manière  que  remplie  d'eau  jusqu'au  trait 

horizontal,  elle  laisse  écouler  d'un 
jet  continu  100  grammes  d'eau 
à  la  température  de  +  15°. 

Cette  pipette  se  remplit  en  im- 
mergeant son  bec  dans  la  solution 
normale  et  aspirant  avec  la  bou- 
che à  l'orifice  supérieur  jusqu'à 
ce  que  le  niveau  du  liquide  coïn- 
cide avec  le  trait  qui  se  trouve 
gravé  sur  le  tube. 

Le  deuxième  moyen  plus  sur, 
et  d'une  manipulation  plus  facile, 
se  pratique  avec  une  pipette  {fig, 
2.)  qu'on  remplit  par  le  haut 
comme  une  bouteille.  Deux  douil- 
les en  cuivre  séparées  par  un  ro- 
binet la  terminent  supérieure- 
ment, et  permettent  d'introduire 
la  solution  d  e  sel  ;  un  robinet  à  air  placé  latéralement ,  et 
une  vis  qui  règle  une  petite  ouverture  pour  laisser  rentrer 
lentement  l'air  dans  la  pipette. 

La  détermination  du  titre  des  alliages  d'argent  parle  vo- 
lume de  la  solution  normale  de  sel,  est  surtout  influencée 
par  la  température  suivant  qu'elle  est  au  dessus  ou  au  des- 
sous de  celle  à  laquelle  elle  a  été  titrée,  car  dans  le  premier 
cas  la  solution  étant  dilatée  se  trouve  trop  faible  et  la  pi- 
pette en  contient  moins  en  poids;  dans  le  second  elle  est  au 
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contraire  trop  concentrée  et  se  trouve  trop  forte  :  il  est  donc 
nécessaire  de  faire  les  corrections  pour  une  variation  quel- 
conque de  température.  Une  table  annexée  à  l'instruction 
publiée  en  1829  par  la  commission  des  monnaies  permet  de 
faire  les  corrections  convenables  pour  une  température 
quelconque  entre  0  et  50  degrés.  Le  volume  de  la  solution 
normale  étant  mesuré  avec  l'une  des  pipetles  décrites, 
pour  faire  l'essai  des  alliages  on  ne  peut  pas  en  prendre  un 
poids  constant;  mais  il  faut  faire  varier  ce  poids  selon  le 
titre  présumé,  et  le  prendre  tel  qu'il  contienne  approxima- 
tivement 1  gr.  d'argent  fin,  des  tables  présentant  la  géné- 
ralité de  ces  cas  ont  été  établies  à  cet  effet. 

Application  du  procédé. 

Après  avoir  dissous  l'alliage  dans  l'acide  nitrique  comme 
nous  l'avons  exposé  plus  haut,  on  verse  dans  le  flacon  une 
mesure  bien  exacte  de  solution  normale  de  sel  marin,  et  on 
fait  éclaircir  la  liqueur  par  l'agitation.  L'argent  n'étant  pas 
pur,  il  est  inutile  d'en  explorer  le  titre  avec  la  solution  dé- 
cime de  sel  marin ,  mais  on  doit  le  faire  avec  celle  de  ni- 
trate d'argent. 

On  verse  donc  1  millième  de  cette  dernière,  et  après  l'a- 
gitation un  second  et  un  troisième  millième  qui  précipi- 
teront, mais  non  le  suivant  qu'on  ne  doit  pas  compter 
puisqu'il  ne  produit  aucun  trouble.  Le  troisième  a  donc  été 
nécessaire  en  partie  seulement;  par  conséquent,  le  nombre 
de  millièmes  d'argent  suffisant  pour  détruire  l'excès  de  sel 
marin  se  trouve  entre  2  et  5,  c'est»  à  dire  qu'il  est  égal 
terme  moyen,  a  2  1/2,  Or,  puisqu'il  a  fallu  21/2  millièmes 
d'argent  pour  achever  la  précipitation  de  la  mesure  nor- 
male de  sel  marin,  représentant  1000  millièmes  d'argent, 
il  est  de  toute  évidence  que  l'argent  essayé  contient  2  1/2 
millièmes  d'alliage,  et  que  son  titre,  à  un  demi- millième 
près,  n'est  que  de  997, 1/2. 
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Pour  de  plus  amples  dëtails  sur  les  applications  de  ce 
procédé,  on  devra  consulter  l'instruction  sur  l'essai  des  ma- 
tières d'argent  par  la  voie  humide,  rédigée  par  M.  Gay- 
Lussac  et  publiée  parla  commission  des  monnaies  enl829j 
des  tables  à  l'usage  des  essayeurs,  servant  à  déterminer  le 
titre  d'un  alliage  d'argent  quelconque,  en  prenant  des  poids 
de  ces  alliages  qui  contiendraient  toujours  approximati- 
vement la  même  quantité  d'argent  pur,  terminent  cette 
instruction. 

Plusieurs  observations,  signalées  dans  le  courant  de  l'an- 
née 1836,  ont  fait  voir  que  le  mercure  introduit  en  petite 
quantité  dans  l'argent  qu'on  essaye  par  la  voie  humide, 
pouvait  troubler  le  titre  de  ce  dernier  en  se  précipitant 
avec  le  chlorure  d'argent,  et  induire  ainsi  en  erreur  l'es- 
sayeur non  prévenu  du  fait.  M.  Gay-Lussac,  dans  une  note 
insérée  dans  les  Annales  de  chimie  et  de  physique,  en  vé- 
rifiant ce  fait,  jusqu'alors  inaperçu,  a  reconnu  qu'à  la 
lumière  diffuse  le  chlorure  d'argent  contenant  2  millièmes 
de  mercure  bleuissait  moins  vite  et  d'une  manière  moins 
prononcée  que  le  chlorure  d'argent  pur,  ce  qui  permet 
d'accuser  la  présence  de  très  petites  quantités  de  mercure, 
si  on  en  avait  ajouté  avec  intention  à  l'argent  du  commerce. 
D'un  autre  coté  on  peut ,  suivant  ce  chimiste,  reconnaître 
1/10  de  millième  de  mercure  dans  l'argent,  en  concen- 
trant dans  les  premières  portions  de  chlorure  qu'on  pré- 
cipite avec  la  solution  de  sel  titrée  tout  le  mercure  qui  se 
trouverait  dissous  avec  l'argent  dans  l'acide  nitrique. 

Toutefois  l'essai  des  matières  d'argent  par  la  voie  hu- 
mide ,  tel  que  nous  en  avons  présenté  un  extrait  d'après 
l'instruction  publiée  ,  est  applicable  non  seulement  à  la 
détermination  du  titre  des  monnaies  et  de  l'orfèvrerie  dans 
les  bureaux  de  garantie  où  elle  est  contrôlée,  mais  comme 
nous  le  dirons  plus  bas  à  la  détermination  du  titre  du 
doré. 
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Estai  de  ràrgent  de  bijouterie  par  lé  touchau. 

On  fabrique  avec  l'alliage  d'argent  comme  avec  celui 
d'or  des  bijoux  qui  arrivent  finis  aux  bureaux  de  garantie 
pour  être  contrôlés  après  l'essai,  mais  qui  ont  une  si  petite 
masse ,  qu'il  est  impossible  d'en  tirer  des  prises  d'essai. 

Vauquelin  a  publié  en  i Si 2  le  moyen  suivant  qui  lui  a 
le  mieux  réussi,  lorsqu'il  était  directeur  du  bureau  de  ga- 
rantie ,  pour  connaître  à  peu  près  le  titre  des  bijoux  d'ar- 
gent sans  les  briser.  Ce  procédé  simple,  mais  qui  ne  com- 
porte pas  une  grande  exactitude  ,  consiste  dans  l'emploi 
de  touchaux  de  comparaison  comme  pour  les  petits  bijoux 
d'or,  avec  cette  différence  qu'on  ne  met  point  d'acide  ni-r 
trique  sur  les  toucbes,  ni  aucun  autre  liquide. 

Ainsi  l'on  compose  cinq  toucbaux  depuis  700  millièmes 
de  fin  jusqu'à  800  millièmes,  de  manière  qu'il  n'y  ait  que 
à)  millièmes  de  différence  entre  eux  :  lorsqu'on  veut  essayer 
les  bijoux  d'argent  qui  ne  doivent  être  marqués  qu'au 
deuxième  titre,  c'est  à  dire  à  800  millièmes,  on  les  touche 
sur  la  pierre  (voyez  Pierre  de  touche);  l'on  forme  ensuite, 
près  des  traces  qu'ils  y  ont  laissées,  une  touche  avec  l'a(- 
liage  de  comparaison,  et  l'on  juge  par  la  couleur,  surtout 
en  examinant  avec  une  loupe ,  s'ils  sont  au  même  titre  ou 
s'ils  diffèrent. 

La  plupart  de  ces  petits  bijoux  ayant  été  blanchis ,  il  est 
nécessaire,  pour  n'être  pas  trompé,  d'enlever  par  une  pre- 
mière touche  la  couche  superficielle  à  laquelle  on  n'a 
point  d'égard,  et  d'en  former  une  seconde  qui  doit  seule 
être  examinée. 

Par  cette  méthode,  on  arrive,  suivant  Vauquelin,  à  une 
exactitude  presque  aussi  grande  que  pour  les  bijoux  d'or  : 
ce  chimiste  prétend  aussi  qu'avec  de  l'habitude  dans  cet 
examen  on  ne  peut  se  tromper  au-delà  de  15  millièmes 
dans  le  titre  de  ces  bijoux,  (Manuel  de  t  essayeur t  p.  6i.) 
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Alliages  d'argbnt  bt  d'or.  Ces  deux  métaux  s'allient  fa- 
cilement par  la  fusion  et  forment  des  alliages  plus  durs 
qu'eux  mêmes,  plus  fusibles  que  l'or  et  d'une  couleur  va- 
riable. L'alliage  formé  de  4  parties  d'argent  et  de  1  partie 
d'or  est  blanc  *,  il  est  verdâtre  lorsqu'il  résulte  de  7  parties 
d'or  contre  i  partie  d'argent.  Ce  dernier,  désigné  sous  le 
nom  d'or  vert,  en  raison  de  sa  couleur,  est  employé  comme 
soudure  des  diverses  pièces  composant  les  bijoux  d'or. 

Deux  alliages  méritent  d'être  considérés  ici;  l'un,  c'est 
lorsque  dans  une  grande  quantité  d'argent,  il  ne  se  trouve 
qu'une  très  petite  quantité  d'or,  c'est  ce  qu'on  appelle  du 
dore  ,  et  l'essai  qu'on  en  fait  se  nomme  estai  du  doré  ;  , 
l'autre,  c'est  quand  dans  une  grande  quantité  d'or  il 
existe  une  petite  proportion  d'argent  qu'il  faut  déterminer. 
S'il  n'y  avait  que  ces  deux  métaux  alliés  dans  le  cas  que 
nous  venons  de  citer,  l'essai  en  serait  fort  simple;  il  suffi- 
rait de  faire  dissoudre  le  premier  dans  l'acide  nitrique,  l'or 
resterait  insoluble;  quant  au  deuxième  alliage  renfermant 
peu  d'argent  et  beaucoup  d'or,  ce  dernier  métal  préser- 
vant l'argent  de  l'action  de  l'acide  nitrique,  il  serait  néces- 
saire de  le  faire  fondre  avec  trois  parties  d'argent  fin  et 
d'en  faire  ensuite  le  départ  par  l'acide  nitrique  (voyez  Dé- 
part de  l'or). 

L'essai  du  doré  qui  renferme  toujours  une  certaine  quan- 
tité de  cuivre  peut  être  fait  par  la  coupellation  et  le  départ 
ensuite  ;  mais  il  est  aussi  possible  d'appliquer  le  procédé 
d'essai  par  la  voie  humide  à  la  détermination  du  titre  du 
doré. 

Ce  procédé,  praticable  lorsque  l'aHiage  contient  au 
moins  cinq  à  six  fois  plus  d'argent  et  de  cuivre  que  d'or, 
ne  le  serait  plus  si  l'or  était  allié  à  l'argent  et  au  cuivre 
dans  un  plus  grand  rapport  que  celui  de  1  :  6. 11  faudrait 
alors  y  ajouter  par  fusion  une  quantité  connue  d'argent 
pur  que  l'on  retrancherait  par  le  calcul  après  l'essai. 
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Dans  l'essai  da  doré  par  la  voie  humide  on  prend  un 
poids  connu  de  l'alliage  contenant  approximativement  un 
gramme  d'argent  fin;  on  le  fait  dissoudre  dans  un  petit 
matras  à  l'émeri,  de  la  contenance  de  200  centimètres  cu- 
bes avec  10  fois  son  poids  d'acide  nitrique  pur  à  52°,  et  on 
fait  bouillir  pendant  10  minutes.  La  dissolution  étant  faite 
on  détermine  le  titre  en  argent  avec  les  solutions  normale 
et  décime  de  sel  marin;  mais  pour  avoir  l'or  et  le  séparer 
du  chlorure  d'argent,  on  sursature  d'ammoniaque  la  dis- 
solution ;  le  chlorure  d'argent  se  dissout  parfaitement  et 
l'or  reste  en  poudre  qu'on  laisse  bien  rassembler;  on  dé- 
cante, on  lave  l'or  avec  de  l'eau  ammoniacale  ,  deux  fois 
de  suite,  puis  on  le  fait  passer  dans  un  creuset  au  feu  pour 
le  recuire. 

Si  l'alliage  qu'on  examine  contenait  un  peu  d'étain ,  la 
coupellation  devrait  précéder  l'essai  par  la  voie  humide. 

Alliage  d'argekt  et  de  platjhb.  L'argent  s'unit  facile- 
ment au  platine  par  la  fusion  et  produit  un  alliage  moins 
ductile  que  l'argent  pur  et  plus  difficile  à  fondre.  Une  pe- 
tite quantité  de  platine  donne  plus  de  solidité  à  l'argent, 
et  la  propriété  de  cristalliser  lorsqu'on  le  soumet  à  la 
?oupellation  avec  du  plomb.  Dans  sa  combinaison  avec 
l'argent  le  platine  acquiert  la  faculté  de  se  dissoudre  en 
partie  dans  l'acide  nitrique. 

Quoiqu'il  soit  peu  vraisemblable  que  la  fraude  intro- 
duise jamais  le  platine  dans  l'argent,  à  cause  de  la  diffé- 
rence entre  le  prix  du  premier  et  celui  du  second,  et  du 
changement  remarquable  qu'il  apporte  aux  propriétés 
physiques  de  l'argent ,  on  peut  toujours  avec  certitude 
reconnaître  sa  présence  en  dissolvant  l'argent  dans  l'acide 
nitrique.  D'après  les  expériences  de  Vauquelin,  quelle  que 
soit  la  quantité  de  platine  contenue  dans  l'argent ,  l'acide 
>rend  une  couleur  brune  due  à  la  formation  d'une  cer- 
taine quantité  de  deutonitrate  de  platine,  et  il  se  dépose 
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après  la  dissolution  une  poudre  noire,  produite  par  une 
portion  de  plaline  très  atténuée. 

Quant  à  la  proportion  de  platine,  on  peut  l'estimer  en 
recueillant  le  résidu  insoluble ,  le  lavant  et  le  calcinant , 
précipitant  ensuite  la  dissolution  nitrique  par  l'acide  hy- 
drochlorique  pour  séparer  tout  l'argent  à  l'état  de  chlo- 
rure, et  faisant  évaporer  à  siccité  la  liqueur  et  calciner  le 
nouveau  résidu  qui  laissera  la  portion  de  plaline  qui  s'était 
dissoute  avec  l'argent. 

Alliages  de  bismuth.  Le  bismuth  en  s'unissant  aux  au- 
tres métaux  les  rend  plus  ou  moins  fusibles  et  quelquefois 
cassants.  On  l'emploie  surtout  dans  les  arts  pour  préparer 
différents  alliages  fusibles  dont  on  se  sert  soit  pour  souder 
ou  pour  prendre  des  empreintes  de  médailles  ou  de  mou- 
les,  soit  pour  la  confection  des  soupapes  fusibles  des  ma- 
chines à  vapeur,  freux  de  ces  alliages  sont  plus  particuliè- 
rement employés ,  ce  sont  :  1°  l'alliage  formé  de  8  parties 
de  bismuth,  5  de  plomb,  3  d'étain,  qu'on  désigne  sous  le 
nom  d'alliage  fusible  de  D'Arcet;  2°  l'alliage  fermé  des 
mêmes  métaux  unis  à  une  certaine  quantité  de  mercure. 

La  présence  du  bismuth  dans  ces  différents  alliages  es) 
facile  à  constater  par  la  propriété  dont  jouit  leur  dissolu- 
tion dans  l'acide  nitrique  d'être  troublée  par  l'eau  distil- 
lée et  transformée  en  sous-nitrate  de  bismuth  insoluble. 
C'est  même  sur  cette  propriété  qu'est  fondée  en  général 
l'analyse  des  alliages  renfermant  du  bismuth.  L'exemple 
suivant  peut  en  fournir  une  preuve. 

Analyse  de  F  alliage  de  bismuth ,  âe  plomb  et  £etain. 
Après  avoir  traité  à  chaud  une  portion  de  cet  alliage 
pulvérisé  par  un  excès  d'acide  nitrique  pur  à  50°,  jusqu'à 
ce  qu'on  n'aperçoive  plus  de  particules  métalliques ,  on 
fait  évaporer  à  siccité  dans  une  capsule  de  porcelaine  ï 
reste  un  mélange  de  nitrate  de  bismuth,  de  nitrate  Ûeplonà 
et  de  deutoxide  d'étain.  Si  l'on  verse  de  l'eau  à  plusieus 
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reprises  sur  ce  résidu,  on  dissout  seulement  le  nitrate  de 
ploinb ,  et  on  transforme  le  nitrate  de  bismuth  en  sous- 
nitrate  insoluble  qui  reste  mêlé  au  deutoxide  d'étain.  Pour 
les  séparer,  on  fait  chauffer  ce  résidu  avec  de  l'acide  nitri- 
que qui  redissout  le  sous-nitrate  de  bismuth  et  n'agit  point 
sur  le  deutoxide  d'étain  qu'on  doit  laver  ensuite  avec  de 
l'acide  nitrique  faible ,  avant  de  le  calciner  pour  déduire 
de  son  poids  celui  de  l'étain  qu'il  représente. 

Le  poids  du  plomb  contenu  dans  l'alliage  sera  déduit  du 
poids  du  sulfate  de  plomb  qu'on  obtiendra  en  décomposant 
le  nitrate  de  plomb  par  une  solution  de  sulfate  de  soude  ; 
quant  à  la  quantité  de  bismuth ,  on  la  connaîtra  en  évapo- 
rant à  siccité  dans  une  capsule  de  platine,  la  dissolution 
nitrique,  et  calcinant  le  résidu  pour  obtenir  l'oxide  de  bis- 
muth pur. 

Analyse  d'un  alliage  de  bismuth ,  de  plomb ,  d'étain 
et  de  mercure.  La  présence  et  la  quantité  de  mercure  dans 
un  tel  alliage  seront  appréciées  facilement  en  en  calcinant 
un  poids  déterminé  dans  une  petite  cornue  de  verre  lutée  ; 
tout  le  mercure  est  volatilisé  et  se  trouve  condensé  en  petits 
globules  dans  le  col  de  la  cornue.  La  perte  éprouvée  dans 
cette  calcination,  fait  connaître  la  proportion  de  ce  dernier 
métal,  quant  aux  autres  métaux  on  peut  ensuite  détermi- 
ner leur  rapport  par  le  procédé  indiqué  pour  l'analyse  de 
l'alliage  précédent. 

Alliages  de  cuivre.  Un  grand  nombre  des  alliages  que 
ce  métal  peut  former  avec  les  autres  métaux  usuels  sont 
employés  dans  les  arts,  tels  sont  ceux  qu'il  produit  avec 
l'argent,  l'étain ,  le  zinc ,  le  nickel  et  l'or ,  tous  ces  alliages 
sont  facilement  attaqués  par  l'acide  nitrique,  qui,  en  dis- 
solvant le  cuivre  avec  plusieurs  des  autres  métaux  quipeu- 
vent  lui  être  unis,  produit  une  dissolution  remarquable 
par  une  couleur  bleue  plus  ou  moins  foncée  •,  la  présence 
du  cuivre  dans  cette  dissolution  est  d'ailleurs  facile  à  con- 
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slater  par  les  réactifs  qui  servent  à  caractériser  les  sels  de 
deutoxide  de  cuivre. 

Alliages  de  cuivre  et  d'argeht.  Ces  deux  métaux 
combinés  dans  différentes  proportions  constituent  les 
alliages  qui  servent  à  la  fabrication  de  la  monnaie  d'argent 
et  de  celle  de  billon ,  ainsi  qu'à  la  confection  des  ustensiles, 
vases  et  ornements  d'argent  comme  nous  l'avons  déjà  in- 
diqué en  parlant  des  alliages  d'argent. 

La  proportion  d'argent  pur  contenue  dans  ces  alliages  se 
détermine  soit  parla  coupellalion ,  soit  par  la  voie  humide 
(voyez  Essais  de  l'argent  par  la  vote  humide).  La  monnaie 
de  billon  qui  n'est  qu'au  titre  de  200/1000  renferme  parfois 
une  petite  quantité  de  zinc  et  d'élain  qu'on  peut  séparer  et 
estimer  par  l'un  des  moyens  usités  pour  isoler  ces  métaux 
de  leur  alliage  avec  le  cuivre. 

Alliages  de  cuivre  et  d'étaih.  L'étain  en  s'unissant  au 
cuivre  produit  des  alliages  dont  les  propriétés  varient  sui- 
vant le  rapport  des  composants;  en  général  une  petite 
quantité  d'étain  durcit  le  cuivre ,  le  rend  plus  fusible  et 
plus  tenace  en  le  rendant  jaunâtre  ;  une  plus  grande  pro- 
portion d'étain  rend  l'alliage  blanc ,  élastique ,  sonore  et 
cassant. 

Ce  sont  ces  divers  alliages  qui  forment  les  principaux 
bronzes;  savoir  :  le  brome  monétaire  ou  l'airain  des  an- 
ciens (100  parties  de  cuivre  et  7  à  8  d'étain),  le  bronze  des 
canons  et  des  autres  bouches  à  feu  (100  de  cuivre  et  4 1  d'é- 
tain), le  métal  des  cloches  (78  de  cuivre  et  22  d'étain) ,  les 
tamtams  (80  de  cuivre  et  20  d'étain)  ;  les  cymbales  (78  de 
cuivre,  22  d'étain),  les  timbres  d'horlogerie  (75  de  cuivre 
et  25  d'étain)  enfin  les  miroirs  des  télescopes  sont  formés 
de  67  parties  de  cuivre  et  55  parties  d'étain. 

Analyse,  On  traite  dans  un  petit  ballon  de  verre  une 
portion  pesée  de  ces  alliages  réduits  en  poudre,  par  8  à  10 
fois  son  poids  d'acide  nitrique  pur  à  50°  environ  à  l'aide 
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d'une  douce  chaleur  l'étain  est  transformé  en  deutoxide 
insoluble  qui  se  sépare ,  et  le  cuivre  dissous  se  trouve  en 
dissolution  à  l'état  de  deutonitrate  mêlé  à  l'excès  d'acide 
nitrique  employé.  Lorsque  tout  l'alliage  a  été  attaqué ,  on 
fait  évaporer  la  liqueur  jusqu'à  siccité,  puis  on  reprend  le 
résidu  par  l'eau  distillée  bouillante ,  afin  de  redissoudre  le 
deutonitrate  de  cuivre*,  le  deutoxide  d'étain  ainsi  séparé 
doit  être  reçu  sur  un  filtre  de  papier  Joseph  pesé  d'avance, 
lavé  et  séché  ;  son  poids  permet  de  calculer  celui  del'étain 
contenu  dans  l'alliage.  Le  cuivre  qui  existe  dans  la  disso- 
lution peut  être  précipité  à  l'état  d'oxide  hydraté  par  la 
potasse  caustique  employée  en  excès-,  cet  oxide  hydraté 
bien  lavé  à  l'eau  bouillante,  séché  ensuite  et  calciné  au 
rouge  dans  un  creuset,  fait  connaître  par  son  poids  celui 
du  cuivre  métallique.  Mais  comme  par  ce  procédé  le  deu- 
toxide de  cuivre  retient  un  peu  de  potasse ,  il  est  préférable 
d'évaporer  à  siccité  la  dissolution  de  deutouitrate  de  cuivre 
dans  un  creuset  de  platine,  de  calciner  au  rouge  pour 
obtenir  ainsi  le  deutoxide  de  cuivre  parfaitement  pur. 

Alliages  de  cuivre  et  db  zinc.  Le  nombre  de  ces  allia- 
ges utiles  est  assez  grand.  Nous  citerons  parmi  ceux-ci  le 
laiton  ou  cuivre  jaune ,  le  laiton  statuaire  improprement 
appelé  brome  du  commerce  ;  le  potin  ;  le  chrysocalle  ou 
timilor,  désigné  encore  sous  le  nom  d'or  de  Manheim,  etc., 
etc.  Ces  alliages  très  variés ,  d'un  prix  moins  élevé  que  le 
cuivre,  sont  plus  ou  moins  malléables  et  ductiles  ;  leur 
couleur,  suivant  la  proportion  du  zinc  qui  peut  varier  de 
0,33  à  0,6,  est  d'un  jaune  pâle  ou  d'un  jaune  d'or,  imitant 
quelquefois  la  couleur  naturelle  de  ce  dernier  métal. 

Analyse.  Tous  les  alliages  de  cuivre  et  de  zinc  peuvent 
être  analysés  par  l'acide  nitrique  bouillant  qui  dissout  ces 
deux  métaux  en  les  transformant  en  nitrates  très  solubles. 
La  séparation  des  oxides  de  ces  deux  sels  peut  être  effec- 
tuée, en  étendant  la  dissolution  d'un  peu  d'eau  distillée  et 
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y  ajoutant  un  assez  grand  excès  d'hydrate  de  potasse  ou  de 
soude,  qui  a  l'aide  de  l'ébullition  redissput  l'oxide  (Je  zinc 
et  laisse  le  deutoxide  de  cuivre  insoluble  qu'on  sépare  par 
la  fil  Ira  lion.  La  solution  alcaline  d'oxide  de  zinc  étant  réu- 
nie aux  eaux  de  lavage  du  deutoxide  de  cuivre,  on  la  sur- 
sature par  un  petit  excès  d'acide  sulfurique,  et  on  y  verse 
ensuite  une  solution  de  carbonate  de  potasse  ou  de  soude  : 
le  sel  de  zinc  qui  s'est  reformé  étant  tout  à  coup  décomposé, 
il  se  produit  du  carbonate  de  zinc  insoluble  5  ce  sel  re- 
cueilli ,  lavé,  séché  et  calciné  au  rouge  dans  un  creuset  de 
platine,  laisse  l'oxide  de  zinc  à  l'état  de  pureté.  On  déduit 
facilement  du  poids  de  ce  dernier  oxide,  celui  du  zinc  mé- 
tallique. 

Un  autre  procédé  peut  également  être  mis  en  pratique 
dans  cette  analyse.  Après  avoir  dissous  l'aliiage  dans  l'acide 
nitrique,  on  ajoute  à  la  dissolution  de  l'acide  sulfurique 
pur  et  on  fait  évaporer  à  siccité  pour  transformer  les  ni- 
trates de  zinc  et  de  cuivre  en  sulfates.  On  redissout  le  résidu 
par  l'eau  acidulée  par  l'acide  sulfurique,  et  lorsque  le  laiton 
contient  du  plomb,  il  se  sépare  du  sulfate  de  plomb  sous 
forme  de  poudre  blanche  $  on  le  recueille  sur  un  filtre  ou 
par  décantation  dans  une  capsule.  Le  poids  de  ce  selpermet 
de  calculer  celui  du  plomb  qu'il  représente. 

La  séparation  du  cuivre  et  du  zinc  peut  ensuite  être 
effectuée  en  faisant  passer  dans  la  solution  acide  renfer- 
mant les  sulfates  de  zinc  et  de  cuivre  un  courant  de  gaz 
hydrosulfurique.  L'oxide  de  cuivre  seul  est  décomposé 
et  transformé  en  deuto-sulfure  de  cuivre  insoluble,  tandis 
que  l'oxide  de  zinc  combiné  à  l'excès  d'acide  sulfurique 
reste  en  dissolution.  Après  avoir  séparé  le  sulfure  de  cuivre 
par  filtration,  on  fait  bouillir  la  liqueur  pour  dégager  l'ex- 
cès de  gaz  hydrosulfurique  qui  reste;  on  la  précipite,  après 
l'avoir  concentrée,  par  le  carbonate  de  potasse  comme 
dans  Je  premier  procédé  rapporté  ci-dessus. 


Digitized  by 


all  m 

Quelques  échantillqns  de  laiton  du  commerce  contien- 
nent aussi  de  un  à  deux  centièmes  d'élain  qui  se  sépare  à 
l'état  de  deutoxide  quand  on  opère  la  dissolution  de  l'al- 
liage dans  l'acide  nitrique. 

Alliage  db  cuivre,  de  zinc  et  de  nickel.  Cet  alliage 
composé  de  50 parties  de  cuivre,  de  23  parties  de  zinc  et 
de  25  parties  de  nickel,  constitue  le  cuivre  blanc  ou 
packfong  des  Chinois,  qui  était  très  employé  par  eux  au- 
trefois pour  la  confection  de  plusieurs  vases  d'ornements. 
De  nos  jours  les  arts  ont  remis  en  usage  ce  composé  sous 
le  nom  argentan ,  en  raison  sans  doute  de  sa  couleur 
blanche  analogue  à  celle  de  l'argent.  On  l'emploie  aujour- 
d'hui pour  la  confection  <Je  cuillers  et  fourchettes  et  autres 
objets-,  il  est  très  sonore,  a  presque  la  couleur  de  l'argent 
et  prend  comme  lui  un  beau  poli. 

On  peut  analyser  cet  alliage  par  l'acide  nitrique,  évapo- 
rer la  dissolution  jusqu'à  siccité  après  y  avoir  ajouté  de 
l'acide  sulfurique  pour  transformer  les  nitrates  en  sul- 
fates. Le  résidu  étant  redissous  dans  l'eau,  on  acidulé  laso- 
lution  avec  de  l'acide  sulfurique,  et  on  y  fait  passer  un  cou- 
rant de  gaz  hydrosulfurique  jusqu'à  ce  que  tout  le  cuivre 
soit  précipité  à  l'état  de  deutosulfure  comme  dans  l'analyse 
du  laiton.  La  liqueur  séparée  de  ce  sulfure  ne  renferme 
plus  que  le  sulfate  de  nickel  et  le  sulfate  de  zinc  ;  on  y 
verse  un  excès  d'hydrate  de  potasse  qui  après  avoir  dé- 
composé ces  deux  sels  redissout  seulement  l'oxide  de  zinc 
et  laisse  l'oxide  de  nickel.  Ce  dernier  recueilli  sur  un  filtre, 
lavé  à  l'eau  bouillante,  séché  et  calciné  au  rouge,  donne  le 
poids  du  nickel  :  quant  à  l'oxide  de  zinc  dissous  dans 
l'excès  de  potasse ,  on  le  sépare  par  le  moyen  que  nous 
avons  rapporté  en  décrivant  l'analyse  du  laiton. 

Alliages  de  cuivre  etd'or.  Lorsque  cesalliages  sontfor- 
més  de  petites  quantités  d'or  combinées  à  une  assez  grande 
proportion  de  cuivre,  il  est  possible  de  les  analyser  exacte- 
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ment  par  la  voie  humide,  c'est  à  dire  en  les  traitant  par 
l'acide  nitrique  qui  dissout  tout  le  cuivre  et  laisse  l'or  in- 
soluble. Mais  il  n'en  est  plus  de  même  quand  la  proportion 
d'or  domine,  ce  procédé  fournirait  des  résultats  incertains, 
il  faut  alors  avoir  recours  à  la  coupellation  de  l'alliage 
après  l'avoir  uni  à  2  ou  5  parties  d'argent  fin  pour  en  faire 
ensuite  le  départ.  (V  oyez  Coupellation,  Analyse  des alliages 
.  a" or  et  de  cuivre.) 

Alliages  de  cuivre  et  de  platine.  La  platine  en  s'al- 
liant  au  cuivre  fait  disparaître  la  couleur  rouge  de  ce  métal 
et  produit  des  alliages  ductiles  ou  aigres,  jaunes  ou  blancs, 
suivant  les  proportions.  Ces  alliages  peuvent  être  analysés 
en  les  mêlant  à  2  ou  5  parties  d'argent  fin,  les  coupellant 
avec  du  plomb  comme  à  l'ordinaire,  et  traitant  à  plusieurs 
reprises  le  bouton  de  retour  par  l'acide  sulfurique  concen- 
tré et  bouillant  qui  dissout  l'argent  et  laisse  le  platine.  On 
peut  encore  déterminer  le  rapport  de  ces  deux  métaux  en 
dissolvant  leur  alliage  dans  l'acide  chloronitreux,  évapo- 
rant la  dissolution  à  siccité,  redissolvant  les  deux  chlorures 
dans  l'alcool  faible,  et  précipitant  le  bichlorure  de  platine 
par  une  solution  concentrée  d'hydrochlorate  d'ammoniaque. 
Le  bichlorure  de  cuivre  reste  en  solution,  et  il  est  facile  d'en 
précipiter  le  cuivre  soit  à  l'état  de  carbonate,  soit  à  1  état 
d'oxide. 

Alliages  d'étain.  Plusieurs  alliages  d'étain  sont  em- 
ployés dans  les  arts  et  dans  l'économie  domestique.  Nous 
avons  déjà  fait  connaître  précédemment  ceux  qu'il  forme 
avec  l'antimoine,  le  bismuth  et  le  cuivre  ;  nous  nous  occu- 
perons ici  de  ceux  qu'il  produit  avec  le  fer,  le  plomb  et  le 
zinc. 

La  présence  de  l'étain  dans  ces  divers  alliages  est  facile 
à  constater  par  leur  traitement  avec  l'acide  nitrique  qui 
sépare  ce  métal,  toujours  à  l'état  de  deutoxide,  sous  forme 
de  poudre  blanche  insoluble.  Ce  caractère  pris  isolément 
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pourrait  cependant  faire  confondre  ces  alliages  avec  ceux 
qui  contiennent  de  l'antimoine,  mais  on  les  en  distingue 
par  la  propriété  que  possède  la  dissolution  des  alliages  d'é- 
tain  dans  l'acide  chloronitreux  de  se  mêler  entièrement  à 
l'eau  sans  se  décomposer,  tandis  que  la  dissolution  des 
alliages  d'antimoine  dans  cet  acide  mixte  se  trouble  aussi- 
tôt, et  laisse  déposer  de  ToanchloruredP  antimoine  en  poudre 
blanche. 

Allugb  d'étain  btdb  feb.  Quoique  l'étain  puisse  s'allier 
en  un  grand  nombre  de  proportions  avec  le  fer  et  produise 
des  alliages  cassants,  plus  ou  moins  fusibles  selon  le  rap- 
port des  deux  métaux,  nous  ne  parlerons  ici  que  du  fer 
blanc  que  l'on  ne  peut,  à  la  vérité,  considérer  que  comme 
un  alliage  très  imparfait,  formé  de  fer  recouvert  de  plu- 
sieurs couches  d'étain,  dont  les  unes  doivent  lui  être  alliées, 
et  les  autres  simplement  superposées. 

Les  qualités  du  fer  blanc  dépendent  généralement  de 
celles  de  rétain  qui  a  servi  à  le  préparer,  et  de  la  quantité 
qui  est  unie  au  fer;  il  importe  de  les  déterminer  dans  le 
plus  grand  nombre  des  cas,  et  l'on  ne  peut  y  arriver  qu'en 
s'aidant  des  moyens  analytiques  que  fournit  la  chimie. 

Deux  moyens  peuvent  être  employés  dans  ces  sortes  de 
recherches  :  le  premier  consiste  à  dissoudre  un  poids 
connu  de  fer  blanc  coupé  en  petits  morceaux  dans  l'acide 
hydrochlorique,  et  à  précipiter  la  dissolution  étendue  d'eau 
par  une  lame  de  zinc  ;  l'étain  seul  est  précipité  et  le  fer 
reste  en  dissolution;  le  poids  du  premier  fait  connaître 
celui  du  second.  Le  deuxième  procédé  consiste  à  dissoudre 
le  fer  blanc  dans  l'acide  chloronitreux ,  et  à  évaporer  la 
dissolution  pour  chasser  l'excès  d'acide,  le  résidu  redissous 
dans  l'eau  est  précipité  par  un  excès  de  potasse  à  l'alcool 
qui  s'empare  du  deutoxide  d'étain  et  laisse  le  peroxide  de 
fer  qu'on  lave  sur  un  filtre  et  qu'on  dessèche  ensuite.  Quant 
au  deutoxide  d'étain  on  le  sépare  en  saturant  exactement 
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la  liqueur  alcaline  par  de  l'acide  nitrique;  ou  bien  après 
avoir  sursaturé  celle-ci  par  un  excès  d'acide  hydrochlo- 
ri  que,  ou  y  plonge  une  lame  de  sine  pour  précipiter  l'étain 
à  l'état  métallique. 

La  présence  du  plomb  dans  l'étain  ayant  servi  à  la  con- 
fection du  fer  blanc,  peut  être  constatée  par  le  procédé  usité 
pour  séparer  l'étain  du  plomb,  c'est  à  dire  par  l'action  de 
l'acide  nitrique. 

Alliages  d'étain  et  de  Plomb.  L'étain  et  le  plomb  s'al- 
lient en  toute  proportion  par  la  simple  fusion;  ils  forment 
ces  divers  alliages  qui  sont  si  employés  dans  les  arts  soit 
par  les  potiers  d'étain,  soit  pour  la  confection  des  tuyaux 
d  orgue,  des  jouets  d'enfants*  et  comme  soudure  des  tuyaux 
de  plomb. 

La  proportion  respective  de  chaque  métal  peut  être  dé- 
terminée rigoureusement  par  le  procédé  suivant  :  on  prend 
une  certaine  quantité  d'alliage  coupé  en  petits  morceaux 
avec  une  cisaille,  on  l'introduit  dans  un  petit  ballon  avec 
6  à  7  fois  sous  poids  d'acide  nitrique  pur  à  30°  ,  et  l'on 
fait  chauffer  peu  à  peu.  L'acide  nitrique  en  agissant  sur 
cet  alliage  convertit  l'étain  en  deutoxide  blane  Insoluble, 
et  en  protonitrate  de  plomb  soluble»  On  évapore  la  liqueur 
jusqu'à  sicoité  pour  vaporiser  l'excès  d'acide  et  On  traite 
ce  résidu  par  l'eau  bouillante  pour  redissoudre  le  nitrate  de 
plomb,  et  séparer  le  deutoxide  d'étain  qu'on  lave  sur  un 
filtre,  qu'on  dessèche  ensuite*  pour  le  peser  après  calcina- 
tion  jusqu'au  rouge.  La  quautité  de  cet  okide  permet  de 
calculer  celle  de  l'étain  métallique. 

Pour  obtenir  le  plomb  on  réunit  à  la  solution  aqueuse 
toutes  les  eaux  du  lavage,  et  on  y  ajoute  un  excès  de  solu^ 
tion  concentrée  de  sulfate  de  soude  qui  décomposant  le 
nitrate  de  plomb  produit  du  sulfate  de  plomb  insoluble , 
qu'on  recueille  à  part.  Ce  dernier  sel  lavé,  séché  et  pésé 
fait  connaître  le  poids  du  plomb  métallique.  Enfin  si 
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d'autres  métaux  dissolubles  dans  l'acide  nitrique  étaient 
mêlés  à  ces  deux  métaux  ,  ils  se  trouveraient  dans  la  li- 
queur d'où  le  sulfate  de  plomb  a  été  précipité,  et  on  pour- 
rait en  constater  la  présence  par  les  réactifs. 

Ai.lia.ges  d'étaiic  et  de  zinc.  L'étain  combiné  au  zinc 
dans  certaines  proportions  acquiert  de  la  dureté  et  de  la 
ténacité.  Tous  ces  alliages  sont  blancs,  quelques  uns  sont 
assez  tenaces  pour  résister  aussi  bien  au  frottement  que 
le  laiton. 

On  peut  facilement  analyser  ces  alliages  en  les  traitant 
par  l'acide  nitrique ,  qui  dissout  le  zinc  et  transforme  ré- 
tain en  deutoxide  insoluble ,  facile  à  recueillir.  La  disso- 
lution de  zinc  précipitée  par  un  carbonate  soluble  donne 
du  carbonate  de  zinc  qui  lavé ,  séché  et  calciné  au  rouge , 
laisse  de  l'oxide  de  zinc  pur.  Dans  le  cas  où  la  dissolution 
de  zinc  renfermerait  du  peroxide  de  fer,  il  faudrait  le  sé- 
parer alors  au  moyen  de  fammoniaque  en  excès  qui  re- 
tiendrait l'oxide  de  zinc. 

àllïmses  de  fer.  Quoique  le  fier  s'allie  avec  la  plupart 
des  autres  métaux ,  il  n'y  en  a  qu'un  petit  nombre  qui 
soient  employés  dans  les  arts  »,  et  dans  cette  catégorie  nous 
comprenons  les  composés  <jue  l'acier  peut  aussi  produire. 
Les  alliages  du  fer  et  de  l'acier  sont  faciles  à  reconnaître 
par  leur  propriété  magnétique  ,  leur  dissolution  dans  les 
acides  sulfurique,  bydrocblorique  ou  nitrique  qui  produi- 
sent un  précipité  verdâtre  ou  jaunâtre  avec  les  alcalis  sui*- 
Tant  l'état  d'oxidation  du  métal,  à  la  couleur  noire  que 
développe  immédiatement  tm  au  bout  de  quelque  temps, 
dans  leur  dissolution  neutralisée,  l'infusion  de  noix  de  gal- 
les, et  enfin  an  précipité  feku  pâle  ou  foncé  que  la  «oki- 
tion  de  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  occasionne. 

D'après  les  expériences  de  MM>  Faraday  et  Stodari , 
ainsi  que  certes  de  M.  BertMer ,  Pargent ,  le  nickel ,  le 
cteôme,  le  patine,  le  rhodium  et  l'iridium  alliés  en 
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petite  quantité  à  l'acier  fondu  augmentent  ses  qualités, 
en  le  rendant  plus  dur ,  susceptible  de  recevoir  un  beau 
poli  et  de  se  damasser  par  l'action  des  acides. 

En  variant  les  proportions  de  platine  on  peut  obtenir 
un  alliage  blanc  qui  par  le  beau  poli  qu'il  prend  et  son 
inaltérabilité  à  l'air,  devient  très  propre  à  la  confection  de 
miroirs  métalliques. 

Alliages  de  mercure.  (  Voyez  Amalgames,  ) 

Alliages  de  nickel.  Un  seul  de  ces  alliages  est  aujour- 
d'hui employé ,  c'est  celui  qu'on  désigne  sous  le  nom  de 
packfong,  toutenague  ou  argentan ,  et  dont  nous  avons 
parlé  à  l'article  des  alliages  de  cuivre.  (Voyez  Alliage  de 
cuivre,  de  nickel  et  de  zinc.  ) 

Alliages  d'or.  Parmi  les  combinaisons  que  l'or  forme 
avec  les  métaux  usuels,  il  n'y  a  que  ceux  résultant  de  son 
union  avec  l'argent  et  le  cuivre  qui  présentent  quelque  im- 
portance dans  les  arts. 

Le  premier  de  ces  alliages  est  employé  par  les  bijoutiers; 
on  en  fait  usage  comme  soudure  des  bijoux  d'or.  L'alliage 
désigné  dans  le  commerce  sous  le  nom  d'or  vert,  en  rai- 
son de  sa  couleur  jaune  verdâtre,  entre  dans  la  composi- 
tion de  quelques  bijoux  de  fantaisie,  il  contient  3  parties 
d'or  contre  une  partie  d'argent.  Le  second  alliage  formé 
d'or  et  de  cuivre  dans  différentes  proportions  constitue 
soit  la  base  des  monnaies  d'or,  soit  celle  des  bijoux.  En 
France  les  monnaies  d'or  sont  au  titre  de  900/1000;  les 
bijoux  d'or  y  ont  trois  titres  différents,  savoir  750,  840  et 
920  millièmes  d'or. 

Les  bijoux  au  titre  le  plus  bas  sont  exposés  à  se  ternir 
à  l'air  par  les  émanations  du  corps,  à  cause  de  la  propor- 
tion de  cuivre  qu'ils  renferment.  On  les  nettoie  en  les  frot- 
tant avec  une  brosse  douce  imprégnée  d'eau  de  savon ,  puis 
après  les  avoir  essuyés,  on  les  passe  dans  de  l'ammoniaque 
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étendue  d'eau  pour  dissoudre  la  couche  d'oxide  de  cuivre 
qui  s'est  formée  à  la  surface. 

L'analyse  des  alliages  d'or  et  d'argent  ne  peut  être  effec- 
tuée que  par  les  opérations  que  nous  avons  décrites  à  l'ar- 
ticle Coupellation  de  Tor.  (Foyez  ces  derniers  mots);  ou 
par  la  voie  humide  en  dissolvant  l'alliage  par  l'acide  ni- 
trique si  l'argent  prédomine;  dans  le  cas  contraire  l'alliage 
ne  peut  être  attaqué  entièrement  que  par  l'acide  chloro- 
nitreux  (eau  régale),  qui  transforme  l'or  et  l'argent  en 
deux  chlorures  dont  le  premier  est  soluble  et  l'autre  inso- 
luble. Cette  opération  par  la  voie  humide  est  nommée 
départ  inverte  y  parce  qu'en  effet  elle  est  contraire  au  ré- 
sultat qu'on  obtient  dans  le  départ  de  l'or  par  l'acide 
nitrique  ou  par  l'acide  sulfurique;  l'argent  est  dissous 
dans  cette  opération,  tandis  que  dans  la  première  c'est 
For  qui  se  trouve  en  dissolution. 

Alliages  d'oe  et  de  cuivee.  Le  cuivre  en  s'alliant  à  l'or 
n'en  change  pas  la  couleur,  mais  en  diminue  la  densité  et 
en  augmente  la  dureté.  Ces  alliages  qui  forment  for  mon- 
naye' et  ouvrage',  doivent  être  analysés  par  la  coupellation. 
(  F  oyez  ce  mot.  )  Mais  cette  opération  qui  demande  né- 
cessairement une  prise  d'essai  au  moins  d'un  gramme  ne 
peut  être  pratiquée  sur  les  petits  objets  fabriqués  en  alliage 
d'or  et  de  cuivre. 

Pour  essayer  et  déterminer  le  titre  des  bijoux  d'or,  on 

a  recours  à  une  opération  particulière  désignée  sous  le 

nom  d1 'opération  du  touchau. 

Ces  essais  au  touchau  ont  été  établis  pour  les  objets  d'or 

dont  la  légèreté  et  la  délicatesse  ne  permettent  pas  d'en 

prendre ,  sans  les  altérer,  des  quantités  suffisantes  pour 

l'essai  au  fourneau  de  coupellation. 

L'opération  du  touchau  consiste  à  frotter  l'or  qu'on  veut 

essayer  sur  une  espèce  de  trappe  noir  et  poli  (vulgairement 

désigné  sous  le  nom  de  pierre  de  touche),  et  à  y  former 
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une  tduchc  pleine  d'environ  deux  ou  (rois  millimètres  de 
large,  et  de  quatre  de  long}  on  compare  cette  trace  formée 
par  l'or  qu'on  essaie  avec  les  traces  de  différents  alliages 
d'or  et  de  cuivre  dont  les  titres  sont  parfaitement  connus, 
la  couleur  de  la  trace  de  ces  alliages  qui  se  rapproche  le 
plus  de  celle  de  l'or  qu'on  examine  est  un  indice  approxi- 
matif de  son  titre,  enfin  on  étend  doucement  et  également 
sur  la  trace  d'or,  soit  avec  un  tube  de  verre,  soit  avec  un 
bout  de  plume,  une  goutte  d'un  mélange  de  98  parties 
d'acide  nitrique  pur  à  1,540  de  densité,  de  2  parties  d'a- 
cide hydroclorique  de  i,473  de  densité  et  25  parties  d'eau 
distillée. 

Si,  au  bout  de  7  â  8  minutes,  la  touche  a  conservé  sa 
couleur  et  son  brillant ,  c'est  une  preuve  que  l'objet  est  au 
titre  ordonné  par  la  loi,  mais  lorsque  la  trace  prend  une 
couleur  brune  de  cuivre  brûlé ,  et  qu'en  essuyant  légère- 
ment la  pierre  il  reste  beaucoup  moins  de  matière,  on 
peut  être  certain  que  l'objet  est  au-dessous  du  titre  750, 
et  par  conséqueut  mauvais. 

Vauquelin,  dans  son  Manuel  de  Vetsayeur,  auquel  nous 
avons  emprunté  une  partie  de  cet  article,  assure,  par  des 
essais  nombreux  qu'il  a  faits ,  que  l'acide  nitrique  pur  n'a 
nulle  action  sur  certains  alliages  d'or  et  de  cuivre,  et 
que  plus  le  titre  de  l'or  est  élevé,  et  plus  la  liqueur 
acide  pour  le  touchau  doit  contenir  d'acide  hydrochlo- 
rique;  la  meilleure  proportion  pour  cette  opération  est 
celle  que  nous  avons  indiquée  ci-dessus. 

La  qualité  de  l'alliage  ayant  été  déterminée  par  l'opé- 
ration du  touchau,  on  marque  d'un  contrôle  les  bijoux  qui 
en  sont  formés,  afin  que  l'acheteur  ne  puisse  être  trompé 
sur  leur  véritable  titre. 

Alliages  d'or  et  de  platine.  L'or  s'unit  aisément  au  pla- 
tine à  une  douce  chaleur,  c'est  en  raison  de  celte  affinité 
qu'on  emploie  l'or  pour  boucher  les  gerçures  qui  se  font 
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dans  les  vases  de  platine.  Allie  à  une  petite  quantité  de 
platine  il  perd  sa  couleur  jaune,  devient  blanc ,  cassant  et 
très  réfractaire.  Quoiqu'aucun  de  ces  alliages  ne  soit  em- 
ployé, on  a  cependant  cherché  quelquefois  à  falsifier  les 
monnaies  d'or  ou  les  bijoux  par  le  platine,  mais  cette 
fraude  qui  ne  permet  pas  d'introduire  dans  l'or  beaucoup 
de  platine,  sans  détruire  sa  couleur,  est  toujours  facile  à 
distinguer  dans  le  cours  des  opérations  qu'on  lui  fait  subir. 
Ainsi  par  la  coupellation  le  bouton  de  retour  ne  présente 
pas  le  phénomène  de  l'éclair,  il  est  gris,  aplati  et  cristal- 
lisé. Lorsqu'on  le  traite  par  l'acide  nitrique  pour  dissoudre 
l'argent  qu'on  lui  a  ajouté ,  il  laisse  déposer  du  platine  en 
poudre  noire ,  et  la  dissolution  d'argent  qu'on  obtient  est 
colorée  en  jaune  paille  par  une  petite  quantité  de  platine. 

L'analyse  des  alliages  d'or  et  de  platine  peut  se  faire  par 
la  voix  sèche  et  par  la  voie  humide.  Dans  le  premier  cas  on 
coupelle  l'alliage  avec  2  à  5  fois  son  poids  d'argent  fin,  et 
on  départit  par  l'acide  nitrique  -,  si  la  proportion  de  platine 
est  petite  elle  est  dissoute  avec  l'argent  par  cet  acide. 

L'analyse  par  la  voie  humide  se  pratique  en  dissolvant 
l'alliage  dans  l'acide  chloronitreux ,  évaporant  la  dissolu- 
tion jusqu'à  siccité  et  redissolvant  dans  l'eau  distillée  les 
deux  chlorures  d'or  et  de  platine  qui  forment  le  résidu. 
Le  protosulfate  de  fer  ajouté  à  cette  dissolution  réduit  le 
dcutochlorure  d'or  et  en  précipite  le  métal  sous  forme  de 
poudre  brune  qu'on  lave  à  l'eau  d'abord  et  ensuite  à  l'acide 
hydrochlorique  faible.  Cette  poudre  calcinée  au  rouge 
prend  l'aspect  de  l'or  mat.  Quant  au  platine  qui  reste  en 
dissolution  on  peut  le  précipiter,  soit  par  une  lame  de  zinc 
distillé,  soit  en  concentrant  cette  dissolution  et  y  ajou- 
tant une  solution  d'hydrochlorate  d'ammoniaque  qui  s'u- 
nît au  deutochlorure  de  platine  et  forme  avec  lui  un  com- 
posé très  peu  soluble  dans  l'eau  froide. 

Alliages  de  plomb.  Le  plomb  forme  avec  plusieurs  mé- 
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taux  des  alliages  assez  importants  par  leur  usage  ;  noua 
avons  signalé  ceux  qu'il  produit  avec  Y  antimoine ,  le  &t*~ 
muth  et  Y é tain ,  en  parlant  des  alliages  de  ces  derniers.  La 
présence  du  plomb  dans  ces  composés  est  facile  à  consta- 
ter par  la  propriété  dont  il  jouit  de  se  dissoudre  dans 
l'acide  nitrique  faible  et  de  former  une  dissolution  d'où 
Ton  précipite  facilement  le  plomb  à  l'état  de  sulfate  inso- 
luble en  y  versant  une  solution  de  sulfate  de  potasse  ou  de 
soude*,  et  c'est  toujours  à  cet  état  de  sulfate  de  plomb  que 
dans  les  recherches  analytiques  le  plomb  est  dosé. 

Alliages  de  zinc.  Les  seuls  alliages  qui  soient  employés 
dans  les  arts  sont  ceux  que  ce  métal  forme  avec  l'étain  et 
le  plomb  ainsi  qu'avec  le  cuivre,  dont  nous  avons  déjà 
parlé  plus  haut. 

Le  zinc  en  s'unissant  à  l'étain  donne  un  alliage  peu 
ductile,  mais  dur  et  sonore  j  combiné  en  certaines  propor-# 
tions  au  plomb  il  en  augmente  la  dureté  et  le  rend  plus  apte 
à  recevoir  le  poli. 

La  présence  du  zinc  est  constatée  dans  ces  alliages  en 
les  traitant  par  l'acide  nitrique  qui  transforme  ce  métal  en 
nitrate  de  zinc  soluble  ;  mais  pour  le  démontrer  il  est  né- 
cessaire ,  si  le  plomb  fait  partie  de  l'alliage ,  de  le  précipi- 
ter d'abord  par  le  sulfate  de  soude,  et  d'essayer  ensuite  la 
dissolution  par  les  solutions  de  potasse  et  d'ammoniaque 
qui  y  produiront  des  précipités  blancs,  solubles  dans  un 
excès  de  ces  alcalis. 

ALUMINE.  Nom  donné  par  les  anciens  chimistes  à  la 
base  de  l'alun  qu'ils  regardaient  alors  comme  une  terre , 
mais  que  les  expériences  des  chimistes  modernes  ont  dé- 
montré être  l'oxide  d'un  métal  particulier  qu'ils  ont  ap- 
pelé aluminium. 

L'alumine  est  une  des  substances  les  plus  abondamment 
répandues  sur  le  globe.  On  la  trouve  quelquefois  à  l'état  de 
pureté,  mais  le  plus  souvent  combinée  à  certains  acides 
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comme  dans  les  argiles ,  les  feldspalhs ,  le  mica  et  un  très 
grand  nombre  d'autres  minéraux. 

Propriétés,  A  l'état  de  pureté  l'alumine  se  présente  à 
l'état  de  poudre  blanche  légère.  Elle  n'a  ni  saveur,  ni 
odeur,  mais  happe  à  la  langue,  et  y  adhère  en  en  absorbant 
l'humidité.  Sa  densité  est  de  2,000.  Elle  est  infusible  au 
feu  ordinaire. 

Composition.  Cet  oxide  est  formé  de  : 

Aluminium   53,5  ou  2  atomes. 

Oxigène   46,7     3  atomes, 

100,0 

Sa  formule  =  AL*  O3  ou  il. 

Caractères  dis tinctif s.  Au  feu  du  chalumeau  l'alumine 
ne  change  pas  d'aspect,  elle  fond  seulement  avec  le  borax, 
et  se  transforme  en  un  verre  diaphane  ;  mouillée  avec  la 
solution  de  nitrate  de  cobalt,  elle  donne,  au  moyen  d'une 
insufflation  énergique ,  une  belle  couleur  bleue. 

Sa  solubilité  dans  la  potasse  caustique,  la  propriété 
qu'elle  a  de  donner  de  l'alun  qui  cristallise  facilement 
lorsqu'on  la  combine  à  l'acide  sulfurique  et  à  la  potasse , 
peuvent  encore  servir  à  la  distinguer  des  autres  oxides 
métalliques. 

ALUMINIUM.  Radical  métallique  de  l'alumine  qui  a  été 
isolé  pour  la  première  fois  en  1828 ,  par  M.  Wohler. 

ALUN.  Nom  technique  sous  lequel  on  désigne  vulgaire- 
ment le  sulfate  double  d'alumine  et  de  potasse,  ou  le  sul- 
fate d'alumine  et  d'ammoniaque.  (Voyez  Sulfates.) 

AMALGAMES.  On  désigne  sous  ce  nom  particulier  les 
composés  que  le  mercure  produit  avec  les  autres  métaux. 
Ils  sont  tantôt  liquides  et  tantôt  solides  :  liquides  lorsque 
le  mercure  est  prédominant,  solides  lorsqu'il  est  en  moins 
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grande  quantité  que  le  métal  auquel  il  est  uni.  Us  sont  tous 
blancs ,  brillants  et  susceptibles  de  cristalliser. 

Exposés  à  l'air  ceux  formés  par  des  métaux  oxidables 
s'allèrent  plus  ou  moins  promptement',  le  calorique  les 
décompose  tous  en  en  volatilisant  le  mercure,  ce  qui  permet 
non  seulement  de  reconnaître  la  présence  de  ce  métal  dans 
les  alliages ,  mais  encore  d'en  estimer  la  quantité  en  chauf- 
fant l'amalgame  dans  une  petite  cornue  de  verre  lutée. 

L'acide  nitrique  agit  à  l'aide  d'une  douce  chaleur  sur 
tous  les  amalgames,  i\  dissout  toujours  le  mercure  quel- 
quefois avec  les  métaux  qui  lui  sont  unis,  d'autres  fois  en 
les  oxidant  seulement  et  les  séparant  à  l'état  d'oxides ,  en- 
fin à  l'égard  de  ceux  qui  sont  inaltérables  par  cet  acide  il  y 
a  élimination  de  ceux-ci  par  suite  delà  dissolution  du  mer- 
cure dans  l'acid>  nitrique  qui  passe  h  l'état  de  protoiutrate 
ou  de  deutouitrate  acide. 

Amaigawe  d'argent.  Cette  combinaison  employée  dans 
les  arts  pour  argenter  le  cuivre,  le  laiton  et  lehronae,  a 
beaucoup  de  tendance  à  cristalliser  quand  elle  est  formée  de 
2  parties  de  mercure  et  de  1  partie  d'argent;  une  plus 
grande  quantité  de  mercure  la  rend  molle  et  très  fusible. 
Cet  amalgame  n'éprouvo  pas  d'altération  dans  son  contact 
avec  l'air  5  il  se  décompose  par  la  chaleur  en  fournissant 
du  mercure  qui  se  volatilise  et  de  l'argent  fixe  qui  reste  en 
une  masse  d'un  blanc  mat*  Spn  analyse  est  par  conséquent 
facile  à  faire.  L'amalgame  qui  sert  à  argenter  le  cuivre  est 
formé  de  1  partie  d'argent  et  de  8  parties  de  mercure. 

Amalgame  de  bismuth.  Le  merçure  forme  avec  le  bismuth 
une  combinaison  en  partie  liquide  et  en  partie  çristaUisée , 
qui  devient  complètement  fusible  à  une  température  peu 
élevée.  Cetamalgame  liquéfié  et  chaud  jouit  de  la  propriété 
de  s'attacher  en  refroidissant  au  verre  avec  lequel  on  le 
met  en  contact i  ce  qui  permet  de  l'employer  pour  étamer 
intérieurement  des  ballons  ou  des  bouteilles  de  verre  :  il  se 
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prépare  directement  comme  tous  les  autres  amalgames,  en 
ajoutant  â  i  partie  de  bismuth  fondu  4  parties  de  mercure 
échauffé  à  environ  500*. 

Amalgame  d'étaiii.  Ce  composé  formé  de  3  parties  de 
mercure  de  i  partie  d'étain  est  mou,  brillant;  il  cristallise 
facilement  en  cristaux  cubiques  :  à  parties  égales  il  est  très 
solide.  C'est  cet  amalgame  qui  sert  à  étamer  les  glaces.  Les 
miroitiers  tirent  parti  de  celui  qu'ils  détachent  des  vieilles 
glaces  et  qu'on  désigne  sous  Je  nom  de  grattures.  En  les  dis- 
tillant dans  une  marmite  de  fer  surmontée  d'un  couvercle 
en  tôle,  et  communiquant  avec  un  tube  qui  se  rend  dans 
un  vase  rempli  d'eau ,  ils  savent  en  retirer  le  mercure  et 
obtenir  Tétain. 

Amalqamb  b'ob.  Le  mercure  a  une  si  grande  affinité 
pour  l'or  qu'il  se  combine  facilement  avec  lui  et  produit 
un  amalgame  blanc,  mou,  brillant,  qui  peut  cristalliser 
lorsqu'il  est  avec  excès  de  mercure.  Saturé  d  or  cet  amal- 
game est  solide  et  assez  dur,  il  se  ramollit  quand  on  le  fait 
chauffer  légèrement,  mais  une  plus  forte  chaleur  le  dé- 
compose et  l'or  reste  pur.  Il  se  prépare  comme  l'amalgame 
d'argent.  On  s'en  sert  ordinairement  pour  dorer  le  cuivre, 
le  laiton  et  même  l'argent. 

L'analyse  de  cet  amalgame  peut  être  faite  par  la  chaleur, 
ou  par  l'acide  nitrique  qui  dissout  le  mercure ,  et  laisse 
l'or  sous  forme  de  poudre  brunâtre. 

AMIDON.  Principe  immédiat,  organique,  qu'on  ren- 
contre dans  un  grand  nombre  de  végétaux.  On  désigne 
vulgairement  encore  sous  le  nom  de  fécule  ce  principe 
lorsqu'il  a  été  extrait  des  pommes  de  terre. 

L'amidon  existe  dans  toutes  les  graines  des  différentes 
espèces  de  céréales  et  celles  des  autres  graminées;  dans  beau- 
coup de  racines  alimentaires  et  dans  la  tige  de  plusieurs 
plantes  monocotylédones ,  etc.  Ce  principe  étant  libre  dans 
les  différentes  parties  des  Végétaux  qui  le  contiennent,  et 
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déposé  dans  les  cavités  du  tissu  cellulaire  des  plantes,  on 
l'obtient  le  plus  souvent  par  des  opérations  mécaniques. 

Propriétés.  L'amidon  (  ouJécuU  amylacée) ,  quelle  que 
soit  la  plante  d'où  on  l'a  retiré,  se  présente  toujours  sous 
forme  de  petits  grains  blancs,  brillants,  de  différente  gros- 
seur, et  sans  aucune  texture  cristalline.  D'après  les  intéres- 
santes recherches  microscopiques  de  M.  Raspail,  chaque 
grain  d'amidon  est  formé  d'une  espèce  d'enveloppe  tégu- 
menlaire,  close  de  toutes  parts  et  contenant  une  matière 
transparente  d'aspect  gommeux,  soluble  dans  l'eau  froide, 
qui  a  été  nommée  dans  ces  derniers  temps  amidine  par  quel- 
ques chimistes  et  amidone^oi  d'autres.  La  partie  tégumen- 
taire  qu'on  a  désignée  sous  le  nom  iïamidin,  est  insoluble 
dans  l'eau  froide ,  et  paraît  être  une  modification  de  la  pre- 
mière substance,  d'après  M.  Payen.  La  forme  et  le  diamètre 
des  grains  d'amidon  des  diverses  plantes  sont  très  variables  5 
en  général  ils  sont  plus  ou  moins  sphériques ,  quelques  uns 
sont  très  réguliers ,  d'autres  plus  ou  moins  comprimés  et 
aplatis  sur  divers  points  de  leur  surface. 

Leur  diamètre  varie  de  O^jOOS  à  0mm,020. 
Leur  densité  est  peu  variable  d'une  espèce  d'amidon  à 
une  autre  espèce  :  elle  est,  terme  moyen ,  de  1,530. 

Considéré  d'une  manière  générale ,  l'amidon  est  insolu- 
ble dans  l'eau  froide  et  dans  l'alcool  ;  dans  l'eau  bouillante 
il  se  gonfle  et  se  résout  en  un  liquide  épais ,  demi  trans- 
parent et  mucilagineux  connu  sous  le  nom  d'empois.  Tant 
que  l'enveloppe  extérieure  est  intacte,  l'amidon  n'estpas  at- 
taqué par  l'eau  froide-,  mais  lorsqu'on  le  broie  à  sec  dans  un 
mortier,  cette  enveloppe  se  trouve  peu  à  peu  brisée  et  alors 
la  substance  interne  de  l'amidon  est  susceptible  de  se  dis- 
soudre dans  l'eau  froide  et  de  former  une  solution  qui  de- 
vient d'un  beau  bleu  d'indigo  parla  teinture  d'iode. 

La  solution  d'amidon  faite  dans  l'eau  bouillante  et  re- 
froidie, présente  le  même  caractère ,  mais  si  l'on  vient  à 
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chauffer  la  liqueur  colorée  jusqu'à  -|-  80  à +  90,  elle  se 
décolore  peu  à  peu  et  devient  tout  à  la  foie  incolore  à  celle 
température,  mais  en  refroidissant  elle  reprend  peu  à  peu 
sa  couleur  primitive.  Ce  produit  coloré  que  nous  avons 
étudié  et  désigné  sous  le  nom  ttiodure  aVamidine  présente 
entre  autres  propriétés  d'être  décomposé  par  le  chlore,  le 
brôme,  le  phosphore,  le  zinc, le  fer, les  acides  phospho- 
reux, les  sulfures,  les  solutions  alcalines  et  la  solution  de 
bichlorure  de  mercure. 

Composition.  L'amidon,  d'après  les  analyses  de  MM.  Gay- 
Lussac ,  Thénard  et  Berzelius  est  formé  de  : 

■ 

Oxigène.  .......  49,076  ou  6  atomes. 

Carbone  44,250     7  atomes. 

Hydrogène   6,674    13  atomes. 

100,000 
Sa  formule  =a  O6  C7  H  18. 

Caractères  dislinctifs.  On  peut  facilement  les  établir, 
d'après  ce  que  nous  avons  rapporté  en  parlant  de  ses  princi- 
pales propriétés  physiques  et  chimiques.  Quant  aux  moyens 
de  distinguer  une  espèce  d'amidon  d'une  autre,  il  n'est  pas 
possible  d'arriver  à  cette  détermination,  si  ce  n'est  entre 
la  fécule  de  pomme  de  terre  et  les  autres  fécules  en  raison 
de  la  grosseur  et  de  la  forme  de  ses  grains  ;  toutefois  le  vo- 
lume et  la  forme  des  grains  d'amidon  extrait  de  la  même 
plante  sont  assez  variables  entre  eux  pour  qu'il  soit  facile 
d'être  souvent  induit  en  erreur.  D'après  M.  Raspail  les  plus 
grandes  dimensions  des  grains  des  diverses  fécules  amylacées 
sont  :  de  1/8  pour  la  pomme  de  terre;  1/14  pour  l'avoine; 
1  /20  pour  le  froment  et  le  seigle;  1/40  pour  l'orge  et  le 
maïs;  1/100  pour  l'Iris  et  1/400  pour  le  millet. 

Usage  s .  Indépendamment  des  applications  étendues  de 
l'amidon  dans  l'économie  et  plusieurs  branches  de  l'indus- 
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trie,  ce  principe  est  employé  par  les  chimistes  comme  un 
réactif  très  sensible  pour  démontrer  la  présence  de  l'iode, 
à  l'état  de  liberté;  à  cet  effet  on  fait  usage  d'une  solution 
d'amidon  préparée  dans  l'eau  bouillante,  U  se 
aussitôt  une  couleur  bleue  et  un  précipité  de  la  même 
leur  plus  ou  moins  intense,  et  suivant  la  proportion  d'iode 
libre  qui  se  trouve  dissoute  dans  le  liquide  qu'on  examine*' 
Stromeyer  a  annoncé  qu'on  pouvait  reconnaître  par  ce 
moyen  1/400,000  d'iode  libre,  en  solution;  mais  les  essais 
que  nous  avons  faits  ne  nous  ont  jamais  permis  de  recon- 
naître cette  petite  fraction,  mais  seulement  4/200,000 
comme  le  prouve  le  résumé  suivant  que  nous  avons  publié 
en  1852  dans  le  Journal  de  chimie  médicale. 


QUANTITÉS 
d'iode  solution 

DAKS  L'lU0. 

■ 

COULEUR 

5B  II  tOLSTIOV. 

EFFET 

PRODUIT  PAR  LA  SOLU- 
TION d'amidon. 

1/35000 

j  « 

Teinte  ambrée  pâle, 

Coloration  en  beau  bleu 
d'indigo  a*ec  précipité. 

1/30000 

■— 

Jaune  pelnre  d'ognon 

clair. 

* 

Coloration  enoleu  d'in- 
digo moins  foncé  et  pré- 
cipité de  la  même  cou- 
leur. 

1/100000 

s 

Presque  incolore. 

Coloration  en  nleu  de 

ciel  £6noéa\ec  un  léger 

»...  »  • 
précipite. 

1/200000 

a 

4noo)ofÇ« 

Pas  de  coloration  sur  le 
champ,  se  colore  et  pré- 
cipite en  bleu  pale  au 
bout  de  5  à«  minutes. 

j  1/100000 

Incolore.  . 

Pas  de  coloration  ;  pré* 
cipité  incolore  d'ami- 
don .hydraté. 
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Les  expériences  rapportées  dans  ce  tableau,  répétées 
deux  fois  ont  offert  les  mêmes  résultats. 

La  présence  de  l'iode  dans  les  composés  qu'il  forme  soit 
avec  roxigèno  et  l'hydrogène ,  soit  avec  les  métaux ,  peut 
aussi  être  constatée  par  la  solution  d  amidon,  sous  la  ré- 
serve de  le  dégager  des  combinaisons  qu'il  produit  avec 
ces  corps.  Ainsi  pour  l'acide  iodique  et  les  iodates ,  il  faut 
employer  concurremment  avec  la  solution  d'amidon ,  une 
solution  faible  d'acide  sulfureux,  et  pour  l'acide  bydrio- 
dique  et  les  iodures*  une  solution  faible  de  chlore  ou  de 
brôme ,  et  ne  pas  mettre  ces  derniers  en  excès  qui  détrui- 
raient promptementriodurc  d'amidine  qui  se  serait  formé. 

Du  papier  blanc  collé  avec  une  solution  concentrée 
d'amidon  peut  servir  avec  avantage  de  réactif  dans  les  cir- 
constances que  nous  avons  relatées  ci  dessus.  La  manière 
d'en  faire  usage  est  fort  simple;  on  place  sur  lepapier  collé 
à  l'amidon  une  petite  quantité  du  liquide  à  examiner,  et  on 
y  porte  à  l'aide  d'un  tube  de  verre  une  goutte  de  solution 
d'acide  sulfureux  ou  de  chlore  suivant  l'état  dans  lequel  on 
suppose  que  l'iode  existe  dans  la  liqueur  :  en  moins  de 
quelques  secondes  le  papier  prend  une  teinte  bleue  plus  ou 
moins  foncée  dans  la  partie  qui  a  été  humectée. 

AMMONIAQUE.  On  dési  gne  sous  ce  nom  un  compose 
d  hydrogène  et  d'azote  à  proportions  définies  qui  forme  la 
base  du  sel  connu  depuis  longtemps  sous  le  nom  de  sel 
ammoniac  $  cette  dernière  dénomination  est  tirée  du  mot 
Ammonie,  province  d'Afrique  où  l'on  prépara  d'abord 
ce  sel. 

L'ammoniaque  encore  appelée  azoture  d'hydrogène,  ou 
hydrogène  azote*  dans  la  nouvelle  nomenclature  chimique, 
est  vulgairement  désignée  sonslenom<f«fe«/<  volatil y  alcali 
fluor  en  raison  de  ses  propriétés. 

Ce  composé  se  rencontre  tout  formé  dans  le  règne  mi- 
néral à  l'état  de  combinaison  saline  -,  il  se  forme  aussi  dans 
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le  règue  organique  dans  la  plupart  des  réactions  élémen- 
taires de  certains  principes  immédiats  azotés,  soit  natu- 
rels ,  soit  artificiels. 

L'ammoniaque  dégagée  de  ses  diverses  combinaisons  sa- 
lines, se  présente  à  l'état  gazeux  à  la  température  et  à  la 
pression  ordinaires. 

Propriétés.  Gaz  incolore,  d'une  odeur  vive  et  suffocante 
qui  excite  le  larmoiement  -,  sa  densité  est  de  0,5912.  Il  est 
impropre  àla  combustion,  mais  avant  d'éteindre  les  bougies 
allumées  il  en  agrandit  la  flamme  qu'il  rend  jaunâtre  en  se 
décomposant  et  brûlant  partiellement.  Le  gaz  ammoniac 
réagit  sur  les  couleurs  végétales  à  la  manière  des  alcalis 
fixes;  il  verdit  le  sirop  de  violettes  et  ramène  au  bleu  la 
teinture  et  le  papier  de  tournesol  rougis  par  les  acides. 

L'eau  l'absorbe  rapidement  et  entièrement  s'il  est  pur, 
et  la  solution  présente  l'odeur  et  les  propriétés  alcalines 
du  gaz  lui-même  ;  les  gaz  acides  se  combinent  instantané- 
ment au  gaz  ammoniac  en  produisant  des  composés  soli- 
des blancs  qui  paraissent  d'abord  sous  forme  de  vapeurs 
blanches  épaisses,  le  chlore  le  décompose  subitement  avec 
lumière,  dégagement  d'azote  et  formation  de  vapeurs  blan- 
ches d'hydrochlorate  d'ammoniaque. 

Composition.  Le  gaz  ammoniac  est  formé  de  1  volume 
d'azote  et  de  3  volumes  d'hydrogène  ou  : 

Azote   82,53  ou  1  atome. 

Hydrogène. . .    47,47     3  atomes. 

400,00 

Sa  formule  =  Az1  H5. 

Ammoniaque  liquide.  On  donne  ordinairement  ce  nom 
à  la  solution  aqueuse  d'ammoniaque  préparée  en  saturant 
l'eau  distillée  de  gaz  ammoniaque.  Cette  solution,  dans  son 
plus  grand  état  de  concentration  en  contient  au  moins  le 
tiers  de  son  poids;  elle  est  incolore,  d'une  odeur  vive  et  péné- 
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trante  semblable  à  celle  du  gaz  lui-même ,  d'une  saveur 
forte  et  caustique.  Sa  densité  est  de  0,8750. 

Cette  solution  d'ammoniaque  agit  sur  les  couleurs  de  la 
violette  et  du  tournesol  rougi  par  les  acides  à  l'instar  des 
alcalis;  elle  se  congèle  à  —  40 ;  chauffée  à  +  55° elle  aban- 
donne peu  à  peu  tout  le  gaz  qu'elle  tient  en  solution. 

Les  quantités  de  gaz  ammoniaqueetd'eau  contenues  dans 
cette  solution  peuvent  approximativement,  d'après  les  ex 
périences  de  sir  H.  Davy,  être  déduites  de  sa  densité  comme 
l'indique  le  tableau  suivant. 


DEGRÉS  AU 
PÈSE  LIQUEUR 

de  Baumé. 

PROPORTION 

1  DENSITÉ 

DE    GAZ  AMMO- 

PROPORTION 

d'eau 
sur  100  parties 

1      à  -f-  10. 

NIAQUE 

sur  100  parties 

0,8750 

30,6 

52,50 

67,50 

0,8875 
0,9000 

28,2 

29,25 

70,75 

26 

26 

74,00 

0,9054 

25 

25,37 

74,63 

0,9166 

23 

22,07 

77,93 

0,9230 

22 

20,26 

79,74 

0,9255 

21,6 

19,54 

80,46 

0,9326 

20,4 

17,52 

82,48 

0,9385 

19,4 

15,88 

84,12 

0,9476 

48 

43,46 

86,54 

0,9513 

17,5 

12,40 

87,60 

0,9545 

17 

11,56 

88,14 

0,9573 

16,5 

10,82 

89,18 

0,9597 

16,2 

10,17 

89,83 

0,9619 

16 

9,60 

90,40 

On  peut ,  à  l'aide  de  ce  tableau  déterminer  la  quantité 
réelle  de  gaz  ammoniaque  contenue  dans  un  poids  ou  dans 
un  volume  quelconque  d'ammoniaque  liquide ,  marquant 
un  degré  connu  au  pèse-liqueur  :  en  effet ,  il  suffit  de  mul- 

15 


Digitized  by  Google 


194  AMM 

tiplicr  le  volume  d'ammoniaque  litjuidë  par  sa  densité ,  et 
le  produit  qu'on  obtiendra,  multiplié  à  son  tour  par  la  pro- 
portion de  gaz  ammoniaque  exprimée  en  millièmes,  don- 
nera la  quantité  absolue  de  ce  gaz  contenue  dans  sa  solu- 
tion :  exemple ,  supposons  que  Ton  ait  10  litres  d'ammo- 
niaque liquide  à  22°.  La  densité  de  cette  solution  à  22° 
étant  de  0,9230,  on  aura  en  poids  10  X  0,9230  =  9kilog. 
230  gr.,  qui  contiendront  9W,230  X  0,2026  =  lkl,,869  de 
gaz  ammoniaque. 

On  arrive  au  même  résultat  en  saturant  exactement  une 
portion  d'ammoniaque  liquide  par  l'acide  bydrochlorique 
faible ,  évaporant  à  siccité  la  solution  dans  une  capsule 
tarée,  et  pesant  l'hydrochlorate  d'ammoniaque  sec  qu'on 
a  formé*,  la  proportion  de  ce  dernier  permet  de  calculer  la 
quantité  d'ammoniaque  qui  était  en  solution  dans  l'eaii. 
En  se  servant  d'une  solution  titrée  d'acide  liydrochlorique 
faible  dont  on  estimerait  la  proportion  nécessaire  à  la  satu  • 
ration  de  l'ammoniaque  qu'on  essaye,  on  se  dispenserait 
d'évaporer,  et  le  calcul  seul  achèverait  de  résoudre  le  pro- 
blème. 

Càractères  dUtinciifs  de  T ammoniaque  liquida  pure. 
1°  L'ammoniaque  hquide  pure,  indépendamment  des 
propriétés  physiques  que  nous  avons  rapportées  plus  haut, 
lorsqu'elle  a  été  préparée  avec  de  l'eau  distillée  et  du  gaz 
ammoniaque  pur,  ne  doit  être  ni  troublée  ni  précipitée 
par  les  solutions  de  chaux  et  de  barite. 

2°  Saturée  par  l'acide  nitrique  faible,  elle  ne  doit  pas 
avoir  d'action  sur  les  solutions  de  nitrate  d'argent  et  de 
proto-nitrate  de  mercure ,  ce  qui  dénote  l'absence  de  l'a- 
cide hydrochlorique  dans  ce  produit. 

5°  La  solution  d'acide  hydrosulfurique  versée  en  excès 
ne  doit  y  apporter  aucune  coloration  ,  ce  qui  arriverait  si 
elle  tenait  en  dissolution  quelques  oxides  métalliques. 
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4°  Enfin ,  là  pureté  de  l'ammoniaque  li^iiidë  pouvant 
être  altérée  par  une  petite  quantité  d'huile  ertipyrcuma- 
tique  provenant  quelquefois  du  sel  ammtmiac  mal  purifié 
qui  a  servi  à  sa  préparation ,  on  s'assurerait  de  la  présence 
de  cette  huile  par  deux  moyens  simples  :  1°  en  laissant 
évaporer  à  l'air  une  portion  de  la  solution  d'ammoniaque, 
ou  en  en  mettant  une  petite  couche  dans  le  creux  de  la 
main,  tout  le  gaz  ammoniaque  se  dégage  peu  à  peu  et  il 
reste  un  résidu  liquide  qui  renferme  la  matière  huileuse 
que  l'odorat  fait  très  bien  reconnaître;  2°  le  second  moyen 
consiste  à  y  ajouter  goutte  à  goutte  de  l'acide  sulfarlque  à 
66°  jusqu'à  ce  qu'a  y  en  ait  un  grand  excès,  alors  la  ma- 
tière huileuse  ou  toute  autre  matière  organique  en  solution 
dans  l'ammoniaque  liquide  étant  carbonnée,  la  liqueur  de- 
vient plus  ou  moins  brunâtre. 

Usages,  La  solution  aqueuse  d'ammoniaque  est  très 
employée  dans  les  laboratoires,  et  surtout  dans  les  recher- 
ches analytiques ,  soit  pour  précipiter  certains  oxides  mé- 
talliques de  leurs  dissolutions ,  soit  pour  les  redissoudre 
et  les  séparer  des  oxides  qui  y  sont  insolubles.  Son  action 
sur  les  sels  métalliques  est  très  différente  ;  elle  est  nulle 
sur  les  sels  de  potasse,  de  soude,  de  chaux,  de  harite  et  de 
strontiane,  quant  aux  autres  sels,  ou  ils  sont  entièrement 
décomposés ,  où  en  partie  seulement,  et  à  l'égard  de  quel- 
ques uns  les  oxides  sont  redissous  par  un  excès  de  cet  al- 
cali.  Ainsi  les  sels  à  base  a* alumine  sont  tous  décomposés 
par  l'ammoniaque  qui  en  sépare  l'alumine  à  l'état  d'hy- 
drate sous  forme  d'une  gelée  demi-transparente. 

tes  sels  neutres  de  magnésie  et  de  protoxide  de 
manganèse  sont  en  partie  décomposés  et  transformés  en 
sels  doubles ,  tandis  que  l'autre  partie  de  leur  oxide  est 
précipitée. 

Les  sels  de  peroxide  de/er,  de  bismuth,  de  plomb, 
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d'antimoine,  sont  décomposés  avec  séparation  complète  de 
leur  oxide. 

Les  selsde  zinc,  de  cuivre,  de  nickel,  donnent  avec  l'am- 
moniaque employée  en  petite  quantité  des  sels  doubles,  et 
des  précipités  très  solubles  dans  un  excès  d'ammoniaque 
avec  coloration  ou  sans  coloration. 

Les  sels  de  protoxide  de  mercure  fournissent  un  préci- 
pité de  protoxide  de  ce  métal  et  les  sels  de  deutoxide  un 
sous  sel  double,  blanc  insoluble. 

Les  sels  d'argent  ne  sont  point  précipités  par  cet  alcali, 
mais  ils  se  transforment  en  sels  doubles  très  solubles. 

L'action  dissolvante  de  l'ammoniaque  permet  dans  les 
analyses  minérales  de  séparer  quelques  oxides  les  uns  des 
autres ,  mais  cette  propriété  peut  être  aussi  appliquée  à  la 
séparation  de  quelques  composés  binaires  métalliques. 
C'est  ainsi  que  les  chlorure  et  bromure  d'argent  étant  solu- 
bles dans  cet  alcali ,  il  est  facile  de  les  séparer  des  iodures, 
sulfures  métalliques ,  avec  lesquels  ils  pourraient  être 
mélangés  et  de  les  obtenir  ensuite  en  saturant  l'ammonia- 
que par  l'acide  nitrique  ou  sulfurique. 

On  emploie  également  la  solution  d'ammoniaque  pour 
précipiter  de  leurs  sels  la  plupart  des  alcaloïdes  organi- 
ques. 

AMMONIURES.  Cette  dénomination  est  particulièrement 
donnée  aux  combinaisons  solides  que  l'ammoniaque  est 
susceptible  de  former  avec  quelques  oxides  métalliques. 
Une  seule  de  ces  combinaisons  est  employée,  c'est  l'ammo- 
niure  de  deutoxide  de  cuivre. 

ammohiurb  de  deutoxide  de  cuivee.  Cet  ammoniure 
que  l'on  prépare  en  pharmacie  en  faisant  réagir  un  excès 
d'ammoniaque  sur  une  solution  faible  de  deutosulfate  de  cui- 
vre ,  ne  s'emploie  qu'en  solution  dans  l'eau  et  à  l'extérieur 
comme  un  léger  escarrotique  dans  le  traitement  de  quelques 
ophlhalmics. 
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La  solution  de  cet  ammoniure  est  d'un  beau  bleu  ciel 
foncë  $  elle  a  une  légère  odeur  d'ammoniaque,  une  saveur 
acre,  piquante  et  un  peu  styptique.  Le  nitrate  de  barite 
produit  dans  cette  solution  un  précipité  blanc,  insoluble 
dans  les  acides,  indiquant  la  présence  de  l'acide  sulfurique 
qui  préexistait  en  combinaison  avec  le  deutoxide  de  cuivre  : 
sursaturé  par  l'acide  nitrique  sa  couleur  bleue  s'affaiblit 
et  alors  l'acide  hydrosulfurique,  la  solution  de  cyanure  de 
fer  et  de  potassium  et  une  lame  de  fer  décapée  y  démon- 
trent manifestement  la  présence  du  deutoxide  de  cuivre. 

ANALYSE.  En  chimie,  on  donne  ce  nom  à  l'opération  qui 
a  pour  but  de  séparer  les  corps  combinés  entre  eux,  et  d'en 
déterminer  la  nature  et  la  quantité. 

L'analyse  prend  différents  noms  suivant  ce  qu'on  se 
propose  d'effectuer  :  ainsi  elle  porte  le  nom  d'analyse  qua- 
litative lorsqu'on  cherche  à  reconnaître  seulement  la  na- 
ture des  principes  simples  ou  composés  qui  constituent 
une  substance;  on  la  désigne  sous  le  nom  d?  analyse  quan- 
titative quand  on  a  pour  but  de  déterminer  dans  quels 
rapports  les  principes  constituants  d'un  corps  sont  unis. 
La  première  de  ces  opérations  doit  toujours  précéder  la 
seconde  et  servir  de  base,  en  quelque  sorte,  au  plan  qu'on 
doit  suivre  dans  toute  recherche  analytique. 

Considérée  dans  ses  rapports  avec  les  substances  tirées 
du  règne  minéral  ou  du  règne  organique,  elle  est  encore 
désignée  sous  les  noms  d'analyse  inorganique  ou  miné- 
rale, et  d'analyse  organique. 

L'analyse  minérale  ou  inorganique  s'exécute  par  des 
moyens  extrêmement  variés,  elle  repose  en  général  sur  des 
actions  chimiques  déterminées  par  des  affinités  différentes 
que  les  corps  ont  les  uns  pour  les  autres,  et  que  l'on  peut 
faire  varier  suivant  une  foule  de  circonstances.  Cette  opé- 
ration pratiquée  sur  les  corps  inorganiques  qui  fait  con- 
naître exactement  la  nature  et  la  quantité  des  éléments  de 
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ces  cprps  peut  presque  toujours  être  contrôlée  par  la  syn- 
thèse, opération  qui,  contrairement  à  l'analyse,  a  pour 
but  de  recomposer  les  corps  qui  ont  été  décomposés. 

L'analyse  organique  peut  être  envisagée  sous  deux  points 
de  vue  différents.  Si  son  but  est  de  séparer  des  composés 
organiques  d'autres  composés  moins  compliqués,  on  la 
nomme  analyse  immédiate;  si  au  contraire  on  recherche 
la  proportion  des  éléments  simples  contenue  dans  ces  com- 
posés, on  la  désigne  sous  le  nom  d'analyse  médiate  ou  été* 
mentairc. 

L'analyse  immédiate  se  pratique  en  traitantes  substances 
organiques  d'une  composition  complexe  par  des  agents  li- 
quides incapables  de  les  altérer  :  tels  sont  l'eau  distillée  à 
diverses  températures,  l'alcool,  l'éthcr  sulfurique,  les  acides 
minéraux  affaiblis,  les  solutions  alcalines  étendues  qui  erç 
vertu  de  leur  action  dissolvante  tendent  à  opérer  la  sépa- 
ration des  divers  principes  immédiats  qui  sont  ou  com- 
binés ou  mélangés. 

L'analyse  élémentaire  des  matières  organiques  telle  qu'on 
l'exécute  aujourd'hui,  consiste  à  brûler  la  substance,  au 
moyen  du  deutoxide  de  cuivre  anhydre,  de  manière  k  ré- 
duire son  carbone  en  gaz  acide  carbonique  et  son  hydro- 
gène en  eau  pour  évaluer  ensuite  ces  éléments  par  ces  deux 
composés  qui  se  sont  formés.  Quant  à  l'azote  qui  fait  partie 
constituante  de  quelques  substances  organiques,  on  le  re- 
cueille à  l'état  de  gaz  mélangé  avec  l'acide  carbonique  ; 
l'oxigène  que  ces  substances  peuvent  renfermer  est  déduit 
de  l'excès  de  poids  de  celles-ci  sur  la  somme  du  carbone, 
de  l'hydrogène  et  de  l'azote. 

Le  procédé  le  plus  généralement  employé  pour  analyser 
une  substance  organique  fixe  par  l'oxide  de  cuivre  con- 
siste à  la  mêler  lorsqu'elle  a  été  bien  desséchée  avec  20  à 
2î>  fois  son  poids]  de  bioxtde  de  cuivre  pur  et  de  chauffer 
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au  rouge  obscur  ce  mélange  dans  un  tube  de  verre  étroit 
pour  en  opérer  la  combustion  complète. 

L'appareil  dont  on  se  sert  à  cet  effet  est  formé  d  un  tube 
de  verre  vert,  de  10  à  12  millimètres  de  diamètre  sur  40 
à  50  centimètres  de  longueur;  ce  tube  est  bouché  à  une  de 
ses  extrémités  et  tire  en  pointe  qu'on  tient  fermée.  On  met 
au  fond  de  ce  tube  une  couche  d'oxide  de  cuivre  bien  sec 
dans  une  longueur  de  5  à  4  centimètres,  puis  on  y  porte  le 
mélange  qu'on  recouvre  d'une  quantité  d'oxide  de  cuivre 
pur  pour  remplir  le  tube  à  2  centimètres  près,  si  la  ma- 
tière à  analyser  ne  renferme  pas  d'azote,  dans  le  cas  con- 
traire, on  met  par  dessus  le  mélange  16  ou  20  centimètres 
d'oxide,  puis  10  centimètres  de  cuivre  plané  en  petits  mor- 
ceaux. 

On  dispose  ce  tube  sur  une  grille  en  fil  de  fer  munie  de 
plusieurs  arceaux  en  fil  de  fer  fort  qui  le  supportent,  cette 
grille  est  elle-même  placée  sur  un  fourneau  long  comme  le 
représente  la  figure. 


Le  tube  à  combustion  étant  préparé  et  revêtu'd'une  en- 
veloppe de  clinquant  ou  de  cuivre  laminé,  on  y  ajoute  au 
moyen  d'un  bouchon  un  tube  pesé  d'avance  et  renfermant 
du  chlorure  de  calcium  fondu  B,  à  celui-ci  on  adapte  l'appa- 
reil condenseur  de  M.  Liébig  qui  consiste  en  un  tube  re- 
courbé C  portant  cinq  boules  ou  renflements  dans  lesquels 
on  amis  une  solution  concentrée  de  potasse  caustique  pour 
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absorber  l'acide  carbonique  qui  se  produit  pendant  Topé- 
ration.  L  appareil  étant  ainsi  disposé,  on  procède  à  la  com- 
bustion en  commençant  à  chauffer  le  tube  du  côté  ouvert 
dans  un  espace  de  4  à  5  centimètres,  et  continuant  à  le 
chauffer  d'avant  en  arrière,  de  manière  à  le  maintenir  rouge 
incandescent  pendant  toute  la  durée  de  l'opération.  En  gé- 
néral le  dégagement  du  gaz  qui  doit  être  lent  et  régulier, 
sert  à  guider  l'opérateur.  Dans  cette  circonstance,  lorsque 
la  décomposition  est  accomplie,  il  n'y  a  plus  de  dégagement 
de  gaz  et  le  tube  est  incandescent  dans  toute  sa  longueur. 
L'eau  qui  s'est  formée  est  condensée  dans  le  tube  à  chlorure 
de  calcium,  et  l'acide  carbonique  se  trouve  absorbé  dans  la 
solution  de  potasse;  l'augmentation  de  poids  des  tubes  qui 
les  contiennent  fait  connaître  exactement  l'une  et  l'autre, 
et  il  devient  facile  de  calculer  les  proportions  d'hydrogène 
et  de  carbone  qu'ils  représentent.  Si  la  matière  organique 
est  azotée,  le  gaz  azote  qui  se  dégage  pendant  la  combustion 
s'échappe  seul,  et  peut  être  recueilli  dans  une  cloche  gra- 
duéesur  le  mercure  *,  son  volume  ramené  à  0  température, 
et  à  Om  76  de  pression  fait  connaître  ensuite  son  poids. 

Quand  il  s'agit  de  faire  l'analyse  de  liquides  organiques 
peu  ou  point  volatils,  on  en  pèse  une  portion  dans  une 
capsule  et  on  y  mélange  une  certaine  quantité  d'oxide  de 
cuivre  qui  l'absorbe  aussitôt.  Ce  mélange  est  ensuite  broyé 
avec  un  pilon  d'agate,  puis  après  y  avoir  ajouté  des  plan ur es 
de  cuivre  on  l'introduit  dans  le  tube  avec  les  précautions 
indiquées  ci-dessus.  Pour  les  substances  liquides  très-vo- 
latiles, on  les  enferme  dans  une  petite  ampoule  dont  la 
pointe  reste  ouverte.  On  met  cette  ampoule  dans  le  tube 
à  combustion  après  y  avoir  versé  d'avance  une  couche 
d'oxide  et  de  planures  de  cuivre. 

Le  bioxide  de  cuivre  le  plus  propre  à  l'analyse  élémen- 
taire des  matières  organiques  doit  être  préparé  soit  en 
oxidant  à  l'air  le  résidu  métallique  de  la  distillation  du 
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yerdet  (deuto-acétate  de  cuivre),  soit  en  décomposant 
dans  un  creuset  de  terre  le  deuto-nitrate  du  même  métal; 
quant  au  cuivre  mélallique  nécessaire  pour  l'analyse  des 
matières  azotées,  on  se  le  procure  dans  un  état  convenable 
en  grillant  fortement  à  l'air  les  planures  de  cuivre  pour 
détruire  toute  matière  graisseuse  ou  huileuse  dont  elles 
peuvent  être  imprégnées,  et  les  calcinant  ensuite  dans  un 
tube  à  ta  vers  lequel  on  fait  passer  un  courant  d'hydrogène 
sec  pour  réduire  l'oxide  qui  s'est  formé  à  leur  surface. 

ANTIMOINE.  Ce  métal  dont  la  découverte  date  du  quin- 
zième siècle,  a  été  désigné  par  les  anciens  naturalistes  sous 
le  nom  de  ttibium ,  nom  qu'il  a  conservé  dans  les  divers 
ouvrages  latins. 

Propriétés.  L'antimoine  métallique  pur  est  d'un  blanc 
argentin  présentant  beaucoup  d'éclat,  et  une  texture 
rayonnée  lamelleuse.  Sa  densité  varie  de  6,702  à  6,860. 
Il  est  très  cassant  et  facile  à  réduire  en  poudre.  Exposé  à 
l'action  du  calorique  il  fond  à  une  température  voisine  de 
la  chaleur  rouge  qui  a  été  évaluée  à  +  425°;  chauffé  au 
contact  de  Pair  il  entre  en  ébullition,  s'enflamme  à  la  cha- 
leur rouge  et  brûle  en  répandant  une  fumée  blanche 
inodore,  qui  se  condense  sur  les  corps  froids  en  aiguilles 
légères  (proloxide  d'antimoine). 

Caractère*  dittinctift.  i  °  Ce  métal  traité  à  chaud  par 
l'acide  nitrique  est  facilement  attaqué  et  transformé  en 
une  poudre  blanche,  insoluble,  qui  est  de  l'acide  anti- 
monieux. 

2°  Chauffé  avec  un  mélange  d'acides  hydrochlorique  et 
nitrique  (eau régale),  il  se  dissout  promptement  en  pas- 
sant à  l'état  de  chlorure.  Cette  dissolution  incolore  est 
précipitée  en  flocons  blancs  abondants  par  leau,  solubles 
dans  un  excès  de  potasse  \  en  jaune  orangé  par  la  solution 
d'acide  hydrosulfurique  ou  par  celle  d'un  hydrosulfate, 
enfin  une  lame  de  fer  ou  de  zinc  en  sépare  l'antimoine 
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soua  terme  de  poudre  noire,  qui  par  la  fusion  reprend  son 
aspect  métallique. 

L'antimoine  que  Ton  trouve  dans  le  commerce  est  rare- 
ment à  cet  état  de  pureté ,  il  renferme  souvent  du  fer ,  de 
l'arsenic  et  quelquefois  du  cuivre  et  du  plomb.  La  pré- 
sence du  premier  métal  est  facile  à  constater  en  précipi- 
tant par  l'eau  la  dissolution  de  ce  métal  dans  l'eau  régale, 
filtrant  la  liqueur  et  y  versant  une  solution  de  cyanure  de 
fer  et  de  potassium  qui  y  développera  instantanément  un 
précipité  bleu  plus  ou  moins  foncé.  La  proportion  d'oxide 
de  fer  pourrait  être  évaluée  en  précipitant  la  liqueur  par 
un  excès  de  potasse  caustique,  le  poids  du  peroxide  de 
fer  calciné  ferait  connaître  celui  du  fer  à  l'état  métallique. 

L'arsenic  qui  accompagne  presque  toujours  les  minerais 
d?où  Ton  retire  l'antimoine  se  retrouve  aussi  en  très  petite 
quantité,  d'après  Sérullas,  non  seulement  dans  ce  métal 
tel  que  le  commerce  le  fournit ,  mais  aussi  dans  presque 
toutes  les  préparations  pharmaceutiques  dont  il  forme  la 
base.  On  le  reconnaît  en  calcinant  fortement  l'antimoine 
avec  son  poids  de  bitartrate  de  potasse  pour  produire  un 
alliage  d'antimoine  et  de  potassium,  si  alors  on  traite  ce 
produit  par  l'eau  il  se  dégage  avec  l'hydrogène  de  l'hydro- 
gène arsénié,  facile  à  distinguer  par  son  odeur  alliacée  et 
surtout  en  faisant  brûler  le  gaz  qui  s'est  formé  dans  une 
cloche  longue  et  étroite,  il  se  dépose  sur  les  parois  de  la 
cloche  une  couche  brunâtre  d'hydrure  d'arsenic. 

Quant  à  la  présence  du  cuivre  et  du  plomb  dans  l'anti- 
moine du  commerce ,  ces  deux  métaux  étant  dissolubles 
dans  l'acide  nitrique,  on  conçoit  qu'ils  doivent  se  retrouver 
dans  la  dissolution  quand  on  traite  ce  métal  à  chaud  par 
l'acide  nitrique  pur.  Les  réactifs  qu'on  emploie  pour  dis- 
tinguer les  sels  formés  parleurs  oxides,  peuvent  très  bien 
servir  à  reconnaître  l'un  ou  l'autre  de  ces  métaux  dans 
l'antimoine  fourni  par  les  arts. 


Digitized  by  Google 


ANT  203 

Usoqss.  L'antimoine  métallique  n'est  pas  employé  par 
lui-même;  mais  sert  de  base  à  plusieurs  préparations  chi- 
miques el  pharmaceutiques  très  employées  dans  la  méde- 
cine de  l'homme  et  des  animaux.  Allié  â  certains  métaux  il 
forme  plusieurs  alliages  dont  les  arts  savent  tirer  un  parti 
avantageux.  (Voyez  Alliages  d'antimoine.) 

Ahtimoihe  uupho&étiqub.  Nom  donné  par  les  anciens 
médecins  au  composé  médicamenteux  désigné  aujourd'hui 
sous  le  nom  de  sous-anûmoniate  de  potasse. 

ANTIMONIATES.  Dénomination  adoptée  dans  la  nou- 
velle nomenclature  chimique  pour  désigner  les  composés 
salins  que  forme  l'acide  antimonique  avec  les  oxides 
métalliques.  Un  seul  de  ces  composés  est  employé  en  mé- 
decine ,  c'est  l'antimoniate  de  potasse. 

Antimoniale  de  potasse.  Ce  sel  qui  forme  la  base  du 
médicament  connu  des  anciens  médecins  sous  le  nom 
ày antimoine  diapkorétioue ,  est  le  résultat  de  la  calcination 
au  rouge ,  d'un  mélange  de  %  parties  d'antimoine  et  de  3 
parties  de  nitrate  de  potasse. 

Propriétés.  L'antimoniate  de  potasse,  lavé  d?abord  à  l'eau 
froide ,  se  présente  en  une  masse  blanche,  friable,  peu 
sapide,  que  l'eau  bouillaute  décompose  et  transforme  en 
biantimoniate  de  potasse  insoluble  et  en  sous  antimoniate 
dépotasse  soluble.  La  solution  aqueuse  de  ce  dernier  com- 
posé laisse  précipiter  de  l'acide  antimonique  hydraté , 
sous  forme  de  flocons  blancs,  par  l'action  de  tous  les 
acides. 

Caractères  disttnctifs.  1*  Chauffe*  au  chalumeau  sur  un 
support  de  charbon,  l'antimoniate  de  potasse  e6t  réduit  et 
fournit  un  globule  d'antimoine  métallique. 

2°  Traité  par  l'acide  nitrique  faible  il  est  décomposé  5 
l'acide  antimonique  se  sépare  à  l'état  d'hydrate  en  flocons 
blancs  qui,  après  avoir  été  desséchés,  passent  du  blanc  au 
jaune  en  dégageant  de  l'eau,  et  reviennent  au  blanc  par 
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finition  en  dégageant  de  l'oxigène  et  se  transformant  en 
acide  antimonieux.  La  solution  nitrique  évaporée  à  siccité 
laisse  pour  résidu  du  nitrate  de  potasse ,  facile  à  recon- 
naître par  sa  fusion  sur  les  charbons ,  et  à  l'action  qu'exerce 
sur  lui  les  réactifs  qui  font  distinguer  la  potasse  des  autres 
bases. 

5°  L'acide  hydrocblorique  dissout  à  chaud  l'antimoniate 
de  potasse  en  le  décomposant ,  et  cette  dissolution  se  com- 
porte avec  l'eau  et  les  réactifs  comme  la  dissolution  de 
l'acide  antimonique  dans  le  même  hydracide. 

AREOMETRES.  Instruments  destinés  à  déterminer,  soit 
la  densité  des  divers  liquides,  soit  leur  degré  de  concen- 
tration; on  leur  donne,  suivant  l'usage  auquel  ils  sont  pré- 
posés, les  noms  de  pèse-liqueur,  pèse-sel,  pèse-acide, 
pèse-sirop,  etc. 

Ces  instruments  consistent  ordinairement  en  un  tube 
creux,  cylindrique,  de  métal  ou  de  verre,  présentant 
deux  boules  ou  renflements,  dont  l'un  supérieur  et  plus 
grand  est  vide,  et  l'autre  inférieur,  beaucoup  plus  petit, 
est  en  partie  rempli  de  mercure  ou  de  grenaille  fine  de 
plomb;  ces  deux  renflements  sont  surmontés  d'une  partie 
du  tube  qui  s'enfonce  plus  ou  moins  dans  les  liquides  sui- 
vant leur  densité.  Une  échelle  tracée  sur  cette  tige,  in- 
dique cette  densité  respective,  ou  leur  degré  de  concentra- 
tion. 

On  distingue  plusieurs  espèces  d'aréomètres,  les  uns 
pour  les  liquides  plus  lourds  que  l'eau,  sont  construits  de 
manière  que  le  zéro  correspondant  à  l'eau  pure  se  trouve 
à  la  partie  supérieure  de  la  tige-,  dans  les  autres,  destinés 
aux  liquides  plus  légers  que  l'eau,  le  point  correspondant 
à  ce  liquide  est  marqué  au  contraire  au  bas  de  l'échelle. 
Ces  divers  instruments  portent  dans  les  arts  les  noms  des 
auteurs  qui  en  ont  fixé  les  premiers  la  graduation,  tels 
sont  les  aréomètres  de  Baume',  de  Cartier,  si  employés 
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dans  les  laboratoires  et  les  fabriques  pour  évaluer  les  degrés 
de  concentration  des  solutions  acides  et  salines,  des  sirops 
et  des  esprits  ou  alcools.  On  donne  particulièrement  le  nom 
$  alcoomètre  à  un  aréomètre  dont  la  graduation  fait  im- 
médiatement connaître  la  quantité  en  volume  d'alcool  pur 
contenue  dans  100  parties.  (  Voyez  ce  mot.  ) 

ARGENT.  Ce  métal  à  l'état  de  pureté  est  le  plus  blanc  de 
tous  les  corps  métalliques,  et  celui  qui  est  susceptible  du 
plus  beau  poli  :  après  l'or  il  est  le  plus  ductile  et  le  plus 
malléable  des  métaux.  Sa  densité  varie  de  10,474  à  10,542, 
suivant  qu'il  a  été  fondu  ou  écroui.  Il  entre  en  fusion  au 
dessus  de  la  chaleur  rouge  à  environ  -j-  540°  -,  à  une  tempé- 
rature très  élevée  en  vase  ouvert  il  peut  entrer  en  ébullition 
et  se  volatiliser  par  les  courants  d'air,  mais  il  est  fixe  en 
vase  clos. 

L'argent  a  peu  d'affinité  pour  l'oxigène;  l'air  et  l'eau  ne 
-  peuvent  l'oxider  à  aucune  température,  cependant  quand 
il  est  fondu  à  l'air  il  en  absorbe  de  l'oxigène  qu'il  perd  en- 
suite en  se  refroidissant,  ce  qui  produit  une  sorte  de  végé- 
tation à  sa  surface.  C'est  à  cette  cause  qu'il  faut  attribuer  la 
propriété  que  possède  l'argent  pur  de  rocher  lorsqu'il  se 
solidifie  un  peu  brusquement. 

Caractères  dùtinctif»,  1°  Chauffé  au  chalumeau  dans 
la  flamme  extérieure,  l'argent  fond  et  n'éprouve  aucune 
altération  au  contact  de  l'air. 

2°  L'acide  nitrique  pur  concentré  le  dissout  facilement 
à  chaud  avec  dégagement  de  deutoxide  d'azote-,  la  dissolu- 
tion qui  en  résulte  est  incolore,  étant  concentrée  elle  four- 
nil de  larges  cristaux  lamelleux  par  le  refroidissement. 

3°  La  dissolution  de  l'argent  pur  dans  l'acide  nitrique 
n'est  ni  précipitée  ni  colorée  par  l'ammoniaque;  les  solu- 
tions de  potasse,  de  chaux  et  de  barite,  y  forment  un  pré- 
cipité brun  olivâtre  d'hydrate  d'oxide  d'argent,  soluble  en- 
tièrement dans  l'ammoniaque.  L'acide  hydrosulfurique  y 
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produit  tin  précipité  noir,  floconneux  9  l'acide  b/drOchlo- 
riquey  produit  un  préci  pité  blanc  caillebotté  très  abondant, 
qui  devient  violet  à  la  lumière  en  quelque*  minutes,  ce  pré- 
cipité est  insoluble  dans  l'eau  et  dans  tous  les  acides  mais 
soluble  dans  l'ammoniaque;  enfin  la  solution  du  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  y  occasionne  un  précipité  blanc  ; 
tels  sont  les  principaux  réactifs  à  l'aide  desquels  on  peut 
distinguer  l'argent  pur. 

Usages.  La  propriété  que  possède  l'argent  pur  dé  résis- 
ter, à  Une  chaleur  rouge,  â  l'action  des  alcalis  caustiques,  le 
rend  très  propre  à  la  confection  de  creusets  qui  sont  très 
employés  dans  l'analyse  minérale,  toutes  les  fois  qu'il  s'agit 
de  fondre  un  corps  à  l'aide  de  la  potassé  ou  de  la  soude 
caustiques;  car  les  creusets  de  platine  qui  résistent  si  bien 
aux  acides  et  à  la  plus  forte  chaleur,  sont  oxidés  et  détruits 
par  ces  alcalis. 

L'affinité  qu'a  l'argent  pour  le  soufre  rend  ce  métal 
susceptible  d'être  employé  dans  certaines  recherches  ana- 
lytiques pour  découvrir  l'acide  hydrosulfurique  libre,  soit 
mélangé  à  certains  gaz,  soit  en  solution  dans  l'eau  comme 
dans  certaines  eaux  minérales  sulfureuses.  La  surface  de 
l'argent  se  trouve  bientôt  brunie  par  là  formation  d'un 
sulfure. 

Ce  métal  est  également  attaqué  par  les  polysulfures  qu'il 
ramène  à  l'état  de  sulfures  simples  aussi  bien  par  la  voie 
humide  que  par  la  voie  sèche. 

Ahgbht  de  coupell*.  On  donne  ce  nom  à  l'argent  qui  à 
été  purifié  par  la  coupellation  du  cuivré  et  de  quelques 
autres  métaux  auxquels  il  était  allié. 

Arqbht  fiw.  C'est  de  l'argent  tout  à  fait  pur  ou  à  1,000 
millièmes. 

Argent  moknayk.  On  comprend  sous  ce  nom  l'alliage 
d'argent  et  de  cuivre  à  900  millièmes  converti  en  pièces  de 
monnaie  par  l'action  du  balancier. (Pour  la  détermination 
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du  litfe  de  la  monnaie  d'argerit  voyez  alltayès  a*argéfit  et 
de  cuivre)» 

ARGILE.  Composé  naturel  de  silice,  d'alumine  et  d'eau, 
qui  constitue  plusieurs  espèces  minérales  qu'on  a  considé- 
rées tantôt  comme  des  détruitus  de  roches  préexistantes, 
tantôt  comme  de  simples  mélanges  de  silice  et  d  alumine. 
On  regarde  aujourd'hui  ces  composes  comme  de  véritables 
combinaisons  chimiques  en  proportions  définies,  et  on  les 
désigne  en  conséquence  sous  le  nom  de  silicates  d'alumine» 
Ces  sels  sont  simples,  ou  doublés,  c'est  à  dire  unis  à  d'autres 
silicates  â  base  terreuse  ou  métallique. 

Les  argiles  admettent  en  mélange  mécanique  ou  en  mé- 
lange intime  un  grand  nombre  de  substances,  savoir  ;  des 
bitumes,  du  quartz,  du  peroxide  de  fer  anhydre  ou  hy- 
draté, des  oxides  de  manganèse,  du  carbonate  de  chaux,  etc. 

Les  argiles  pures  sont  celles  qui  nè  contiennent  que  de 
l'acide  silicique,  de  l'alumine,  de  l'eau  ët  des  traces  d'oxide 
de  fer  et  de  matière  organique. 

Propriétés*  Ces  argiles  sont  blanches,  opaques,  grenues  à 
grains  très  fins,  onctueuses  au  toucher  $  leur  cassure  est 
terreuse,  elles  sont  tendres  et  prennent  lë  poli  sous  l'ongle; 
elles  happent  fortement  à  la  langue;  leur  densité  est  d'en- 
viron 2,500. 

Mises  en  contact  avec  l'eau  elles  se  gonflent  et  se  dé- 
laient peu  à  peu,  en  formant  avec  ce  liquide  une  pâtfe  liarite 
et  ductile  à  laquelle  on  peut  faire  prendre  toutes  sortes  de 
formes  ;  c'est  de  cette  propriété  qu'on  leur  a  donné  le  nom 
d'argile  plastique. 

Exposées  à  l'action  du  feu,  les  argiles  abandonnent  suc- 
cessivement diverées  portions  de  leur  eau  de  combinaison , 
durcissent  et  éprouvent  une  diminution  de  volume  nommé 
retrait.  A  la  plus  haute  température  de  nos  fourneaux,  lès 
argiles  pures  sont  infusibles;  mais  l'oxide  de  fer,  la  chaux, 
leur  communiquent  une  plus  ou  moins  grande  fusibilité. 
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Composition,  En  général  dans  les  argiles  pures ,  la  pro- 
portion d'alumine  varie  de  0,19  à  0,36,  celle  de  l'acide 
silicique  est  de  0,46  à  0,71.  Quant  à  la  quantité  d'eau,  elle 
s'élève  de  0,10  à  0,17. 

Sous  le  rapport  des  matières  étrangères  qu'elles  renfer- 
ment, les  argiles  sont  divisées  en  argiles  bitumineuses,  sa- 
bleuses,graphites,  ferrugineuses, pyriteuses,  magnésiennes 
et  calcaires  .Ces  dernières  assez  communes  sont  des  mélanges 
d'argiles  et  de  craie;  on  les  connait  sous  le  nom  de  marnes. 
Les  argiles  fortement  colorées  en  rouge  par  le  peroxide  de 
fer ,  ou  en  jaune  par  son  hydrate,  sont  distinguées  sous  le 
nom  d ocres ,  tfargiles  figulines  ,  de  terres  bolaires ,  de 
glaises. 

Caractères  pyrognostiques .  Les  argiles  chauffées  en  vase 
clos  dégagent  de  l'eau  et  durcissent;  calcinées  au  contact 
de  l'air,  elles  blanchissent;  si  après  les  avoir  humectées  avec 
quelques  gouttes  de  solution  de  nitrate  de  cobalt,  on  les 
chauffe  très  fortement  à  la  flamme  du  chalumeau,  elles 
prennent  une  couleur  bleue  plus  ou  moins  intense  qui  in- 
dique la  présence  de  l'alumine. 

Caractères  chimiques.  La  plupart  des  acides  minéraux 
concentrés  et  bouillants  n'attaquent  que  partiellement  les 
argiles ,  dissolvent  une  partie  seulement  de  leur  alumine  ; 
mais  l'acide  sulfurique  concentré  agit  sur  elles  à  son  point 
d'ébullition,  en  dissout  l'alumine  et  laisse  l'acide  silicique 
intact.  L'acide  hydrofluorique  les  décompose  facilement 
en  agissant  sur  leurs  éléments  qu'il  transforme  en  fluorures 
(voyez  Acide  hydrofluorique,  son  usage  pour  l'analyse). 

Calcinées  au  rouge  dans  un  creuset  d'argent  avec  trois 
fois  leur  poids  de  potasse  à  l'alcool ,  les  argiles  sont  dé- 
composées, etleproduit  qui  en  provient,  délayé  dans  25  à 
30  fois  son  poids  d'eau  distillée,  devient  alors  soluble  dans 
les  acides  minéraux. 

Cette  action  de  la  potasse  sur  le»  argiles  k  une  tempé- 
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rature  rouge,  fournit  un  bon  moyen  d'analyser  ces  miné- 
raux, car  en  évaporant  à  siccité  la  dissolution  alcaline  sur- 
saturée par  un  acide ,  la  silice  se  sépare  bientôt  à  l'état 
gélatineux  et  devient  après  la  dessiccation  complète  tout  à 
fait  insoluble  dans  l'eau  et  les  acides.  L'alumine  reste  dans 
la  dissolution  en  combinaison  avec  l'acide,  on  la  précipite 
par  l'ammoniaque  en  excès;  si  elle  contient  del'oxide  de 
fer  ,  on  fait  bouillir  ce  précipité  avec  une  solution  de  po- 
tasse caustique ,  l'alumine  est  dissoute  et  l'oxide  de  fer 
reste  insoluble.  Pour  séparer  l'alumine  de  sa  solution  alca- 
line, il  suffit  de  saturer  exactement  par  un  acide  ou  d'a- 
jouter à  cette  solution  un  excès  de  solution  d'hydrochlo- 
rate  d'ammoniaque. 

Lorsque  les  argiles  renferment  de  la  chaux ,  cette  base 
se  retrouve  dans  la  dissolution  d'où  l'alumine  a  été  préci- 
pitée par  l'ammoniaque;  on  constate  sa  présence  et  on  es- 
time sa  quantité  en  la  précipitant  par  l'oxalate  d'ammo- 
niaque ,  qui  la  transforme  en  oxalate  de  chaux  insoluble. 

ARSÉNIATES.  Genre  de  sels  formés  par  la  combinaison 
de  l'acide  arsénique  avec  les  oxides  métalliques. 

Plusieurs  espèces  existent  dans  la  nature,  savoir  :  les 
arséniates  de  chaux ,  de  cuivre ,  de  fer ,  de  cobalt  et  de 
nickel.  Les  autres  sont  des  produits  de  l'art. 

La  plupart  des  arséniates  sont  blancs;  quelques  uns  sont 
colorés  :  tels  sont  ceux  qui  ont  pour  base  les  oxides  de  cui- 
vre, d'argent,  de  cobalt  et  de  nickel. 

Trois  seulement  à  l'état  neutre  sont  solubles  dans  l'eau  , 
ce  sont  les  arséniates  d'ammoniaque,  de  potasse  et  de  soude 
parmi  les  sels  minéraux. 

Caractères  dis  line  ti/s.  1°  Chauffés  sur  des  charbons  ar- 
dents les  arséniates  sont  peu  à  peu  décomposés ,  ils  exha- 
lent une  odeur  alliacée  qui  devient  surtout  très  sensible, 
quand  à  l'aide  du  chalumeau  on  les  traite  au  feu  de  ré- 
duction. 

14 
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2*  Mélanges  avec  ùrie  petite  Quantité  de  charbon  et 
tTacicté  boricfûe,  61  enauftes  à  l'extrémité'  ffirn  tùbè  de  verre 
Louché  par  un  bouf,  fls  donnent  un  sublimé  d'arsenic  mé- 
tallique. 

3°  La  réduction  de  l'arsénié  a  encore  ïieu  quand  on 
traite  les  arséniates  solubles  ou  insolubles  par  du  zinc  et 
cfe  l'acide  sulfurique  étendu  ,  lé  gaz  hydrogène  qui  se  dé- 
gage de  cette  réaction  étant  nrulé  dans  un  tube  étroit  laisse 
déposer  cfe  Farsenic  en  couche  brillante  sur  les  corps 
froids. 

4°  Les  arséniates  solubles  dissous  dans  l'eau  sont  faciles 
à  distinguer  par  les  précipités  blancs  floconneux  que  pro- 
duisent avec  eux  les  solutions  de  chaux  et  de  barite  ;  par 
la  solution  de  deulosulfate  de  cuivre  qui  y  forme  un  préci- 
pité bleu-ciel  j  par  le  nitrate  d'argent  qui  y  occasionne  un 
précipité  rouge  briqueté  ;  enfin  l'acide  hydrosulfurique  et 
les  hydrosulfates  en  présence  d'un  acide  ne  les  décompo- 
sent que  par  une  action  prolongée  et  y  produisent,  au  bout 
d'un  certain  temps,  un  précipité  d\in  jaune  clair. 

Usages.  Il  n'y  a  que  deux  arséniates  qui  soient  employés 
dans  les  arts  et  la  médecine ,  ce  sont  ceux  à  base  de  po- 
tasse et  de  soude. 

Arséniate  acide  de  potassiÎ.  (  Biarséniate  potassique, 
Berz.)  Sel  arsenical  de  AÏacquer,  biarséniate  Répétasse . 

Ce  sel  se  prépare  dans  les  laboratoires  en  faisant  réagir, 
à  une  chaleur  rouge,  parties  égales  d'acide  arsénieux  et  de 
nitrate  de  potasse  mélangés  ensemble  j  traitant  le  résidu 
par  l'eau  bouillante ,  filtrant  et  faisant  cristalliser  la  solu- 
tion concentrée. 

Propriétés*  Le  biarséniate  de  potasse  se  présente  cris- 
tallisé en  prismes  à  quatre  pans,  terminés  par  des  pyrami- 
des tétraèdres.  Ce  sel  a  une  saveur  acide  prononcée  et  en- 
suite âcre  et  styptique.  Il  est  très  soluble  dans  l'eau,  plus 
soluble  dans  l'eau  chaude  que  dans  l'eau  froide.  Une  tem- 
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pérature  élevée  le  transformé  en  arséniâté  neutre  eni  dé- 
composant la  moitié  (lè  l'acide  arsénique ,  eh  acide  arsé- 
nieux  et  en  oxigène. 

Composition,  II  est  formé  sur  cent  parties  de  : 

Acide  arsénique. ...».;  70,9$  ou  i  atome; 
Protoxide  de  potassium.    29*0$     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  K  As. 

Caractère*  distinctes.  î9  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents ce  sel  fond  et  exhale  une  odeur  alliacée  d'arsenic  en- 
vapeur. 

2°  Calciné  avec  du  charbon  dans  un  tube  il  fournit  de 
l'arsenic  métallique. 

5°  Sa  solution  aqueuse  se  comporte  avec  les  réactifs, 
comme  nous  Tarons  rapporté  aux  caractères  généraux  des 
arséniales  j  mais  elle  présente  de  plus  lorsqu'elle  est  con- 
centrée, la  propriété  de  précipiter  la  solution  de  bichlorure 
de  platine  en  jaune  orangé  et  dé  former  avec  la  solution 
d'acide  tartrique  un  précipité  blanc  cristallin. 

Arsêniate  neutre  de  potasse.  (Arsêniate  potassique, 
Berz.). 

Ce  sel  préparé  par  la  saturation  directe  de  l'acide  arsé- 
nique  et  de  la  potasse  se  présente  en  utte  masse  non  cris- 
tallisable  et  déliquescente.  Il  est  par  conséquent  très  solu- 
ble  dans  l'eau  j  comme  le  précédent  arsêniate,  c'est  un  com- 
posé qui  jouit  de  propriétés  vénéneuses.  , 

Arsêniate  acide  de  soude.  (  £  tarse  nia  te  de  soude  et 
JJtarséntate  sodique  kBerz.  )  Arsêniate  neutre  de  soude 
{Arsêniate sodique  Berz.). 

1  Ces  deux' sels  analogues  aux  arséniates  de  potasse  par 
leur  composition  se  préparent  directement. 

I/arséniate  neutre  cristallise  en  prismes  hexaédiiques 
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réguliers ,  efflorescents  à  l'air  sec  et  contenant  0,54  d'eau. 

Le  biarséniate  se  présente  en  cristaux  non  efflorescents, 
dont  la  forme  est  un  prisme  droit  à  base  rhombe.  Ce  sel 
n'admet  que  0,20  d'eau  de  cristallisation. 

Caractères  distinctifi.  Les  arséniates  de  soude  se  com- 
portent au  feu  et  avec  les  réactifs  comme  les  arséniates  de 
potasse;  on  les  distingue  cependant  de  ceux-ci  en  ce  que 
leur  solution  n'est  point  précipitée  ni  par  le  bichlorure 
de  platine,  ni  par  la  solution  concentrée  d'acide  tartrique. 

ARSENIC.  Corps  simple,  très  anciennement  connu, 
rangé  par  les  premiers  chimistes  au  nombre  des  métaux , 
mais  classé,  d'après  quelques  chimistes  modernes,  parmi 
les  corps  non  métalliques  ou  les  métalloïdes. 

L'arsenic  se  rencontre  très  fréquemment  dans  la  nature, 
quelquefois  à  l'état  métallique ,  plus  souvent  combiné  avec 
le  soufre  ou  avec  les  métaux,  ou  bien  à  l'état  d'acide  et 
combiné  à  certains  oxides  métalliques  (  Arséniates). 

Propriétés .  L'arsenic  est  solide,  inodore,  insipide,  très 
cassant  et  facile  à  réduire  en  poudre  -,  il  a  une  couleur  gris 
d'acier  avec  beaucoup  d'éclat  quand  il  n'a  pas  éprouvé  le 
contact  de  l'air  humide,  car  il  se  ternit  bientôt  et  se  re- 
couvre d'une  poudre  noirâtre  à  sa  surface.  Sa  texture  est 
cristalline,  tantôt  grenue  et  tantôt  lamelleuse.  Sa  densité 
est  de  5,700.  il  se  volatilise  à +180°,  sans  entrer  en  fusion 
sous  la  pression  ordinaire,  et  sa  vapeur  cristallise  confusé- 
ment en  se  condensant  sur  les  parties  froides. 

Chauffé  à  l'air  il  se  volatilise  et  s'oxide  en  partie  en  répan- 
dant une  fumée  blanche  d'une  odeur  d'ail  très  prononcée. 

Caractères  disttnclifs.  1°  L'odeur  d'ail  que  répand  l'ar- 
senic lorsqu'on  le  chauffe,  devient  un  caractère  spéci- 
fique de  ce  métal,  ainsi  que  sa  sublimation  complète  dans 
les  tubes  où  on  le  calcine  à  l'abri  de  l'air.  L'arsenic  natif 
laisse  un  petit  grain  métallique  qui  n'est  autre  chose  que 
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de  l'argent,  d'après  M.  Berzélius,  ou  un  arséniate  de  cobalt, 
dans  certaines  espèces -d'arsenic  natif. 

2°  Traité  à  une  douce  chaleur  par  l'acide  nitrique,  l'ar- 
senic se  dissout  peu  à  peu  en  s'acidifiant  et  se  transformant 
en  acide  arsénique  pur,  dont  il  est  alors  facile  de  constater 
la  présence  par  les  réactifs  employés  dans  cette  circonstance. 
(Voyez  Acide  anénique.  ) 

Arsenic  blanc  On  connait  généralement  sous  ce  nom, 
dans  les  arts  et  le  commerce,  l'acide  arsénieux. 

Arsbmc  jaune  et  arsenic  rouge.  Ces  noms  ont  étédonnés 
autrefois  aux  sulfures  jaune  et  rouge  d'arsenic.  (Voyez  ces 
mots.) 

ARSÉNITES.  Sels  qui  résultent  de  l'union  de  l'acide  ar- 
sénieux avec  les  bases  ou  les  oxides  métalliques. 

Tous  les  arsénites  neutres  sont  insolubles  dans  l'eau  à 
l'exception  de  ceux  à  base  d'ammoniaque,  de  potasse  et 
de  soude.  Les  autres  le  deviennent  en  passant  à  l'état  de 
sels  acides. 

Caractères  dittinctift.  1°  Ces  sels  se  comportent  comme 
les  arséniates  lorsqu'on  les  projette  sur  des  charbons  ar- 
dents et  qu'on  les  calcine  avec  du  charbon  dans  un  tube  de 
verre;  dans  le  premier  cas  ils  dégagent  une  forte  odeur  allia- 
cée, dans  le  second,  ils  fournissent  un  sublimé  d'arsenic 
métallique. 

2*  La  solution  des  arsénites  neutres  diffère  de  celle  des 
arséniates  en  ce  que  les  acides  y  produisent  un  précipité 
blanc  d'acide  arsénieux  soluble  dans  un  excès  d'eau  distil- 
lée-, le  nitrate  d'argent  y  forme  un  précipité  jaune  clair;  le 
deutosulfate  de  cuivre  un  précipité  vert  d'herbe;  enfin, 
quand  on  ajoute  aux  arsénites  un  excès  d'acide,  la  solution 
d'acide  hydrosulfuriquc  et  celle  des  hydrosulfates  donnent 
instantanément  un  précipité  d'un  beau jaune  doré soluble 
dans  la  potasse  et  dans  l'ammoniaque. 

Arsénite  de  cuivre.  L'arsénite  de  cuivre,  connu  sous  le 
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nom  de  ver f  de  Scbèele,  est  prépaye*  pour  }$  J^piû  des  arts, 

Un  seul  arfénite  est  employé  en  médecine ,  c  est  l  arsénile 
neutre  de  rjp  lasse. 

Àrsénite  de  potasse.  {Arsrnile  potassique.  Berz.  )  Li- 
queur arsenicale  de  Fowler.  (  Codex.  ) 

Cet  arsénile  se  prépare  en  saturant  directement  la  so- 
lution de  potasse  par  l'acide  arsénicux;  il  se  présente  en 
une  masse  saline,  sirupeuse,  qui  ne  peut  cristalliser. 

Caractères  distinctijs.  jjs  sont  les  mêmes  que  ceux  des 
arsénites  en  généra)  j  quant  à  s^  l>ase  on  ne  peut  la  recon- 
naître qu'en  décomposant  la  soluijon  d'arsénite  de  potasse 
par  un  acide  séparant  l'acide  arsénicux  par  la  filtration ,  et 
évaporant  la  solution  du  nouveau  se}.  J,e  tyc|iJorure  de 
piatine  et  la  solution  çj'acide  [arlricjue  démontrent  alors  la 
présence  de  la  potasse. 

ARSÉNIURES.  On  désigne  aujourd'hui  sous  ce  nom  Jes 
composés  de  l'arsenic  avec  les  métaux. 

Plusieurs  de  ces  composés  se  rencontrent  dansja  nature, 
tels  sont  les  arséniures  de  fer,  de  cobalt  et  de  nickel.  Ces 
minéraux  sont  quelquefois  mêlés  les  uns  avec  les  autres, 
ou  combinés  dans  certains  rapports.  On  les  trouve  aussi 
unis  à  certains  sulfures  métalliques.  Ces  dernières  combi- 
naisons sont  connues  sous  le  nom  tfarsem'o- sulfures. 

Caractères  distinctifs.  1°  Tous  les  arséniures  sont  d'un 
gris  blanc  ou  d'un  çris  pur  avec  éclat  métallique-,  ils  ont 
une  cassure  grenue  ou  cristalline. 

2°  Chauffés  au  chalumeau,  ou  sur  les  charbons  ardents, 
ils  dé^aftent  une  fumée  blanche  d'une  odeur  d'ail  • 

5°  Quelques  espèces,  à  l'état  de  bi  pu  tri-arseniurcs , 
donnent  de  l'arsenic  en  les  calcinant  dans  un  tube  fermé  5 
elles  laissent  toutes  dé^er  beaucoup  daide  arsenieux 
quand  la  calcination  s'opère  dans  un  tube  ouvert  par  les 
deux  bouts. 

ARSÉNIO-SULFUItES.  Combinaisons  naturelles  et  à 
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proportions  d%jes  ^rtfpwrç*  de  sujfures  mépillique*. 
Les  mines  de  cobalt  4,e  §uèe}e  doivept  être,  rapportées  à  ces 
variétés  de  minéraqx. 

J^es  arse'nioTÇplfures  S£,  fiUçljpgment  facjjement  jies  arse- 
n  jures,  •  JEn  }es  gréant  (Jaqs  un  tube,  ouyert ,  jls  donpept  avec 
l'acide  arsénieux  ppe,  pertëipe  qpaptitp  4'acjde  sulfpreux  re- 
conpaissa^lp^sqn  qdçur  piqpaqte  4  la  fJécplpration  qu'il 
fait  éprouver  £  qp  papier  teipt  par  fa  couJ$ur  du  M»  de 
Ferpambqjjp,  et  placé'  4  l'exfrémi(é  supérieure,  jlu  ^e. 

i^ÇPH^Lf  JE.  Ce  nom  tiré  <j'pp  mpf  grec  çrQqtfïf , 
wmtç,  est  (|pnné  è  up  produjjt  piipéra),  c)  origine  ipcçjppue, 
qu'on  rencontre  apsçz  aj)0pf}4mpw?pt  dans,  certains  terrains 
d'aljuyipn  modernes,,  pu  il  forme  qpelquefuis  de  (fl^es 
couches.  On  le  trpuye  ap§3j  4  la  surface,  des  eau?  ()p  la  mer 
npirp  qpi  }p  rejette  sur  ses  bor^s  où  pn  Je  reçppjjle;  c'est 
de  cette  circonstance  qpg  yjept  le  qqrp  ù>  hiiun\$  de  Ju- 
dée qui  }ui  a  étp  dopnp  par  les  ancjpps  auteurs. 

yne  mjpe  fj'asphalte  assez  abpnd^pte  §  été  déppqverte 
en  Suisse-,  quelques  départements  dp  France  renfernient 
aussi  plusieurs  mines  fa  ce  bjtume  que  l'op  pxplojje  au- 
jourd'hui ep  çrapo;  ppur  les,  besoins  0>  arts. 

J¥pprié(és.  L'asphajte  nature}  qpi  ressemble,  ex^eriepre- 
mept  à  la  houille,  est  d'un  noir  dp  pqix,  s^  cassure  est 
brillante  et  comme  résineuse ,  il  p'q  presqpp  point  çTpdeur. 

densité  varie  de  1,Q7  à  \$0*  \\  ç^ilre  en  fpsipn  à  une 
température,  vpisjpe  de  l'fcau  Jipu^m^ptp,  s'en^rpmp  facile- 
mept  et  ^le  avec  qp§  flamme  £Ve  odeur  bitu- 

mjppuse  çp  laissant  iiq  ç^arfeqp,  gui  fournit  après  l'inci- 
nération une  cendre  composée  de  silice ,  d'alumine  , 
d'oxide  de  fer  et  d'oxide  de  raapganèse. 

Les  véritables  dissolvants,  a\e  ce  tytume  sont  les  hvples 
fixes  et  les  huiles  volatiles.  Suivant  John,  l'asphalte  con- 
tiendrait trois  principe*  rçsineux,  une  résine  jaun?  soluhle 
dans  l'alcool,  une  résine  d'un  bnin  noirâtre  soluble  dans 
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l'éther,  et  une  autre  matière  résinoïde,  soluble  dans  l'es- 
sence de  térébenthine  et  l'huile  de  pétrole. 

Usages,  Le  bitume  asphalte  que  les  anciens  faisaient 
entrer  dans  la  composition  des  matériaux  destinés  aux  dif- 
férentes constructions,  a  reçu  de  nos  jours  des  emplois 
plus  ou  moins  étendus  dans  plusieurs  branches  de  notre 
industrie.  Mêlé  à  une  certaine  quantité  de  sable  il  forme 
un  mastic  impénétrable  à  f  eau ,  dont  on  se  sert  avec  le 
plus  grand  avantage  pour  recouvrir  les  terrasses,  les  bas- 
sins et  réservoirs,  le  sol  des  habitations  basses  et  humides, 
les  é tables,  les  écuries,  les  trottoirs  des  ponts  et  des  pro- 
menades, etc.,  etc.  L'asphalte  entre  aussi  dans  la  compo- 
sition d'un  vernis  noir  propre  à  recouvrir  les  divers  ou- 
vrages en  fer  et  à  les  préserver  de  l'oxidation. 

On  rencontre  souvent  dans  le  commerce ,  sous  le  nom 
d'asphalte ,  un  produit  pyrogéné  préparé  avec  de  l'huile 
provenant  de  la  distillation  du  succin ,  qu'on  a  mélangé  au 
résidu  charbonneux  de  cette  opération.  Il  est  facile  de  dis- 
tinguer celui-ci  de  l'asphalte  naturel. 

ATMOSPHÈRE.  (Voyez  Air  atmosphérique.  ) 

AZOTATES.  On  distingue  sous  ce  nom  les  combinaisons 
des  oxides  métalliques  avec  l'acide  nitrique  qui ,  confor- 
mément à  la  nomenclature  moderne,  est  appelé  aujour- 
d'hui acide  azotique.  (  Voyez  Nitrates,  ) 

AZOTE.  Ce  corps  rangé  au  nombre  des  corps  simples 
était  connu  autrefois  sous  les  noms  de  mofette  atmosphé- 
rique, air  ou  gaz phlogistigué,  air  vicié.  M.  Berzelius  le  dé- 
signe sous  le  nom  de  nitrogène  dans  sa  nomenclature  chi- 
mique. 

Propriétés.  A  l'état  de  liberté,  l'azote  se  présente  sous 
forme  d'un  gaz  permanent,  incolore,  inodore,  jouissant  de 
toutes  les  propriétés  mécaniques  de  l'air.  Sa  densité  est  de 
0,9760.  L'eau  n'en  absorbe  que  0,01  de  son  volume.  Il 
est  impropre  à  la  combustion  et  à  la  respiration  et  par  con- 
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séquent  il  ne  peut  entretenir  la  vie,  ce  qui  lui  a  valu  le  nom 
qu'il  porte  et  qui  est  dérivé  de  f  *u  vie,  et  de  a  privatif. 

Caractères  dittinetifs.  Quoique  le  gaz  azote  soit  difficile 
à  reconnaître  au  premier  abord  parce  qu'il  n'a  pas  de  ca- 
ractères bien  tranchés  qui  le  différencient  d'avec  les  autres 
gaz,  on  ne  le  distingue  ordinairement  que  par  l'ensemble 
des  caractères  négatifs  qu'il  présente. 

1°  Il  éteint  les  corps  en  combustion. 

20  II  n'a  point  d'action  sur  la  teinture  de  tournesol. 

3°  Il  ne  trouble  ni  ne  précipite  l'eau  de  chaux. 

4°  Il  n'est  absorbé  sensiblement  ni  par  l'eau,  ni  par  les 
solutions  dépotasse,  de  soude  et  d'ammoniaque. 

La  propriété  dont  jouit  l'azote  de  former  de  l'acide  ni- 
trique avec  l'oxigène  sousHnAuence  de  l'étincelle  électrique 
offre,  d'après  un  mémoire  intéressant  de  M.  Desbassins  de 
Richemont,  publié  en  1855,  un  moyen  certain  et  direct  de 
mettre  en  évidence  cette  propriété  de  l'azote,  et  d'en  tirer 
un  caractère  potilif  pour  le  reconnaître  dans  les  différentes 
expériences  sur  les  gaz. 

D'après  ce  chimiste,  il  suffit  de  faire  détoner  sur  le  mer- 
cure, dans  l'eudiomètre,  un  mélange  à  parties  égales  d'hy- 
drogène et  d'oxigène  parfaitement  pur,  auquel  on  ajoute 
i/3  ou  i/6  de  son  volume,  par  exemple,  du  gaz  que  l'on 
suppose  être  de  l'azote  ou  en  contenir.  Après  la  combustion 
on  lave  les  parois  intérieures  avec  un  peu  d'acide  sulfuriquc 
concentré  chargé  de  protosulfate  de  fer,  et  l'acide  se  colore 
en  rose  par  l'action  de  l'acide  nitrique  formé,  pour  peu  que 
le  mélange  gazeux  ait  contenu  de  l'azote  libre  ou  combiné. 

Ce  procédé  d'une  facile  application  peut  être  exécuté  en 
moins  de  quelques  minutes. 

L'azote  existe  en  grande  quantité  dans  la  nature  -,  à  l'état  de 
gaz  il  forme  les  0,79  de  l'air  atmosphérique;  uni  à  l'oxigène 
on  le  rencontre  dans  les  nitrates ,  enfin  il  fait  parlie  consti- 
tuante des  éléments  de  la  plupart  des  substances  animales. 
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Usages.  L'emploi  du  gaz  azote  est  limité  dans  les  labp- 
raloiresdc  chimie;  sa  nullité  d'action  sur  les  diflférents  cqrps 
combustibles,  et  la  propriété  qu'il  possède  d'être  impropre 
à  la  combustion ,  le  rendent  commpde  pour  fprmer  une 
atmosphère  artificielle  au  milieu  de  laquelle  on  peut  faire 
réagir  sous  l?influence  du  calorique,  et  sans  crainte,  les 
corps  les  plus  combustibles  les  uns  sur  les  autres. 

B. 

BARILLE.  Nom  que  l'on  donne  dans  le  commerce  â  la 
soude  impure  importée  d'Espagne  et  du  Levapt.  Cette  dé- 
nomination provient  du  nom  vulgaire  donné  à  plusieurs 
plantes  marines  du  genre  salsala  avec  lesquelles  qn  fabri- 
que celte  soude  naturelle.  {Voyez  Sourb,) 

BARIUM.  Base  métallique  dp  la  barile,  découverte  par 
Humpbry-Davy  en  soumettapt  pette  substance  à  l'action 
d'une  batterie  galvanique  d'environ  10P  paireç  de  plaques; 
métal  non  usité. 

BARITE  ou  BARYTE.  Celte  substance  regardée  cpmme 
une  terre  alcaline,  ayant  la  découverte  de  Payy,  e§J  rangée 
aujourd'hui  su  nombre  des  oxides  métalliques-  file  con- 
stitue le  prptQxide  (le  barium  (  oxide  A<jn7%té«>  Ber^O» 
qu'on  rencontre  dans  la  nature  à  l'état  de  combinaison 
avcq  l'acide  çulfurique  et  l'acide  carbonique,  (gujfate.  et 
carbonate  de  barite)  et  d'où  on  l'extrait  daus  les  labora- 
toires. 

La  barite  découverte  en  1774-  par  Scbéele,  a  été  désignée 
à  cette  époque  sous  les  noms  de  terr*  ftewnli.,  km 
thtgue,  barole. 

Propriété»,  J^a  barile  obtenue  delà  décqmppsjtiqn.  «Je  son 
nitrate  est  anhydre  ,  poreuse,  d'un  blanc  grisâtre  et  d'une 
saveur  acre  et  très  caustique  -,  elle  est  infusible,  au  feu  des 
forges  ordinaires,  mais  peut  fopqVq  à  la  chaleur  dévclqppée 
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par  la  combustion  d'un,  mélange  d'hydrogène  et  d'oxigène. 
Elle  verdit  le  sirop  de  violettes  et  ramène  au  bleu  la  tein- 
ture de  tournesol  rougie  par  les  acides.  Exposée  à  l'air, 
elle  en  attire  l'humidité  ,  se  d«BUe  peu  à  peu  et  absorbe 
ensuite  l'acide  carbonique.  Quand  on  l'bumecte  aveç  de 
l'eau,  elle  s'échauffe  beaucoup  ayec  sjfllement  et  se  réduit 
en  poudre  fine  et  blanche  qu'une  nouvelle  quantité  4*eau 
durcit.  L'eau  à  +  15  en  dissout  fy\QQ>  et  l'eau  bouillante 
10/100.  La  solution  en  se  refroidissant  laisse  déposer  des 
cristaux  lamelleux  d'hydrate  de  fearite. 

Composition.  Le  protoxide  de  barium  ou  barite  est 
formé  de  : 

Barium. ....  89,^5  ou  1  atome* 
Pxjgène   10,4$     \  atome. 

100,00 

■ 

Sa  fprmule  atomique     Ba  0,  qu  J}a. 

Caractères  distinciifs.  La  solution  aqueuse  de  barite, 
ordinairement  désignée  dans  les  laboratoires  sous  le  nom 
d  eau  de  barile,  a  une  saveur  acre  et  caustique  ;  elle  verdit 
fortement  le  sirop  de  violettes  et  bleuit  le  tournesol  rougi 
par  les  acides. 

2°  L'acide  sulfurique  et  la  solution  des  sulfates  y  pro- 
duisent  un  précipité  blanc  pulvérulent  tout  à  fait  insoluble 
dans  l'eau  et  les  acides  3  le  même  effet  se  produit  avec  la 
solution  de  strontiane,  mais  le  précipité  est  floconneux;  et 
lorsque  cette  solution  est  étendue  d'une  grande  quantité 
d'eau,  ces  réactifs  n'y  forment  plus  de  précipité,  le  sulfate 
de  strontiane  étant  soluble  dans  une  grande  masse  d'eau. 

3°  La  solution  d'acide  çhrômique  pur,  ou  celle  de  chrô- 
male  de  potasse  ,  précipite  la  barite  de  sa  solution  à  l'état 
de  chruniale insoluble  4'un  jaune  citron  pale,  tandis  que 
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la  solution  de  strontiane  n'est  point  précipitée  par  ces 
deux  réactifs. 

4°  Enfin  en  saturant  la  solution  de  barite  par  l'acide 
hydrochlorique  et  évaporant  à  siccité ,  le  résidu  dissous 
dans  l'alcool  faible  communique  à  la  flamme  de  ce  li- 
quide lorsqu'on  le  fait  brûler  une  teinte  jaunâtre,  tandis 
que  le  résidu  obtenu  dans  les  mêmes  circonstances  avec 
la  strontiane ,  donne  une  teinte  rouge  pourpre  à  la  flamme 
de  l'alcool. 

Usage*  de  la  barite.  L'affinité  puissante  delà  barite  pour 
l'acide  sulfuriquc  la  fait  employer  avec  avantage  dans  les 
expériences  de  chimie  pour  reconnaître  sa  présence  et  éva- 
luer rigoureusement  sa  quantité.  Pans  les  analyses  des  sub- 
stances inorganiques  et  organiques  qui  contiennent  du  sou- 
fre, elle  offre  le  moyen  le  plus  sûr  auquel  on  puisse  recou- 
rir, pour  déterminer  la  proportion  de  ce  corps.  A  cet  eflet 
on  acidifie  le  soufre  soit  par  le  nitre,  soit  par  l'acide  nitri- 
que, et  on  précipite  ensuite  l'acide  sulfurique  formé  à  l'aide 
d'un  sel  soluble  de  barite;  la  quantité  de  sulfate  de  barite 
permet  de  calculer  celle  du  soufre  qui  entre  dans  la  com- 
position du  sulfate  obtenu. 

Dans  quelques  expériences  la  barite  est  souvent  em- 
ployée pour  séparer  plusieurs  acides  les  uns  des  autres , 
suivant  qu'elle  produit  des  sels  solubles  ou  insolubles  dans 
l'eau  avec  ces  composés. 

BASE.  On  entend  sous  ce  nom  tous  les  corps  qui  sont  ca- 
pables de  neutraliser  les  propriétés  des  acides  et  de  former 
des  sels  avec  eux,  ce  qui,  dans  le  sens  électro-chimique, 
signifie  corps  opposés  aux  acides.  Les  propriétés  des  bases 
se  trouvent  au  plus  haut  degré  dans  les  oxides  de  potassium, 
de  sodium,  de  calcium,  de  barium,  de  strontium,  de  magné- 
sium et  même  dans  l'ammoniaque,  et  c'est  pour  les  distin  • 
guer  des  autres  oxides  métalliques  dans  lesquels  cette  pro- 
priété est  moins  développée,  qu'on  a  donné  aux  premiers 
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le  nom  de  bases  alcalines.  Cette  dénomination  est  fondée 
sur  ce  qu'on  considère  la  base  comme  le  principe  carac- 
téristique des  sels. 

L'expression  basique  employée  en  parlant  d'un  sel,  si- 
gnifie qu'il  contient  un  excès  de  base. 

BENZOATES.  Classe  de  sels  formés  par  l'union  de  l'acide 
benzoïque  avec  les  oxides  métalliques.  Ces  sels  ont  été  peu 
étudiés,  ils  sont  pour  la  plupart  solubles  et  cristallisables. 

Caractères  distittcti/s.  1°  La  chaleur  les  décompose  tous, 
une  partie  de  leur  acide  s'exhale  et  se  sublime  en  aiguilles, 
l'autre  se  décompose,  ou  réagit  sur  l'oxide  métallique. 

2°  En  versant  dans  leur  solutioùxoncentrée  un  acide 
minéral ,  l'acide  benzoïque  en  est  précipité  en  petites  ai- 
guilles blanches ,  qui  peuvent  se  redissoudre  dans  un  grand 
excès  d'eau  froide. 

5°  La  solution  des  benzoates  n'est  précipitée  que  par 
les  sels  neutres  de  peroxide  de  fer*,  les  sels  de  protoxide 
n'y  forment  point  de  précipité,  le  nitrate  d'argent  y  occa- 
sionne un  précipité  blanc  d'aspect  cristallin,  susceptible 
de  se  dissoudre  dans  une  quantité  suffisante  d'eau. 

Usages.  Les  benzoates  à  base  de  potasse,  de  soude  et 
d'ammoniaque,  sont  employés  seulement  pour  séparer  le 
peroxide  de  fer  contenu  dans  une  dissolution  neutre, 
d'avec  un  grand  nombre  d'oxides ,  tels  que  les  oxides  de 
manganèse ,  de  zinc,  de  nickel  et  même  le  protoxide  de  fer. 
Ce  procédé  est  fondé  sur  l'insolubilité  dubenzoate  de  per- 
oxide de  fer  qui  se  précipite  alors  à  l'état  d'une  poudre 
d'un  rouge  briqueté  qu'on  doit  laver  à  l'eau  froide  pour 
éviter  sa  décomposition.  (Voyez  Acide  benzoïque,  son 
usage  dans  les  analyses.)  Le  benzoate  de  fer  obtenu,  lavé 
et  calciné  au  contact  de  l'air  laisse  le  peroxide  de  fer  à 
l'état  de  pureté. 

Behzoatb  d'ammoniaque.  Ce  sel  obtenu  directement, 
abandonne  une  partie  de  sa  base  par  l'évaporation;  il  cris- 
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tâllisé  à\m  èrt  cristaux  petraïfôrnlés  ira  en  pétitè"  grains 
qui  sont  un  benzoftè'  «Télde?  i!  est  so^felè  a*hs"  l'éau  êt  dàns 
l'alcool. 

Caraclèhei  dlstinclif*.  Lè  béhzbàtè  d'ammoniaque,  à 
part  les  propriétés  générales  Éjûi  caractérisent  les  benzoa- 
tes,  se  distingue  far  l'odeur  d'ammoniaque  qu'il  laisse 
exhaler  quànd  ou1  lè  traite  far  la  chaux  bu  la  potassé; 
chauffe  dans  unè  cuiller  de  platine,  il  fond,  se  boursouflé, 
noircit  èt  fournit  line  pètitè  quantité  dé  charbon  qui  brûle 
sans  résidu. 

Bekzoate  de  r-OTAssÉ.  Ce  sel  est  déliquescent,  d'une 
saveur  âcrè  et  salée. 

Behzoate  de  soude.  Cé  benzoate  se  présenté  en  cristaux 
acîculaires ,  éfflorèscents.  11  a  une  saVeur  douçâtre  et  pi- 
quante \  l'eau  en  dissout  une  grande  quantité.  Ces  deux 
sels  peuvent  être  distingués  Fun  de  l'autre  en  dissolvant 
dans  l'eau  le  résidu  de  leur  calcination,  et  faisant  agir  sur 
ces  solutions  lè  bichloruré  de  platine. 

BÈRTHOLLÏjMÈTRE.  Nonï  donné  par  Descrôizïlles  â  un 
instrumént  dcstîùé  À  mésuréif  le  dègf  ê  de  fof  cè  des  solu- 
tions dé  chloré  ou  de  chîorîte  employées  dans  les  arts. 
Cet  instrument  qui  n'est  plus  usité,  n'ést  àûtrè  chose  qu'uné 
espèce  de  àhloïomèlr  'é  fondé  comme  îùf  sut  la  quantité  dé 
dissolution  àuTfutficfùe  d'indigo  détruite  par  ùti  volume  de 
solution  dé  chlorée. 

BETTEftATE.  Variété  de  la  bétte  commune  dont  là  raciné 
est  àùJourcFlïui  très  employée  pour  l'extraction  du  sucré. 

La  richesse  saccharine  dès  betteraveé  employées  à  la  fa- 
brication du  sucre  peut  être  déterminéè  par  différents  pro- 
cédés. 

Le  procédé  le  plus  direct  consiste  à  faire  digérer  à  +  30° 
la  betterave  coupée  en  tranches  très  minces,  par  de  l'alcool 
à 85 centièmes.  Aubout  de  56  heures  on  filtre  l'alcool  après 
avoir  saturé  par  quelques  gouttes  de  potasse  la  petite 
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cfn'îrtlî/câ'aùidc  libre  de  là  betterave.  La  solution  alcoo- 
lique, tjuï  ès^  à  peine  coTorëV,  cvtfporoc  à  une  1res  douée 
chaleàr,'  ïàïsse  un  rtfsïdà' blanè  grisâtre,  que  l'on  dessèche 
au  bafrr  ftarié ,  et  q^ué  Fon  traite  à  plusieurs  reprises  pat 
de  l'alcôôî  anhydre.'  Le  résidu  insoluble  dans  l'alcool  est 
le  sucre  cf  istallisable  de  la  betterave  qm  se  présenté  alors 
en  très  petits  grains ,  brillants  an  soïeilj  entièrement  sa- 
lubies  dans  l'eau. 

Cette  extraction  du  sucre  par  Fratermède  de  l'alcool  à 
différente  degrés  prouve  que  fout  lé  sucre  de  la  betterave 
est  cristallisable,  et  que  la  portion  dé  sucre  incristalltaabie 
que  l'on  obtient  dans  la  fabrication ,  résulte  de  diverses 
causes  d'altération  produites  pendant  les  opérations  que 
l'on  fait  subir  au  jus. 

D'après  quelques  expériences,  entreprises  par  M.  Pelouze 
én  4852 ,  la  proportion  du  sucre  cristal  Hsable  contenue 
dans  différentes  variétés  de  betterave  peut  être  déterminée 
par  la  quantité  d'alcool  produite  par  leur  fermentation. 

Différents  essais  constatent  que  55  grammes  de  sucre  pur 
parfaitement  desséché,  dissous  dans  450  grammes  d'eau 
dans  laquelle  ou  avait  ajefuté  Un  peu  de  levure  de  bière  bien 
lavée,  ont  donné  à  la  distillation  un  liquide  spiritueux  re- 
présentant à  l'alcoomètre  2î,5  cent,  cubes  d'alcool  pur  ou 
anhydre.  Partant  de  ces  données  déduites  de  l'expérience , 
on  peut  en  faire  une  application  à  la  détermination  de  la 
proportion  de  sucre  que  renferment  les  betteraves. 

Le  procédé  le  plus  simple  et  en  même  temps  le  plus  com- 
mode consiste  à  réduire  500  grammes  de  racines  de  bette- 
raves en  pulpe  très  fine  au  moyen  d'une  petite  rupe,  à  en 
exprimer  fortement  le  suc  à  travers  une  toile,  et  à  épuiser 
le  marc  par  des  lavages  à  l'eau  froide  et  des  pressions  réi- 
térées. Le  suc  exprimé,  réuni  aux  eaux  de  lavage,  doit  être 
introduit,  avec  une  petite  quantité  de  levure  dans  un  flacon 
muni  d'un  tube  plongeant  dans  lé  mercure.  L'appareil 
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étant  maintenu  à  la  température  de  +  18  à  20,  la  fermen- 
tation marche  d'abord  très  vite ,  se  ralentit  peu  à  peu  et 
se  trouve  terminée  au  bout  de  douze  à  quinze  jours ,  ce 
qu'on  reconnaît  à  l'absorption  du  mercure  dans  le  tube. 

Le  liquide  fermenté  est  mesuré  à  la  température  de  -J- 15° 
et  on  le  distille  pour  en  retirer  l'alcool  dont  on  apprécie  le 
degré  au  moyen  de  l'alcoomètre.  En  comparant  la  quantité 
d'alcool  obtenue  dans  cette  expérience  avec  celle  fournie 
par  le  sucre  pur,  il  devient  facile  de  calculer  la  proportion 
exacte  de  sucre  qui  existait  dans  les  500  grammes  de  bette- 
raves soumis  à  l'expérience. 

Les  essais  multipliés  auxquels  s'est  livré  M.  Pelouze  lui 
ont  démontré  que  les  betteraves  en  général  contenaient  une 
proportion  double  de  sucre  de  celle  qu'on  en  sépare  en 
pratique  par  les  procédés  usités  dans  les  fabriques,  c'est  à 
dire  environ  10  0/0.  Ce  résultat  fait  donc  entrevoir  que  la 
fabrication  du  sucre  de  betteraves  est  susceptible  d'im- 
menses améliorations. 

D'autres  essais  comparatifs  entrepris  à  diverses  époques 
en  1831,  ont  démontré  que  le  jus  était  plus  dense  et  la  ri- 
chesse saccharine  plus  grande  à  la  fin  de  septembre  qu'au 
commencement  ;  que  les  betteraves  blanches  et  blanche*  à 
peau  rose  donnent  le  plus  de  sucre  ;  qu'avec  du  jus  de  bonnes 
betteraves  marquant  6%4  à  7°,2  Baume,  les  proportions 
de  sucre  varient  entre  0,09  et  0,10;  et  qu'avec  des  jus  mar- 
quant 5%1  à6°,4,  les  proportions  de  sucre  relativement  au 
poids  de  la  betterave,  sont  de  0,05  à  0,09  :  toutefois  l'ex- 
périence a  indiqué  que  les  quantités  de  sucre  obtenues  ne 

- 

sont  pas  exactement  proportionnelles  aux  variations  des 
densités  des  jus  de  la  betterave.  (Annales  de  chimie  et  de 
physique,  tome  XLIX,  page  409). 

BISMUTH.  Ce  mêlai  paraît  avoir  été  connu  des  anciens 
chimistes  qui  l'ont  confondu  avec  l'étain  et  le  plomb.  On 
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le  trouve  presque  toujours  à  l'état  natif  ;  quelquefois  com- 
biné au  soufre  et  plus  rarement  à  l'oxigène. 

Les  principaux  minerais  de  bismuth  se  rencontrent  en 
Bohême,  en  Saxe  et  en  Transylvanie.  La  grande  fusibilité 
de  ce  métal  permet  de  le  séparer  facilement  de  sa  gangue. 

Propriétés,  Le  bismuth  pur  est  blanc  un  peu  rougeâtre, 
il  se  rapproche  de  l'antimoine  par  sa  texture  cristalline; 
comme  celui-ci  il  a  beaucoup  d'éclat ,  est  très  cassant  et 
facile  à  pulvériser.  Sa  densité  est  de  9,850  j  il  entre  en  fu- 
sion à  -f  247°,  et  cristallise  avec  la  plus  grande  facilité  par 
le  refroidissement.  Ses  cristaux  présentent  des  cubes  dispo- 
sés régulièrement  en  escalier  ou  pyramides  comme  les 
cristaux  de  sel  marin.  À  une  haute  température  il  se  vola- 
tilise, chauffé  au  rouge  il  s'oxide  au  contact  de  l'air. 

La  formule  représentant  l'atome  de  ce  métal  est  Bi. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffé  au  chalumeau  sur  le 
charbon ,  le  bismuth  fond  aisément  et  s'oxide  à  la  flamme 
extérieure  en  produisant  autour  du  globule  un  oxide  jaune 
réductible  à  la  flamme  intérieure;  dans  un  tube  ouvert  ce 
métal  en  s'oxidant  ne  donne  point  de  fumée  blanche  comme 
l'antimoine,  mais  il  s'environne  d'un  oxide  fondu  d'un 
brun  sombre  qui,  après  le  refroidissement,  conserve  une 
teinte  jaunâtre.  Cet  oxide  attaque  fortement  les  parties  du 
verre  avec  lesquelles  il  est  en  contact. 

2"  Traité  par  l'acide  nitrique  faible  il  se  dissout  entière- 
ment à  une  douce  chaleur  et  forme  une  dissolution  incolore 
qui  est  précipitée  par  l'eau  à  l'état  de  sous-nitrate,  sous 
forme  de  flocons  blancs. 

3*  La  dissolution  nitrique  de  bismuth  est  précipitée  en 
blanc  par  la  potasse ,  l'ammoniaque  et  la  solution  de  cya- 
nure de  fer  et  de  potassium;  en.  flocons  noirs  par  l'acide 
hydrosulfurique  et  les  hydrosulfates;  une  lame  de  zinc  ou 
de  fer  en  sépare  le  bismuth  sous  forme  de  poudre  noire. 

Usages.  On  emploie  le  bismuth  dans  les  arts  pour  pré- 

15 
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parer  divers  alliages  fusibles.  On  peut  aussi  s'en  servir  à 
la  place  du  plomji  pour  coupcller  les  alliages  d'argent  et 

de  cuivre.  (Chaudet,) 

BITUMES.  On  dpnne  çe  nom  à  des  substances  minérales 
combustibles,  solides  ou  liquides,  souvent  friables,  quel- 
quefois molles  et  grasses,  toujours  fusibles  et  inflammables, 
d'une  couleur  noire,  nrune  pu,  jaunâtre,  et  d'une  odeur 
particulière  très  forte. 

Les.  bitumes  ont  pour  caractère  tfêtrp  iqsqlubles  dans 
l'eau,  en  partie  solubles  dans  l'alcool j  p|us  solubles  dans 
l'éther,  les  huiles  volatiles,  et  les  huilas  grasses* 

On  ep  distingue  différentes  sortes,  savoir  :  le  bitume 
aephalte,  dont  nous  avons  pajlé  a,u  mot  alunite  j  le  litum,* 
de  Murmd6%  en  Colombie-,  le  bitume  naphle  et  le  }itum* 
pétrole,  désignés  en  raison  de  leur  fluidité  sous  les  noms 
d'huile  de  naphie  e\  de  pétrole  (  voyez  ces.  mots)  j  le  gou- 
dron minéral  appelé  aussi  bitume  mal$\e  fype'trole  tenace, 
la  poi%  minérale  et  le  bitume  élastique,  produit  minéral 
très  rare,  que,  les  naturalistes  désignent,  ep  raispo,  despn 
élasticité,  par  le  nom  de,  caoutchouc  foeetfe  ou  minéral. 

Plusieurs  de  ces  bitumes. ,  tels  que  ceux  çje,  napjite  et  de 
pétrole,  ne  sont  composés  que  djiydrqgène  et  de  carbone, 
et  sont  par  conséquent  de  véritables,  carbures  d'hydrogène; 
d'autres  admettent  au  ^on^lire  de  leurs,  éléments  de  Toxi- 
gène. 

uWe*<  plupart  de§  liitnraes  sqpt  trè§  envoyés  dans 
les  arts,  soit  pour  8puirpnn,er  |es  c^les.  et  los  bois,  soit 
pour  revêtir  les  habitations  et  les  différentes  paries  fasses 
desm^ispns,  etc.,  etc.  plusieurs  entrent  dans  ta  composi- 
tion de  la  c\re  noire  à,  cacheter  çt  de  certains  vernis.  La  mé- 
decine en  emploie  aussi  quelques  uns,  mais  rarement. 
BLANC  D'ARGENT.  (4 oyez  Carbonate  Je  plon^k,  ) 
BLANC  DE  BALEINE,  On  désigne  dans  les  arls  et  le  com- 
merce, sous  cç  nom,  une  matière  grasse,  particulière,  qui 
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8e  sépare  spontanément,  au  contact  de  l'air,  del'hui|e  qu'où 
retire  des  cavités  des  os  du  crâne  de  certains  cétacés  et 
surtout  du  cachalot.  (  Physeter  macrocephalus.  ) 

Ce  produit  était  connu  autrefois  sous  le  nom  de  tperma- 
ceti  et  à'adipocire,  eu  raison  de  sa  consistance  ?  qui  tient 
en  quelque  sorte  le  milieu  entre  la  graisse  et  la  cire. 

Propriétés,  Le  blanc  de  baleine  ou  çétine  des  chimistes, 
se  trouve  dans  le  commerce  sous  la  forme  de  pains  blaoes, 
nacrés,  demi-transuarerjts,  passants,  à  cassure  cristalline 
et  lamelleuse.  Il  est  doux  etsavpnneux  au  toucher.  Sa  den- 
sité est  de  0,943}  il  fqpd  à  +  44°,68  :  l'eau  n'a  aucune 
action  sur  lui ,  l'alcool  à  0,82i  de  densité  et  bouillant  en 
dissout  Q,Q55  de  çpn,  poids  \  l'éthe?  sulfurique  le  dissout  en 
grande  quantité.  Traité  par  les  solutions  de  potasse  ou  de 
soude  caustique,  le  blanc  de  baleine  se  transforme  eu 
partie  en  savon  et  ep  un  autre  produit  particulier  que 
Jfl,  Chevreul  a  décrit  sous  le  nom  dVrto/. 

Usages.  Le  blanc  dp  baleine  est  employé*  en.  médecine 
et  en  pharmacie  comme  adoucissant  et  én^ollient;  il  entre 
dans  la  composition  de  certaines  préparations  pharrnaceu- 
tiques,  telles  que  pommades  et  onguents,  Pans  les  arts  on 
l'emploie  pour  fabriquer,  à  la  place  de  la  cire  blanche,  ces 
bougies  qu'on  a.  désignée*  squs  les  noms  de  bougie  din- 
phanes  ou  bougie*  transparentes. 

Blanc  de  fard.  Nom  donné*  au  sous-nitrate  de  bismuth 
dans  le  commerce. 

Blanc  d'Espagne.  Nom  vulgaire  de  la  craie  ou  carbonate 
de  chaux  naturel,  friable,  lavé  et  moulé  en  petits  pains. 

Blanc  d'oeuf.  (Voyez  Albumine.  ) 

Blanc  de  flomb.  (Voyez  Carbonate  de  plomb.  ) 

BLENDE.  Les  minéralogistes  désignent  sou?  ce  nom 
le  sulfure  de  zinc  naturel. 

BLEU      COBALT.  Combinaison  bleue  formée  d'qxide 
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de  cobalt  et  d'alumine ,  remarquable  par  sa  fixité  au  feu  et 
son  inaltérabilité  à  l'air. 

Bleu  d'indigo,  bleu  de  Saxe.  (Bleu  en  liqueur  ou  de 
composition.)  Oo  connaît  sous  ces  noms,  dans  le  com- 
merce, une  dissolution  d'indigo  dans  l'acide  sulfurique 
concentré. 

Cette  dissolution  a  reçu  aussi  le  nom  de  sulfate  <£ indigo 
et  de  sulfate  d'indigotine ,  mais  d'après  quelques  expé- 
riences de  M.  Berzélius,  le  principe  colorant  ne  jouerait 
pas  le  rôle  de  base  dans  cette  combinaison  ,  mais  ce  prin- 
cipe en  se  combinant  avec  l'acide  sulfurique  produirait 
deux  nouveaux  acides,  doués  de  propriétés  particulières, 
et  qu'il  a  nommé  acide  sulfoindigotique  et  acide  hypo- 
suljo'indi gotique.  M.  Dumas,  dans  un  travail  publié  en 
1856,  partant  d'une  autre  supposition,  a  démontré  par 
des  expériences  multipliées  que  l'indigo  dans  cette  réac- 
tion ,  se  comportait  à  l'égard  de  l'acide  sulfurique  comme 
l'alcool  et  l'esprit  de  bois,  en  formant  un  composé  d'un 
atome  d'indigo  avec  deux  atomes  d'acide  sulfurique  qu'il  a 
proposé  d'appeler  acide  sulfindy  ligue. 

Propriétés.  Le  bleu  d'indigo  du  commerce  se  présente 
sous  forme  d'un  liquide  dense ,  d'une  couleur  bleu  foncé 
très  intense,  d'une  saveur  acide  très  prononcée.  Mêlé  à 
l'eau  il  s'y  combine  avec  dégagement  de  chaleur.  Cette 
solution  rougit  fortement  le  papier  de  tournesol,  préci- 
pite les  solutions  de  nitrate  de  barite  et  de  plomb,  et  se 
décolore  par  le  chlore  et  la  solution  des  chlorites. 

Usages.  Ce  composé  est  très  employé  dans  l'économie 
domestique  pour  donner  au  linge  blanchi  une  teinte 
bleuâtre.  Les  teinturiers  s'en  servent  pour  teindre  la  laine 
en  bleu.  Celte  dissolution  d'indigo  étendue  d'une  certaine 
quantité  d'eau  et  titrée,  sert  dans  les  essais  chlorométriques 
pour  établir  la  valeur  commerciale  des  chlorites. 

Bleu  de  prusse.  Ce  composé  artificiel  qui  a  été  d'a- 


Digitized  by  Google 


BLE 


220 


bord  regardé  comme  un  hydrocyanate  double  de  protoxide 
et  de  peroxide  de  fer,  est  envisagé  aujourd'hui  comme  une 
véritable  combinaison  du  protocyanure  de  1er  avec  le  per- 
cyanure  du  même  métal,  et  désigné  par  M.  Berzélius, 
sous  le  nom  de  cyanure  Jerroto-ferrique.  Il  a  été  décou- 
vert accidentellement ,  en  1710,  par  un  fabricant  de  Ber- 
lin ,  nommé  Diesbach. 

Le  bleu  de  Prusse  du  commerce  n'est  jamais  pur,  il  con- 
tient toujours  une  plus  ou  moins  grande  quantité  d'alumine 
hydratée  qu'on  y  mêle  dans  l'intention  d'étendre  la  nuance 
bleue  et  de  la  rendre  moins  foncée  suivant  les  besoins. 

Propriétés,  Le  beau  bleu  de  Prusse  du  commerce  se 
présente  en  petits  pains  carrés  d'un  bleu  aussi  vif  que  l'in- 
digo \  il  a  une  cassure  cuivrée  comme  lui ,  qu'il  perd  par 
le  frottement  contre  l'ongle,  tandis  que  ce  même  moyen 
l'avive  dans  l'indigo.  Il  est  insoluble  dans  l'eau,  l'alcool  et 
tous  les  acides  étendus.  Les  solutions  alcalines  et  les  car- 
bonates alcalins  le  décomposent  en  laissant  pour  résidu  de 
l'hydrate  de  peroxide  de  fer. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffé,  le  bleu  de  Prusse  se 
distingue  facilement  de  l'indigo  en  ce  qu'il  ne  répand  pas 
de  vapeurs  pourpres  comme  celui-ci,  mais  il  noircit,  se 
décompose  en  émettant  des  produits  ammoniacaux  parmi 
lesquels  on  distingue  celle  de  l'acide  hydrocyanique.  Le 
résidu  de  la  décomposition  du  bleu  de  Prusse  utant  inci- 
néré au  contact  de  l'air,  laisse  de  peroxide  de  fer  anhydre, 
mêlé  d'une  petite  quantité  d'alumine. 

2°  En  traitant  une  certaine  quantité  de  bleu  de  Prusse 
pulvérisé  par  une  solution  de  potasse  caustique  ou  de  car- 
bonate de  cette  base  à  l'aide  d'une  douce  chaleur ,  ce  com- 
posé est  détruit,  il  devient  immédiatement  vert-jaunalrc, 
puis  jaune  ocracé  par  le  peroxide  de  fer  hydraté  qui  s'est 
formé  et  la  liqueur  alcaline  jaune  citron  qui  en  provient 
se  trouve  à  l'état  de  cyanure  de  fer  et  de  potassium.  Celte 
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solution  filtrée  jouit  de  la  propriété  de  reproduire  du 
bleu  de  Prusse  en  la  remetlant  en  conlact  âvec  du  per- 
sulfate  acide  de  fer  ou  un  sel  quelconque  de  peroxide  de 
ce  métal; 

5°  Les  solutions  d'ammoniaque,  de  chaux  et  debarite, 
se  comportent  avec  lè  bleu  de  Prusse  comme  les  alcalis 
précédents. 

Les  Matières  étrangères  que  l'on  mélange  le  plus  ordi- 
nairement aU  bleu  'de  PriiSse,  sont  l'alumine  et  le  carbo- 
nate de  chaux  ou  craie;  cette  dernière  substance  est  sur- 
tout ajoutée  àu  bléti  de  Prusse  a  l'état  de  pâte  qu'on 
emploie  dans  la  fabrication  des  papiers  peints. 

Là  quantité  de  ces  matières  peut  être  déterminée  par 
diverses  méthodeé.  La  proportion  d'àlumine  serait  déter- 
minée en  calfcihant  un  poids  cbnnù  de  bleu  de  Prusse  et, 
traitant  le  résidu  rougeâtre  formé  de  peroxide  de  fer  ét 
d'alumine,  pat  déux  fois  son  poids  de  potasse  caustique 
dans  un  creuset  d'argent.  L'alumine  s'unit  à  la  potasse  et 
forme  un  composé  soluble  dans  l'eau,  d'où  bn  peut  la 
précipiter  en  saturant  la  liqueur  alcaline  par  un  acide;  on 
constate  ensuite  que  le  résidu  calciné  avec  la  potasse  est 
bien  du  peroxide  de  fer  en  le  dissolvant  dans  l'acide  hy- 
drochlorique. 

La  présehee  de  la  craie  dans  le  bleu  de  Prusse  en  pâte , 
employé  dans  la  coloration  des  papiers,  Se  reconnaît  à 
l'effervescence  vive  qu'il  produit  en  le  mettant  en  contact 
avec  un  acide  faible.  Pour  en  déterminer  la  quantité  on 
traite  à  froid  un  poids  de  ce  bleu  par  un  excès  d'acide 
hydrochloriquc  faible,  le  carbonate  de  chaux  se  dissout 
avec  effervescence ,  et  le  bleu  de  Prusse  insoluble  se  sépare  ; 
on  le  recueille  sur  un  filtre,  pesé  d'avance,  et  après  l'avoir 
desséché  à  +  100,  on  en  prend  le  poids.  Il  est  nécessaire 
d'estimer  aussi  la  quantité  d'eau  contenue  dans  ce  bleu  en 
pâte  en  en  desséchant  une  portion. 
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Où  compose  aussi  pour  les  besoins  des  arts  une  combi- 
naison d'amidon  et  de  bleu  de  Prusse  assez  estimée  par  sa 
belle  nuance,  mais  sa  préparation  est  encore  tenue  secrète. 
On  reconnaît  facilement  la  présence  de  l'amidon  dans  ce 
bleu  en  le  faisant  bouillir  dans  l'eau,  car  la  liqueur  filtrée 
devient  aussitôt  d'un  bleu  d'indigo  par  la  teinture  d'iode. 
En  faisant  digérer  ce  bleu  de  Prusse  particulier  avec  de 
l'acide  sulfurique  étendu,  l'amidon  est  dissous  et  le  bleu  se 
précipite  sans  avoir  éprouvé  d'altération. 

Usages. Le  bleu  de  Prusse  est  très  employé  dans  la  pein- 
ture, soit  à  la  gouache,  soit  à  l'huile.  Dans  les  arts  chi- 
miques on  en  fait  usage  pour  obtenir  le  cyanure  de  mer- 
cure, et  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium. 

Bleu  Thésard.  Dans  le  commerce  on  donne  ce  nom  à  la 
couleur  bleue  préparée  avec  le  sous  phosphate  de  cobalt 
mêlé  d'alumine  pour  rappeler  le  nom  du  chimiste  qui  en  a 
fait  le  premier  l'application  aux  arts.  (Voyez  Phosphate  de 
cobalt.  ). 

BONBONS.  Leur  càlorationpar  âes  substances  minérales 
ou  organiques  nuisibles.  Plusieurs  observations  ayant  si- 
gnalé les  dangers  survenus  à  la  suite  de  l'ingestion  dans 
l'estomac  de  bonbons  ou  dragées  colorés  par  des  substances 
vénéneuses  *,  et  des  règlements  de  police  ayant  enjoint  aux 
confiseurs,  distillateurs,  etc.,  de  s*abstenir  de  l'emploi 
de  ces  substances  dans  leur  art,  nous  devons  en  les  indiquant 
ici  présenter  les  moyeris  de  les  reconnaître  par  des  procé-» 
dés  simples. 

Les  substances  dont  il  est  défendu  de  faire  usage  pour 
colorer  les  bonbons,  pastillages,  dragées  etc.  sont  pour  les 
couleurs  jaunes  le  Jaune  de  chromé,  la  gomme  gutte  ;  pour 
les  couleurs  vertes^?  vertde  Sctieéleet  de  Schweinfurt  $  pour 
les  Couleurs  rouges  le  minium,  et  le  sulfure  rouge  de  mer- 
cure ou  le  vermillon,  toutes  ces  préparations  étant  inso- 
lubles dans  I^eau  à  l'exception  de  la  gomme  gutte  qui  s'y 
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dissout  en  partie,  on  peut  les  isoler  en  mettant  en  contact 
avec  de  l'eau  froide  une  certaine  quantité  de  ces  bonbons 
ou  sucreries  qui  dissout  le  sucre  et  les  diverses  matières  ex- 
tradées qui  en  forment  la  base.  La  solution  étant  aban- 
donnée à  elle-même  laisse  déposer  la  substance  insoluble 
qu'on  lave  à  plusieurs  reprises  et  qu'on  reçoit  ensuite 
dans  une  petite  capsulé  pour  la  dessécher  à  une  douce 
chaleur. 

Le  jaune  de  chrome  ou  chrômate  de  plomb  se  reconnaît 
facilement:  1°  En  le  fondant  au  chalumeau  avec  du  borax 
vitrifié,  il  donne  un  verre  coloré  en  vert  d  emeraude  ; 
calciné  avec  un  peu  de  soude  sur  le  charbon ,  il  donne  au 
feu  de  réduction  des  grains  de  plomb.  2°  En  le  faisant 
bouillir  avec  une  solution  de  carbonate  de  potasse  qui  le 
décompose  en  donnant  naissance  à  du  chrômate  de  po- 
tasse. La  solution  d'un  jaune  citron  étant  saturée  par  l'a- 
cide nitrique  devient  orangé  et  précipite  en  rouge  les  solu- 
tions de  protoni traie  de  mercure  et  d'argent,  et  en  jaune 
la  solution  d'acétate  ou  de  nitrate  de  plomb. 

La  gomme  gutte  se  distingue  à  l'émulsion  jaune  que 
forment  avec  l'eau  les  bonbons  qui  contiennent  une  cer- 
taine quantité  de  cette  gomme  résine.  Pour  la  séparer  et  la 
reconnaître  on  traite  directement  les  bonbons  par  de  l'al- 
cool rectifié  et  on  ajoute  à  la  solution  alcoolique  de  l'eau. 

D'après  un  auteur  anglais,  M.  Shanghnessy,  la  partie  ré- 
sineuse de  cette  gomme  est  précipitée  ;  on  la  reconnaît 
à  la  propriété  qu'elle  a  de  se  redissoudre  dans  l'eau  et  de 
se  colorer  alors  en  rouge  sous  l'influence  de  quelques  gouttes 
d'ammoniaque. 

Le  vert  de  Scheéle,  qui  est  un  arsénite  de  cuivre  et  le  vert 
de  Schweinfurt,  qui  est  composé  d'acétate  et  d'arsénite  de 
cuivre,  se  reconnaissent  surtout  à  l'odeur  alliacée  qu'ils 
exhalent  lorsqu'on  les  calcine  soit  au  chalumeau  soit  en  les 
mettant  sur  un  charbon  ardent.  Chauffées  dans  un  tube 
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bouché  après  les  avoir  mêlées  avec  un  peu  de  flux  noir,  ces 
préparations  donnent  un  sublimé  d'arsenic  métallique. 

Quant  au  minium,  on  le  distingue  du  vermillon  en  ce 
qu'il  devient  brun-puce  par  l'acide  nitrique,  que  calciné 
sur  un  charbon,  il  fournit  des  globules  de  plomb.  Le  ver- 
millon inaltérable  par  l'acide  nitrique  froid  change  de  cou- 
leur et  brûle  avec  une  flamme  bleuâtre  et  l'odeur  du  soufre 
lorsqu'on  le  projette  sur  des  charbons;  calciné  dans  un 
petit  tube  avec  un  peu  de  limaille  de  fer,  il  fournit  du  mer- 
cure métallique. 

Les  substances  qui  peuvent  être  employées  sans  incon- 
vénient par  les  confiseurs  pour  les  bonbons,  pastillages, 
dragées,  etc.  etc.  sont  pour  les  couleurs  bleues  :  Findigo  et 
le  bleu  de  Prune  5  pour  les  couleurs  rouges,  la  cochenille, 
le  carmin,  la  laque  carminée,  la  laque  du  Brésil  et  celle 
de  garance;  pour  les  couleurs  jaunes  on  doit  les  extraire 
du  safran,  de  la  graine  d? Avignon,  de  la  graine  de  Perse, 
du  quercitron,  du  fustet,  ou  employer  des  laques  de gaude. 

Les  couleurs  composées  se  préparent  avec  les  couleurs 
simples  ci-dessus  qu'on  mélange  les  unes  avec  les  autres 
dans  différentes  proportions  pour  obtenir  les  nuances  qu'on 
désire. 

BOL  D'ARMÉNIE.  Nom  donné  à  une  terre  rouge,  argilo- 
ferrugineuse,  qu'on  trouve  non  seulement  dans  l'Arménie, 
mais  encore  dans  plusieurs  endroits  de  l'Europe. 

Cette  terre,  grasse  au  toucher,  happe  à  la  langue,  sa  den- 
sité varie  de  I,  4,  à  2.  Elle  est  composée  de  silice,  d'alu- 
mine, d'oxide  de  fer,  et  d'une  petite  quantité  de  carbonate 
de  chaux. 

On  l'employait  autrefois  en  médecine  comme  tonique  et 
astringent. 

BORATES.  Ce  genre  qui  comprend  les  combinaisons  de 
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l'acide  borique  avec  les  bases ,  ne  renferme  qu'une  seule 
espèce  importante  s  c'est  le  borate  de  soude ,  toutes  les 
autres  espèces,  à  l'exception  du  borate  de  plomb  ,  ne  sont 
pas  employées. 

Tous  les  borates  sont  insolubles  (ou  peu  solubles)  dans 
l'eau,  excepté  ceux  à  base  de  potasse,  de  soude,  d'ammo- 
niaque et  de  lithium*  Ils  sont  indécomposables  par  la 
chaleur  et  susceptibles  de  se  vitrifier  lorsque  l'oxide  qu'ils 
contiennent  n'est  pas  réductible  par  la  chaleur  seule. 

Caractères  distinctif*.  1°  La  plupart  des  borates  sont 
très  fusibles  au  chalumeau,  et  fondent  avec  une  espèce  de 
boursouflement  occasionné  par  leur  eau  de  cristallisation. 

2*  Leur  solution  aqueuse  concentrée  et  chaude,  laisse 
déposer  des  paillettes  cristallines  d'acide  borique  quand 
on  y  ajoute  de  l'acide  sulfurique  ou  hydrochlorique. 

5°  Les  solutions  des  nitrates  de  barite  et  de  chaUX  pro- 
duisent des  précipités  blancs  avec  les  solutions  concentrées 
des  borates  alcalins,  màis  les  précipités  sont  redissoiis 
quand  on  ajoute  un  excès  d  eau  distillée. 

4°  Les  solutions  de  nitrates  de  plomb  et  d'argent  y  for- 
ment des  précipités  blârics  insolubles  dans  l'ëau ,  mais  so- 
lubles dans  un  excès  d'acide  nitrique. 

5°  Enfin  en  broyant  un  borate  quelconque  >  soluble  ou 
insoluble ,  avec  l'acide  sulfurique  concentré ,  délayarit  la 
masse  avec  de  l'alcool,  celui-ci  acquiert  la  propriété  de 
brûler  avec  une  flamme  verte  pâle. 

On  nerencontre  dansîa  nature  que  deux  bôrates  :  le  borate 
de  soude  et  le  borate  de  magnésie  que  les  minéralogistes 
désignent  encore  sous  le  nom  de  horacite, 

BORATE  DE  SOUDE.  {Borax,  sous  borate  de  soude, 
chrysocolle,  borate  sodique,  Berz.) 

Ce  sel  qu'on  trouve  abondamment  en  solution  dans  l'eau 
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de  certains  lacs  de  l'Iode  s'en  précipite  en  cristallisant  par 
évaporation  spontanée.  On  le  connaît  alors  dans  le  com- 
merce, sotts  le  nom  de  tinkal  où  borax  brut;  importé 
sous  cet  état  en  Europe  il  se  présente  en  petits  prismes 
hexaédriques  plus  ou  moins  aplatis,  tantôt  incolores,  tantôt 
jaunâtres  ou  verdâtres,  gras  au  toucher  et  d'une  odeur 
savonneuse.  Cet  aspect  est  dû  à  une  matière  grasse  com- 
binée à  l'excès  de  soude  contenue  dans  ce  sel.  On  rencontre 
encore  dans  le  commerce  une  autre  espèce  qui  vient  de  la 
Chine  et  qui  est  cristallisée  en  masse  confuse,  on  la  con- 
naît sous  le  nom  de  borate  de  soude  demi  raffiné. 

Aujourd'hui  toute  la  quantité  de  borax  nécessaire  aux 
besoins  du  commerce  français  se  prépare  directement  en 
saturant  l'acide  borique  qui  provient  des  lacs  de  Toscane , 
par  une  certaine  quantité  de  carbonate  de  soude,  et  sou- 
mettant la  solution  concentrée  à  une  cristallisation  régu- 
lière avant  de  le  livrer  au  commerce. 

Propriétés.  Le  borate  de  soude  purifié  se  présente  ordi- 
nairement én  cristaux  transparents  ayant  la  forme  d'un 
prisme  hexaèdre  comprimé,  terminé  par  une  pyramide 
trièdre,  et  contenant  0,47  d'éau  ;  il  a  une  saveur  douceâtre 
et  alcaline.  Sa  densité  est  de  1,705  lorsqu'il  est  sec;  exposé 
à  l'air  il  s'efîleurit  à  sa  surface  et  perd  sa  transparence  j 
chauffé  il  se  fond  dans  son  eau  de  cristallisation ,  se  bour- 
soufle beaucoup  etlaisse  une  masse  blanche  poreuse,  friable 
(borax  calciné)  qui  se  liquéfie  complètement  au  dessus  de 
la  chaleur  rouge,  sans  éprouver  aucune  altération.  Le  bo- 
rate de  soude  fondu  est  anhydre ^  il  a  l'aspect  et  la  trans- 
parence du  verre;  explosé  à  l'ait  il  s'effleurit  en  absorbant 
un  peu  d'humidité. 

L'eau  à  la  température  de  -f  en  dissout  1/12  de  son 
poids ,  et  1/à  à  +  100°.  La  solution  a  une  réaction  alca- 
line. 
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Composition.  Le  borate  de  soude  anhydre  est  composé 
de  : 

Acide  borique. . . . .  30,95  ou  2  atomes. 
Soude   69,05     1  atome. 

100,00 

•       •  «• 

Sa  formule  atomique  =  Na  R  ;  quand  il  est  cristallisé , 
elle  estNa£-f  10  H. 

Indépendamment  de  ce  borate  de  soude  ordinaire ,  il 
en  existe  un  autre  qui  cristallise  en  octaèdre  dans  certaines 
circonstances  et  qu'on  distingue  du  premier  sous  le  nom  de 
borate  de  soude  octaédrique  ou  borax  octaédrique.  Il  se 
produit  facilement  en  abandonnant  à'  un  refroidissement 
lent  et  régulier,  une  solution  bouillante  de  borax  ordinaire 
marquant  30°  à  l'aréomètre  de  Baumé.  Ce  sel  cristallise 
alors  en  octaèdres  tant  que  la  solution  est  au  dessus  de  -f-56°, 
passé  ce  terme  il  cristallise  en  prismes.  Le  borate  de  soude 
octaédrique  est  en  cristaux  réguliers,  plus  durs  et  plus  so- 
nores que  ceux  du  borate  prismatique  •,  sa  densité  est  de 
1,815.  Il  ne  contient  que  30,81  d'eau  pour  cent  au  lieu  de 
47  que  renferme  le  borax  ordinaire,  c'est  en  raison  de  ces 
diverses  qualités  qu'il  est  préféré  au  premier  pour  braser 
le  cuivre. 

•  •  •  • 

Sa  formule  atomique  =  Na  &  +  5  H. 

Caractères  disttnctift.  1°  Chauffé  au  chalumeau  le  bo- 
rate de  soude  pur  et  cristallisé  fond  dans  son  eau  de  cristal- 
lisation ,  se  boursoufle  beaucoup  et  se  liquéfie  à  une  cha- 
leur rouge.  Par  le  refroidissement  il  se  transforme  en  un 
globule  vitreux  et  transparent,  que  l'eau  chaude  peut 
redissoudre. 

2°  Traité  par  l'acide  sulfurique  hydraté  il  ne  manifeste 
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aucun  phénomène  apparent,  bien  que  l'acide  borique  soit 
séparé  de  sa  combinaison  avec  la  soude ,  mais  si  on  délaie 
la  masse  avec  de  l'alcool ,  ce  liquide  étant  enflammé  brûle 
avec  une  flamme  verdâtre. 

3°  Sa  solution  aqueuse  verdit  le  sirop  de  violette-*  et  ra- 
mène au  bleuie  papier  de  tournesol  rougi;  elle  se  com- 
porte avec  les  réactifs  comme  nous  l'avons  exposé  aux  ca- 
ractères généraux  des  borates. 

4°  Enfin  cette  solution  ne  produit  aucun  précipité  ni 
avec  le  bi-chlorure  de  platine  ni  avec  la  solution  concen- 
trée d'acide  tartrique. 

Caractères  dislinctifs  du  borate  naturel  ou  UnkaL  Ce 
borate  chauffé  fond  aussi,  mais  en  se  boursouflant  il  noircit 
et  répand  une  fumée  d'une  odeur  de  graisse  brûlée;  il 
donne  un  verre  noirâtre,  coloré  par  du  carbone,  qu'une 
insufflation  prolongée  au  chalumeau  blanchit  surtout  à  la 
surface.  Ce  borax  calciné  redissous  dans  l'eau  se  comporte 
alors  avec  les  réactifs  comme  le  borate  purifié. 

Usages.  Le  borax  fondu  est  employé  comme  flux  ou 
fondant  dans  les  soudures  des  métaux  et  dans  les  essais  mé- 
tallurgiques ;  dans  ce  dernier  cas  il  détermine  la  fusion  des 
oxides  non  réductibles  par  le  charbon,  en  les  vitrifiant  et 
les  séparant  des  métaux  réduits. 

Dans  les  expériences  et  essais  au  chalumeau  on  en  fait 
aussi  un  fréquent  usage  pour  distinguer  un  grand  nombre 
d'oxides  métalliques  qui,  se  fondant  avec  lui,  donnent  des 
composés  vitreux,  de  diverses  teintes  ou  couleurs.  On  pro- 
fite de  cette  propriété  pour  reconnaître  souvent  dans  les  di- 
vers minerais  des  quantités  très  peu  considérables  des  oxides 
métalliques  qui  fournissent  avecle  borax  des  verres  colorés. 

Les  oxides  métalliques  qui  sont  blancs  ne  colorent  pas  le 
borax,  quelques  uns  lui  donnent  de  l'opacité  ou  une  teinte 
jaunâtre,  les  autres  le  colorent  différemment. 

Le  borate  de  soude  cristallisé  est  quelquefois  employé 
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avec  avantage  dans  l'analyse  des  gaz  mélanges  pour  séparer 
les  gaz  acides  sulfureux  et  hydrochlorique  qu'il  absorbe 
entièrement  à  la  température  ordinaire. 

Estai  du  borax.  Les  variations  que  peut  présenter  le 
borax  du  commerce  non  seulement  dans  la  quantité  de 
soude  qu'il  contient,  mais  aussi  dans  la  quantité  d'eau,  ont 
fait  chercher  un  mode  d'essai  facile,  capable  de  faire  ap- 
précier son  titre  commercial. 

Ce  procédé  proposé  par  M.  Gay-Lussac ,  consiste  à  dé- 
terminer la  quantité  d'acide  sulfurique  affaibli  au  vingtième, 
nécessaire  pour  l'exacte  saturation  de  la  soude. 

L'essai  se  fait  à  la  manière  des  essais  alcalimétriques  en 
générale.  Des  essais  préliminaires  ayant  appris  que  15 
grammes  de  borax  pur  cristallisé,  dissous  dans  l'eau ,  exi- 
gent 77,2  demi-centimètres  cubes  d'acide  sulfurique  con- 
tenant 1/20  d'acide  concentré. 

Pour  expérimenter  on  dissout  à  chaud  15  grammes  de 
borax  dans  50  centimètres  cubes  d'eau,  on  ajoute  à  la  solu- 
tion les  9/10  de  l'acide  sulfurique  nécessaire,  et  on  laisse 
refroidir.  On  continue  ensuite  la  saturation  goutte  à  goutte 
jusqu'à  ce  que  la  solution  qui  a  été  colorée  par  un  peu  de 
teinture  de  tournesol  passe  de  la  couleur  rouge  vineux  au 
rouge  pelure  d'ognon ,  ce  qui  est  un  indice  que  l'acide  sul- 
furique est  alors  en  léger  excès.  En  retranchant  de  la  quan- 
tité d'acide  employée  5  gquttes,  on  a  la  proportion  d'acide 
quia  servi  à  la  saturation,  et  il  ne  s'agit  plus  que  de  la 
comparer  à  celle  exigée  par  le  borax  pur  pour  connaître  le 
titre  de  celui  qu'on  examine. 

BORAX.  (Voyez  Borate  de  soude.) 

BORE.  Nom  du  radical  de  l'acide  borique. 

BOULES  DE  NANCI.  On  connaît  sous  ce  nom  dans  le 
commerce ,  le  tarlrate  de  potasse  et  de  fer  épaissi  et  moulé 
en  boules  de  la  grosseur  environ  d'une  noix.  (  Yoyez  Jar- 
trate  de  potasse  et  de  fer.  ) 
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BRASQUE.  Dans  les  opérations  métallurgiques  on  donne 
le  nom  de  basque  à  de  la  poudre  de  ebarbon  seul  ou  à  un 
mélange  de  poudre  de  ebarbon  cl  d'une  petite  quantité 
d'argile  détrempée ,  avec  lequel  on  revêt  les  parois  inté- 
rieures des  creusets  de  terre,  comme  le  représente  la  coupe 

ci-dessous  de  deux  creusets  1  et  2. 

i  ï 


Les  creqsets  ainsi  garnis  d'une  couche  de  poudre  de 
ebarbon  préalablement  humecté  avec  un  peu  d'eau  et  bien 
tassée  par  pression  contre  les  parois,  sont  désignés  sous  le 
nom  de  creusets  Brasgués.  Ils  ont  de  grands  avantages 
sur  les  creusets  nus,  non  seulement  par  leur  solidité,  et  la 
propriété  qu'ils  ont  de  ne  pas  être  perméables  aux  sub- 
stances vitreuses  qui  y  sont  fondues,  mais  encore  parce 
que  la  brasque  en  opérant  la  réduction  des  oxides  métal- 
liques par  voie  de  cémentation,  dispense  d'ajouter  du 
ebarbon  ou  un  flux  réduclif. 

BRÔMATES.  Sels  formés  pour  la  combinaison  de  l'acide 
bromique  et  des  oxides  métalliques.  Ce  genre  n'a  encore 
été  que  peu  étudié,  aucune  espèce  ne  se  rencontre  dans  la 
nature.  Qn  les  produit,  soit  directement,  soit  en  faisant 
agir  le  brème  sur  les  oxides  métalliques  dissous  ou  délayés 
dans  1'  eau.  Tous  les  brômates  sont  décomposés  par  la  cha- 
leur, ils  se  transforment  en  bromures  en  dégageant  de 
l'oxigène. 

Caractères  distinct  if  s.  1°  Projetés  sur  les  charbons  ar- 
dents ces  sels  déflagrent  et  scintillent  vivement  en  se  dé- 
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composant.  Leur  mélange  avec  le  charbon  et  le  soufre 
détone  quand  on  le  chauffe,  ou  par  la  percussion. 

2°  L'acide  sulfurique  concentré  ne  produit  à  froid  au- 
cun effet  apparent  sur  eux ,  mais  à  chaud  l'acide  bromique 
se  décompose  en  laissant  dégager  des  vapeurs  rutilantes  de 
brome  et  du  gaz  oxigène. 

2°  La  solution  aqueuse  des  brômates  précipite  en  blanc 
le  nitrate  d'argent  et  le  protonitrate  de  mercure,  et  ces 
précipités  peu  solubles  dans  l'eau  sont  redissous  par  un 
excès  d'acide  nitrique.  L'acide  sulfureux  en  réagissant  sur 
la  solution  des  brômates  dégage  le  brôme  de  sa  combinai- 
son avec  l' oxigène*,  il  se  manifeste  alors  une  couleur  jaune 
orangé  avec  l'odeur  caractéristique  du  brôme. 

BRÔME.  Corps  simple,  métalloïde,  qui  n'a  encore  été 
trouvé  qu'en  combinaison,  soit  avec  le  magnésium,  soit 
avec  le  sodium.  Il  accompagne  le  plus  ordinairement  le  sel 
marin  dans  les  différentes  eaux  salées,  ainsi  que  dans  les 
eaux  de  la  mer.  On  l'extrait  des  eaux  mères  des  salines  en 
décomposant  par  le  chlore  le  bromure  de  magnésium  qui 
reste  après  la  cristallisation  du  sel  marin. 

Propriété».  Le  brôme  est  liquide  à  la  température  ordi- 
naire, vu  en  masse  il  est  d'une  couleur  rouge,  brun  foncé 
par  réflexion ,  sa  couleur  est  d'un  rouge  hyacinthe  quand  il 
est  en  couches  minces  ou  qu'on  l'examine  par  réfraction. 
Son  odeur  est  très  forte ,  et  se  rapproche  beaucoup  de  celle 
du  chlore;  sa  saveur  est  acre  et  caustique;  à  la  température 
de  +  15,  sa  densité  est  de  2,966.  Exposé  à  un  froid  de  — 
20  à  —  22°  il  se  solidifie  et  se  transforme  en  une  niasse 
cristalline  d'un  gris  de  plomb  foncé  avec  éclat  métallique. 
Il  entre  en  ébullilion  à  +  47  degrés.  Sa  vapeur  est  ruti- 
lante comme  celle  de  l'acide  hyponitrique,  elle  se  produit 
même  au  contact  de  l'air.  L'eau  en  dissout  une  petite  quan- 
tité, mais  l'alcool  et  l'éilier  en  dissolvent  davantage  et  se 
colorent  en  rouge  hyacinthe.  Ces  solutions  s'altèrent  peu  à 
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peu  à  la  lumière,  se  décolorent  en  se  transformant  pour  la 
plus  grande  partie  en  acide  hydrobrômique.  Le  brômeagit 
fortement  sur  la  plupart  des  matières  organiques,  comme 
le  chlore,  et  surtout  sur  les  matières  colorées.  Il  corrode  la 
peau,  la  jaunit  et  forme  une  tache  brune  qui  persiste  jus- 
qu'à la  chute  de  l'épidémie* 

Caractères  distmetifi.  Ce  corps ,  lorsqu'il  est  pur,  si  fa- 
cile à  distinguer  par  ses  propriétés  physiques  particulières, 
peut  encore  être  reconnu  lorsqu'il  est  en  solution  dans 
l'eau ,  par  les  caractères  suivants  : 

1°  Sa  solution  aqueuse ,  d'une  couleur  orangée,  détruit 
instantanément  la  dissolution  d'indigo,  l'encre  et  la  tein- 
ture de  tournesol. 

2°  Agitée  avec  le  quart  de  son  volume  d'éther  elle  se 
décolore  presque  entièrement,  etlëther  coloré  en  rouge 
orangé  par  le  brome  qu'il  a  dissout,  surnage  le  liquide. 

3°  Cette  solution  mise  en  contact  avec  le  nitrate  d'ar- 
gent produit  un  précipité  blanc,  floconneux,  insoluble 
dans  les  acides,  mais  soluble  dans  l'ammoniaque;  le  proto- 
nitrate de  mercure  y  occasionne  aussi  un  précipité  blanc 
insoluble  dans  l'eau,  mais  soluble  et  décomposable  par 
cet  alcali. 

A°  Enfin  en  agitant  dans  un  flacon  la  solution  aqueuse 
de  brome  avec  une  petite  quantité  de  limaille  de  zinc,  la 
couleur  jaune-orangé  disparaît  et  il  en  résulte  du  bromure 
de"  zinc  incolore  qui  reste  en  solution.  Le  chlore  versé  dans 
celle-ci  en  fait  immédiatement  reparaître  la  couleur  et 
l'odeur. 

Moyen  de  séparer  le  hrôme  du  chlore. 

M.  Raffaele  Piria  pour  séparer  ces  deux  corps  combinés 
ensemble  ou  unis  à  des  radicaux  métalliques,  vient  de  pro- 
poser le  procédé  suivant  qui  est  fondé  sur  la  propriété  que 
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possède  l'alcool  nbsolu  de  dissoudre  facilement  le  bromure 
de  barium  et  do  n'exercer  aucune  action  sur  le  chlorure. 

La  solution  de  ce  problème  est  d'autant  plus  intéres- 
sante qu'elle  permet  aujourd'hui  de  reconnaître  et  d'esti- 
mer en  même  temps  le  brôme  que  l'on  a  rencontré  depuis 
peu  dans  plusieurs  eaux  minérales. 

Cette  séparation  consiste  à  transformer  en  chlorure  et 
bromure  de  barium  le  liquide  ou  se  trouve  en  solution  ces 
deux  corps,  à  évapQrcr  à  siccité  ,  et  à  traiter  par  l'alcool 
anhydre  qui  dissout  le  bromure  et  laisse  intact  le  chlorure 
de  barium. 

Dans  le  cas  où  le  chlore  et  le  brôme  existeraient  dans 
une  solution  aqueuse ,  voici  le  procédé  à  suivre  :  on  satu- 
rerait ces  deux  corps  par  de  la  limaille  de  zinc ,  le  bromure 
et  le  chlorure  formés  seraient  ensuite  décomposés  par  l'eau 
de  bar i te-,  et  après  avoir  filtré  on  évaporerait  dans  une 
capsule  le  mélange  de  chlorure  et  de  bromure  de  barium. 

Pour  séparer  ces  deux  corps  des  eaux  minérales ,  voici 
le  procédé  rationnel  indiqué  par  M.  Raflaele  Piria.  On 
traite  à  plusieurs  reprises  par  l'alcool  à  3.x>°  le  résidu  salin 
obtenu  par  l'évaporation  des  eaux  minérales  ;  les  bromures 
et  chlorures  se  trouvent  ainsi  séparés  des  carbonates  et 
sulfates  :  on  évapore  à  siccité  la  solution  alcoolique  et  le 
résidu  pulvérisé  est  introduit  dans  un  petit  malras  lulé 
muni  à  son  ouverture  d'un  tube  en  S  et  d'un  tube  recourbé, 
dont  l'extrémité  libre  plonge  au  fond  d'un  vase  rempli 
d'une  solution  de  barite.  L'appareil  étant  ainsi  disposé  , 
et  le  matras  légèrement  chauffé ,  on  verse  par  le  tube  en  S 
de  l'acide  sulfurique  étendu  et  l'on  élève  graduellement  la 
température.  Les  acides  hydrochlorique  et  hydrobrômique 
qui  résultent  de  cette  réaction ,  en  se  dégageant  sont  ab- 
sorbés parla  solution  debarile.  La  saturation  étant  effec- 
tuée on  sépare  l'excès  de  barite  par  un  courant  de  gaz  acide 
carbonique  j  on  filtre  et  on  fait  évaporer  à  siccité  pour  ob- 
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tenir  le  mélange  de  brômure  et  de  chlorure  de  barium , 
dont  le  premier  peut  être  séparé  par  l'alcool  absolu.  Son 
poids  fait  connaître  celui  du  brome  qu'il  contient.  Il  est 
préférable ,  suivant  l'auteur,  de  doser  le  brome,  en  décom- 
posant le  brômure  de  barium  par  le  nitrate  d'argent  et  dé- 
terminant le  poids  du  brômure  d'argent  formé. 

BRÔMURES.  Composés  résultant  de  l'union  du  brôme 
avec  les  corps  simples  ou  composés  ;  ils  n'ont  été  encore 
que  peu  étudiés.  On  n'a  rencontré  jusqu'à  présent  dans  la 
nature  que  deux  brômures  en  solution  dans  les  eaux  salées, 
le  brômure  de  magnésium  et  le  bromure  de  sodium.  Ces 
composés  correspondent  aux  chlorures  par  leur  compo- 
sition et  leurs  principales  propriétés. 

Caractère»  disiinctifs.  1*  Les  brômures  des  métaux  al- 
calins n'éprouvent  aucune  altération  de  la  part  du  calo- 
rique, ils  entrent  en  fusion  à  une  température  élevée. 

2°  Traités  par  l'acide  sulfurique  concentré ,  ils  produi- 
sent à  froid  une  vive  effervescence  avec  dégagement  de 
vapeurs  blanches  mêlées  de  vapeurs  jaunes  rutilantes  de  . 
brôme. 

5°  Calcinés  dans  un  tube  de  verre  avec  du  bisulfate  de 
potasse  ils  laissent  dégager  un  mélange  de  gaz  acide  sulfu- 
reux et  de  vapeurs  de  brôme  faciles  à  reconnaître  en  raison 
de  leur  couleur  rouge  jaunâtre. 

4°  Dissous  dans  l'eau  la  solution  de  tous  les  brômures 
prend  une  couleur  jaune  orangé  foncé  par  l'addition  du 
chlore  liquide  qui  met  en  liberté  le  brôme. 

5°  Enfin  la  solution  de  nitrate  d'argent  produit  dans  la 
solution  des  brômures  un  précipité  blanc,  floconneux, 
insoluble  dans  l'eau  et  les  acides ,  mais  soluble  dans  un 
grand  excès  d'ammoniaque. 

Les  brômures  de  potassium  et  de  sodium  sont  les  plus 
employés*,  on  les  distingue  facilement  l'un  de  l'autre  par 
la  solution  de  bichlorure  de  platine  qui  précipite  en  jaune 


Digitized  by  Google 


244  BRU 

orangé  la  solution  du  premier  et  n'a  pas  d'action  sur  celle 
du  second. 

BRONZE,  Nom  technique  et  ancien  donné  à  un  alliage 
de  cuivre  et  d'étain,  formé  dans  certaines  proportions 
(voyez  alliages  de  cuivre  et  d'étain). 

BRUCINE.  Alcali  organique  découvert  d'abord  dans  la 
fausse  angusture  qui  est  l'éeorce  du  sirychnos  nux  votnica. 
Cet  alcaloïde  existe  en  combinaison  avec  l'acide  gallique, 
dans  cette  écorce.  On  l'a  rencontré  aussi  dans  la  noix  vo- 
mique  elle-même  et  dans  la  fève  de  Saint-Ignace,  accom- 
•  pagnant ordinairement  la  strychnine,  et  combiné  dans  les 
fruits  de  ces  différentes  espèces  de  strychnos  à  un  acide  or- 
ganique qu'on  a  nommé  acide  strychnique. 

Propriétés.  La  brucine  purifiée  et  cristallisée  se  présente 
en  prismes  à  quatre  pans  obliques,  transparents  et  incolores, 
contenant  17  pour  cent  de  son  poids  d'eau  ou  environ 
6  atomes.  Elle  est  inodore,  sa  saveur  qui  est  d'une  amer- 
tume forte  persiste  longtemps  :  chauflée,  elle  entre  en  fusion 
un  peu  au  dessus  de  100°  et  abandonne  toute  son  eau-,  en 
refroidissant  elle  prend  la  consistance  de  la  cire  fondue. 
Calcinée  au  contact  de  l'air,  elle  se  boursoufle  en  se  décom- 
posant et  brûle  sans  laisser  de  résidu.  L'eau  froide  en  dis- 
sout 1/850  et  l'eau  bouillante  1/500  de  son  poids  5  elle  se 
dissout  facilement  dans  l'alcool  et  un  peu  dans  les  huiles 
volatiles-,  l'éther  et  les  huiles  grasses  ne  la  dissolvent  pas. 
Les  solutions  de  brucine  verdissent  le  sirop  de  violettes 
et  ramènent  au  bleu  le  papier  de  tournesol  rougi  par  un 
acide* 

Les  sels  qu'elle  forme  avec  les  acides  sont  tous  solubles, 
d'une  amertume  très  prononcée,  et  pour  la  plupart  cris- 
tal lisables.  Les  alcalis  minéraux  décomposent  leur  solution 
et  en  isolent  la  brucine  à  l'étal  d'hydrate  en  flocons  blancs. 
La  formule  de  sa  composition  est  CC4,H3C,Az%0°. 

Caractères  distinctifs.  1°  Traitée  a  la  température  or- 


Digitized  by 


4 


CAD  245 

- 

dinaire  par  l'acide  nitrique  concentré ,  la  brucine  prend 
immédiatement  une  belle  couleur  rouge  qui  passe  aurouge 
orangé.  Cettecouleur  qui  pourrait  faire  confondre  cet  alcali 
avec  la  morphine  qui  se  comporte  de  la  même  manière, 
s'en  distingue  néanmoins  en  ce  qu'elle  se  change  en  beau 
violet  quand  on  y  ajoute  une  solution  de  protochlorure 
d'étain ,  et  alors  il  s'y  forme  en  même  temps  un  précipité 
de  la  même  couleur. 

2°  En  ajoutant  à  une  solution  alcoolique  de  brucine 
une  goutte  de  brome ,  la  liqueur  prend  également  une 
couleur  violette. 

Ces  propriétés  bien  caractéristiques  permettent  donc  de 
distinguer  la  brucine  des  autres  alcaloïdes  végétaux. 

C. 

CADMIUM.  Métal  particulier,  découvert  en  1818  par 
M.  Hermann  dans  certains  minerais  de  zfcic.  Son  nom  est 
dérivé  du  mot  cadmie,  dénomination  donnée  autrefois  à 
ces  minerais.  Ce  métal  peu  commun  ne  se  rencontre  dans 
ces  minerais  que  dans  une  proportion  qui  s'élève  de  1  jus- 
qu'à environ  10  pour  cent.  On  l'extrait  par  la  voie  humide. 

Propriétés,  Le  cadmium  se  rapproche  beaucoup  de 
l'étain  par  sa  couleur  blanche  qui  tire  un  peu  sur  le  gris 
bleuâtre.  Il  est  mou,  flexible,  malléable,  ductile  et  sus- 
ceptible d'un  peau  poli.  Sa  densité  est  de  8,604,  elle  est 
de  8,694  quand  il  a  été  écroui  ou  martelé.  Il  entre  en  fu- 
sion à  une  température  au  dessous  du  rouge  et  cristallise 
facilement  en  octaèdres  réguliers  parle  refroidissement-, 
a  une  température  un  peu  supérieure  à  celle  de  l'ébullition 
du  mercure,  il  bout,  se  volatilise  et  distille  ensuite.  L'air 
sec  ne  lui  fait  éprouver  aucune  altération ,  mais  à  l'air  hu- 
mide il  se  ternità  sa  surface  et  se  recouvre  au  bout  de  quel- 
que temps  d'une  légère  pellicule  grisâtre  comme  le  zinc. 
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Caractèret  dUtinctifi.  4°  Chauffé  au  chalumeau  à  l'air 
libre,  il  s'enflamme  facilement  et  brûle  avec  une  flamme 
blanche  en  répandant  une  fumée  jaune  brunâtre  inodore , 
qui  dépose  un  enduit  jaune  d'oxide  de  cadmium  sur  les 
parties  froides  environnantes. 

2°  Ce  métal  dissous  à  chaud  dans  l'acide  nitrique  pur 
donne  une  dissolution  limpide  et  incolore.  Cette  dissolu- 
tion présente  les  propriétés  suivantes  elle  est  précipitée 
en  flocons  blancs  par  la  potasse,  la  soude  et  l'ammoniaque 
qui  en  isolent  l'oxide  de  cadmium  à  l'état  d'hydrate-,  le  pré- 
cipité est  insoluble  dans  un  excès  de  potasse  et  de  soude, 
mais  redissous  facilement  par  un  excès  d'ammoniaque  ; 
l'acide  hydrosulfurique  et  les  hydrosulfates  y  occasionnent 
un  précipité  jaune-orangé  insoluble  dans  l'ammoniaque-, 
le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  produit  un  précipité 
blanc;  l'iodure  de  potassium  et  le  chrômate  de  potasse 
n'y  forment  aucun  précipité  lorsque  ce  métal  est  pur  5 
enfin  une  lame  de  zinc  décapée  plongée  dans  cette  dissolu- 
tion en  précipite  le  cadmium  à  l'état  métallique,  sous  la 
forme  de  feuilles  dendri tiques  qui  s'attachent  au  zinc. 

Us  a  g  et.  Le  cadmium  n'a  encore  reçu  aucun  emploi 
dans  les  arts  j  mais  il  est  vraisemblable  que  si  l'on  parvient 
à  se  le  procurer  en  plus  grande  quantité ,  et  par  des  pro- 
cédés économiques  les  arts  pourront,  en  raison  de  sa  malléa- 
bilité et  de  ses  autres  propriétés,  en  tirer  un  parti  avanta- 
geux. 

CALAMINE.  Nom  donné  par  les  minéralogistes  aux 
minerais  de  zinc  oxidé  et  carbonalé. 

CALCIUM.  Radical  métallique  de  la  chaux  qui  n'est 
qu'un  oxide  de  ce  métal. 

CALCULS.  On  désigne  sous  ce  nom  dans  les  sciences 
médicales,  les  concrétions  qui  se  forment  dans  certaines 
cavités  de  l'économie  animale.  On  en  distingue  un  grand 
nombre  suivant  les  difléren tes  parties  où  ils  se  sont  formés. 
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Les  calculs  Biliaire»,  intestinaux,  urinaires  ou  veste  aux 
sont  les  principaux. 

Calculs  biliaires.  Ces  calculs,  suivant  qu'ils  existent 
dans  la  vésicule  du  fiel ,  le  foie  ou  le  canal  cholédoque , 
sont  distinguas  sous  les  noms  de  calculs  Mystiques ,  hepatv- 
ques  et  hépato-cystiques  ;  ils  sout  dans  l'espèce  humaine 
ordinairement  formés  de  quelques  éléments  de  la  bile  qui 
se  sont  séparés  à  la  suite  d'affections  particulières  5  quel- 
quefois ils  ne  sont  que  la  bile  elle-même  épaissie  et  agglo- 
mérée. Leur  forme  est  variable,  mais  en  général  ellipsoïde, 
ils  sont  blancs,  jaunâtres  ou  brunâtres;  lisses  et  doux  au 
toucher,  composés  de  couches  concentriques;  parfois  ils 
sont  cristallisés  et  présenteut  des  James  concentriques 
et  cristallines  disposées  en  rayons  partant  d'un  centre 
commun. 

Leur  composition,  dans  l'espèce  humaine,  est  susceptible 
de  varier;  on  y  rencontre  généralement  de  0,88  à  0,94  de 
cholestérine,  est  de  0,12  à  0,06  de  matière  colorante  jaune 
de  la  bile  ;  quelquefois  ces  principes  sont  mêlés  d'une  plus 
ou  moins  grande  quantité  de  bile  non  altérée. 

Analyse.  La  détermination  de  la  nature  des  éléments 
contenus  dans  ces  calculs  et  de  leur  proportion  est  une 
opération  assez  simple  ;  elle  consiste  à  traiter  à  plusieurs 
reprises  ces  calculs  pulvérisés  et  séchés  par  de  l'alcool  à 
88°  bouillant  et  à  filtrer  la  solution  chaude  ;  par  le  refroi- 
dissement la  presque  totalité  de  la  cholestérine  se  précipite 
en  larges  lames  blaflches  et  nacrées,  on  la  recueille  sur  un 
filtre  pesé.  Le  résidu  épuisé  par  l'alcool  offre  la  matière 
jaune  biliaire  qui  a  pour  caractère  de  se  dissoudre  dans 
la  solution  de  potasse  caustique.  Pour  s'assurer  qu'elle  ne 
conlieut  pas  de  sels  calcaires  Insolubles ,  il  est  utile  d'en 
brûler  une  portion  dans  un  creuset  de  platine  et  d'exami- 
ner la  cendre  qu'elle  peut  fournir. 

Dans  quelques  animaux  domestiques  tels  que  le  cheval. 
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le  Lœufet  la  vache,  on  rencontre  assez  souvent  des  calculs 
biliaires  assez  volumineux  -,  ces  produits  sont  presque  tou- 
jours composés  de  matière  jaune  biliaire  et  d'un  peu  de 
bile  épaissie.  Dans  le  porc  on  a  eu  l'occasion  de  trouver 
un  peu  de  cholestérine  et  de  résine  biliaire  au  nombre  des 
éléments  des  calculs  biliaires  trouvés  dans  cet  animal. 

Calculs  intestinaux.  On  rencontre  quelquefois  dans  les 
voies  digestives  des  calculs  -,  chez  l'homme  ils  sont  le  plus 
souvent  de  la  même  nature  que  les  calculs  biliaires,  et  pro- 
viennent sans  doute  de  la  vésicule  d'où  ils  sont  sortis  par 
des  causes  inconnues. 

Dans  les  animaux  on  trouve  fréquemment  des  calculs 
intestinaux  qui  ont  une  composition  différente.  Ces  calculs 
ont  été  connus  des  anciens  chimistes  sous  le  nom  de  bé- 
2oardê.  On  en  a  reconnu  sept  espèces  qui  sont  composées 
savoir:  lre espèce,  phosphate  acide  de  chaux,  phosphate  de 
magnésie  et  mucus  animal  ;  2e  espèce,  phosphate  de  magné- 
sie et  mucus;  3e espèce,  phosphate  ammoniaco-magnésien 
et  mucus  ;  4e  espèce  de  la  même  nature  que  les  calculs  bi- 
liaires -,  5e  espèce,  matière  résineuse  verte  et  bile;  6e  espèce, 
débris  de  boletus  agglutinés  par  du  mucus  et  recouverts 
d'une  croûte  de  phosphate  ammoniaco-magnésien  ;  V  es- 
pèce, poils  feutrés  et  recouverts  de  mucus.  Ceux  qui  com- 
posent cette  espèce  sont  désignés  sous  le  nom  à'éga- 
gropiles;  on  les  rencontre  fréquemment  dans  l'espèce 
bovine  et  ovine. 

Calculs  salivaires.  Ils  se  forment  assez  fréquemment 
dans  les  parotides  ou  les  sublingnales  et  les  conduits  de  la 
salive  *,  ils  sont  blancs ,  plus  ou  moins  durs ,  de  forme 
ovoïde  ou  ellipsoïde  plus  ou  moins  alongée  ;  quelques  uns 
sont  cylindroïdes ,  ils  présentent  des  couches  concentri- 
ques au  milieu  desquelles  on  trouve  parfois  un  corps  étran- 
ger pour  noyau ,  surtout  dans  ceux  qui  se  sont  développés 
dans  les  canaux  salivaires. 
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Chez  l'homme ,  ces  calculs  sont  composés  de  phosphate 
de  chaux ,  d'une  petite  quantité  de  carbonate  de  chaux  et 
de  mucus  salivaire.  Chez  les  animaux  herbivores  c'est  le 
carbonate  de  chaux  qui  prédomine  dans  cette  espèce  de 
calculs. 

Calculs  rénaux.  Ils  présentent  plusieurs  des  éléments 
des  calculs  qui  se  forment  dans  la  vessie. 

Calculs  u  ris  a  ires,  urbtraux  et  vésicaux.  Les  calculs 
vésicaux,  ainsi  nommés  parce  qu'on  les  trouve  dans  la 
vessie ,  se  rencontrent  quelquefois  dans  les  uretères  et  très 
rarement  dans  le  canal  de  l'urètre  ;  ils  sont  tantôt  petits  et 
multipliés,  tantôt  isolés  et  assez  volumineux  pour  disten- 
dre la  vessie  :  ordinairement  leur  forme  est  celle  d'un 
"sphéroïde  ou  d'un  ovoïde  plus  ou  moins  aplati  ;  leur  cou- 
leur est  variable,  ils  sont  blancs  ou  blancs  jaunâtres ,  jau- 
nes clairs,  jaunes  foncés,  quelquefois  noirâtres  à  la  surface  ; 
généralement  ils  sont  formés  de  couches  successives  au 
centre  desquelles  se  trouvent  un  noyau. 

Les  substances  qu'on  a  signalées  jusqu'à  ce  jour  dans  les 
calculs  vésicaux  humains  sont  :  Yacide  urique ,  Yurate 
d'ammoniaque,  le  phosphate  de  chaux,  le  phosphate  am- 
moniaco -magnésien,  Yoxalate  de  chaux  rarement,  Yoxide 
cystique  ou  cystine,  Yoxide  xanthique  ou  xanthine ,  la 
fibrine  et  la  silice. 

Ces  diverses  substances ,  surtout  les  cinq  premières,  se 
trouvent  mêlées  dans  différentes  proportions  et  consti- 
tuent des  calculs  mixtes.  Leur  composition  les  a  fait  divi- 
ser en  plusieurs  espèces  par  Fourcroy  et  Vauquelin. 

1°  Calculs  d'acide  urique  pur.  Leur  couleur  est  jaune- 
rougeâtre,  leur  surface  lisse  et  polie*,  ils  sont  compactes  et 
formés  de  couches  concentriques. 

Caractères  distinct  ifs.  Chauffés  au  chalumeau  sur  un 
charbon  ou  sur  une  feuille  de  platine,  ils  se  charbonnent, 
fument  et  développent  une  odeur  ammoniacale ,  empy- 
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reumalique,  et  ils  laissent  un  résidu  noir  qui  hrûle  presque 
entièrement  lorsqu'on  l'expose  à  la  flamme  extérieure.  Ces 
calculs  sont  complètement  solubles  dans  une  solution  de 
potasse  caustique,  sans  répandre  d'odeur  d'ammoniaque; 
la  solution  alcaline  saturée  par  les  acides  laisse  précipiter 
l'acide  urique  à  l'état  d'hydrate,  sous  forme  de  flocons  blancs 
très  abondants,  susceptibles  de  se  redissoudre  dans  une 
grande  quantité  d'eau. 

Si  Ton  chauffe  sur  une  feuille  mince  de  verre  ou  de  pla- 
tine une  petite  quantité  de  ces  calculs  avec  de  l'acide  ni- 
trique, il  y  a  dissolution  avec  effervescence,  et  lorsqu'on 
vient  à  dessécher  avec  précaution  le  produit  de  la  dissolu- 
tion, il  prend,  par  une  douce  chaleur,  une  belle  couleur 
rouge.  Celte  coloration  du  résidu  se  développe  encore  et 
avec  plus  d'intensité  lorsqu'on  mouille  la  matière  avec 
quelques  gouttes  d'ammoniaque  faible. 

Les  calculs  d'acide  urique  mêlé  de  phosphate  terreux 
laissent  un  résidu,  soit  lorsqu'on  les  calcine  au  contact  de 
l'air,  soit  lorsqu'on  les  traite  par  la  solution  de  potasse. 

2°  Calculs  cTurate  <T ammoniaque.  La  couleur  de  ces 
calculs  est  d'un  gris  cendré. 

Caractères  dislinclijs.  lisse  comportent  sous  l'action  du 
chalumeau  comme  ceux  d'acide  urique,  et  laissent  souvent 
un  résidu  blanchâtre  de  carbonate  de  soude,  provenant  de 
l'urate  de  soude  qu'ils  contiennent  quelquefois,  d'après 
M.  Berzélius.  Une  solution  de  potasse  caustique  les  dissout 
entièrement ,  mais  ils  dégagent  une  forte  odeur  d'ammo- 
niaque pendant  leur  dissolution. 

5°  Calculs  de  phosphate  de  chaux.  Ces  calculs  sont  blancs, 
quelquefois  friables  et  plus  ou  moins  durs. 

Caractères  dislincti/s.  Calcinés  au  chalumeau  ils  noir- 
cissent sans  se  boursoufler,  répandent  une  odeur  empy- 
reumatique  animale  due  au  mucus  qu'ils  contiennent,  et 
ils  tinissenl  par  blanchir  à  un  feu  violent,  sans  fondre.  Le 
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résidu  de  la  calcinationse  gonfle  au  feu  avec  la  soude,  sans 
se  vitrifier.  Fondu  avec  l'acide  borique  et  le  fer,  il  donne 
un  globule  cassant  de  phosphurede  fer.  Les  acides  nitriqué 
et  hydrochlorique  dissolvent  entièrement  ces  calculs  sans 
effervescence.  La  dissolution  acide  es!  précipitée  en  flocon» 
blancs  gélatineux  par  l'ammoniaque.  L'acide  sulfurique 
produit  avec  eux  un  magma  blanc  de  sulfate  de  chaux  peu 
soluble  dans  l'eau  en  les  transformant  en  biphosphale.de 
chaux  très  soluble. 

Les  solutions  alcalines  n'ont  point  d'action  sur  ces 

calculs. 

4«  Calculs  de  phosphate  ammoniaco-magnésien.  Ils  ont 
une  couleur  blanche  de  craie  et  présentent  des  couches  la- 
melleuses  demi-transparentes  et  d'un  aspect  cristallin. 

Caractères  distinclifs.  Chauffés  sur  une  feuille  de  platine 
au  chalumeau ,  ces  calculs  dégagent  une  forte  odeur  d'am- 
moniaque, noircissent,  se  gonflent,  blanchissent  en  partie,  et 
fondent  ensuite  en  un  globule  blanc- grisâtre  :  ce  qui  leur  a 
fait  donner  le  nom  de  calculs  fusibles.  Traités  par  l'acide 
sulfurique  étendu  d'eau,  ils  se  dissolvent  entièrement  et  la 
dissolution  forme  avec  l'ammoniaque  un  précipité  blanc 
cristallin-,  les  acides  nitrique  et  hydrochlorique  agissent  de 
la  môme  manière.  Les  solutions  de  potasse  et  de  soude 
mises  en  ébullition  avec  ces  calculs  pulvérisés  les  décom- 
posent avec  dégagement  d'ammoniaque  en  laissant  pour 
résidu  de  la  magnésie. 

5°  Calculs  d'oxalate  de  chaux.  Leur  couleur  est  d'un 
brun  -foncé;  leur  surface  est  inégale  et  ressemble  aux  tu- 
bercules agglomérées  des  mûres  ce  qui  leur  a  fait  donner 
le  nom  impropre  de  calculs  muraux. 

Caractères  distinclifs.  Lorsqu'on  les  chauffe  ils  déga- 
gent une  odeur  minérale,  deviennent  mats  en  même  temps 
que  leur  couleur  s'affaiblit.  Après  une  ignition  modérée 
ils  laissent  un  résidu  blanc  qui  se  dissout  avec  vive  effer- 
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vescence  dans  l'acide  nitrique  :  si  la  calcination  a  été  faite 
sur  le  charbon  il  reste  de  la  chaux  vive  qui  se  délite  par 
quelques  gouttes  deau,  et  donne  une  solution  qui  réagit  à 
l'instar  des  alcalis  sur  le  papier  de  tournesol  rougi  et  le 
sirop  de  violettes. 

Ces  calculs  sont  insolubles  dans  les  acides  étendus  d'eau, 
décomposés  à  l'aide  de  la  chaleur  par  les  solutions  de  car- 
bonate de  potasse  ou  de  soude  qui  les  transforment  en  oxa- 
lates  de  ces  bases  solubles  et  en  carbonate  de  chaux  inso- 
luble. 

0°  Calculs  d'oxide  cy  s  tique  ou  de  cysline  Berz.  Les 
calculs  de  cette  espèce,  très  rares  d'ailleurs,  se  présentent  en 
une  masse  d'un  jaune  sale,  translucide  et  irrégulièrement 
cristallisée.  Leur  surface  est  lisse  avec  un  aspect  cristallin , 
leur  cassure  est  luisante  et  comme  onctueuse. 

Caractères  distinctifs.  Chauffés  au  chalumeau  sur  une 
feuille  de  platine ,  ils  ne  fondent  point,  prennent  aisément 
feu  et  brûlent  avec  une  flamme  vert  bleuâtre,  en  répan- 
dant une  odeur  caractéristique  acre  et  acide,  un  peu 
analogue  à  celle  du  cyanogène.  Le  résidu  charbonneux 
brûle  à  une  chaleur  élevée  en  laissant  un  léger  résidu  blanc 
formé  de  phosphate  de  chaux. 

Ces  calculs  ont  de  plus  la  propriété  de  se  dissoudre  dans 
tous  les  acides  affaiblis,  et  dans  les  solutions  alcalines;  ils 
forment  avec  les  premiers  des  combinaisons  qui  cristalli- 
sent par  évaporation  en  aiguilles  blanches  divergentes.  La 
cystine  qui  forme  la  base  de  ces  calculs  est  précipitée  en- 
tièrement des  solutions  alcalines ,  lorsqu'on  vient  à  saturer 
celles-ci  par  les  acides. 

L'action  de  l'acide  nitrique  à  chaud  la  détruit ,  et  il  en 
résulte  par  l'évaporalion  une  masse  d'un  brun  foncé,  sans 
production  de  couleur  rouge  comme  avec  l'acide  urique. 

7°  Calculs  d'oxide  xanthique  ou  de  xanthine ,  Berz. 
Couleur  brun-canelle,  forme  oblongue  et  arrondie. 
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Caractères  distinctifs.  Ils  décrépitent  au  chalumeau, 
brûlent  en  laissant  un  peu  de  cendre  et  répandant  une 
odeur  différente  de  celle  de  l'oxide  cystique  et  de  l'acide 
urique,  d'après  le  docteur  Marcet. 

Squs  beaucoup  de  points,  roxidexanlhiquequi  forme  ces 
calculs  ressemble  à  l'acide  urique ,  mais  il  s'en  distingue 
essentiellement  en  ce  que  sa  dissolution  dans  l'acide  nitrique 
laisse  après  l'évaporation  à  siccité  un  résidu  jaune,  ce  qui 
lui  a  fait  donner  le  nom  qu'il  porte. 

8°  Calculs  siliceux.  Chauffés  à  part,  ils  noircissent  par 
la  matière  organique  qu'ils  contiennent ,  donnent  pour 
résidu  une  cendre  infusible,  quelquefois  scoriacée,  qui 
traitée  par  une  petite  quantité  de  soude ,  fond  et  se  trans- 
forme en  un  verre  transparent.  Ces  calculs  sont  aussi  très 
rares. 

Les  calculs  vésicaux  des  animaux  varient  suivant  l'es- 
pèce d'animal.  Dans  le  chien  on  a  rencontré  la  plupart  des 
éléments  qui  se  trouvent  dans  les  calculs  urinaires  de 
l'homme*,  mais  les  calculs  des  animaux  herbivores  sont 
seulement  composés  de  carbonate  de  chaux  qui  en  forme 

s 

la  partie  essentielle,  d'un  peu  de  carbonate  de  magnésie 
et  d'une  très  petite  quantité  de  phosphate  de  chaux.  Ils 
sont  faciles  à  reconnaître  à  l'effervescence  écumeuse  très 
vive  qu'ils  produisent  en  se  dissolvant  dans  l'acide  nitrique 
ou  hydrochlorique  -,  au  mucus  concrété  en  flocons  qui  s'en 
sépare  et  au  précipité  peu  volumineux  de  phosphate  de 
chaux  que  produit  l'ammoniaque ,  tandis  que  l'oxalale 
d'ammoniaque  et  le  carbonnate  de  potasse  y  produisent 
des  précipités  abondants. 

CALOMEL ,  CALOMÉLAS.  Noms  sous  lesquels  on  dé- 
signe depuis  longtemps  en  médecine  et  en  pharmacie  le  ^ 
protochlorure  de  mercure. 

CAMÉLÉON  MINÉRAL.  Nom  douné  par  Schéele  au 
produit  de  la  calcination  du  peroxide  de  manganèse  avec 
la  potasse  (voyez  Manganésiate  de  potasse). 
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CAMPHRE.  Principe  immédiat  qui  peut  être  considéré 
comme  une  véritable  huile  volatile  concrète ,  existant  dans 
plusieurs  espèces  de  laurus,  particulièrement  dans  les 
laurus  camphora  et  sumalrense,  d'où  onle-retirepar  dis- 
tillation, ainsi  que  dans  la  racine  ligneuse  du  laurus  cin- 
namomum  et  celle  du  cassia. 

Propriétés.  Le  camphre  purifie,  tel  qu'on  le  trouve 
dans  le  commerce,  se  présente  sous  forme  d'une  masse 
solide,  blanche,  translucide,  douée  d'une  odeur  forte  et 
pénétrante ,  d'une  saveur  piquante,  amère  ,  accompagnée 
de  fraîcheur.  Sa  densité  varie  de  0,9857  à  0,9960.  Il  est 
légèrement  onctueux  au  toucher ,  fragibleet  un  peu  flexi- 
ble quand  il  est  sec  et  qu'on  cherche  à  le  rompre. 

Sa  volatilité  est  assez  grande  pour  qu'il  s'en  sublime 
une  portion  dans  les  vases  où  on  les  conserve. 

Exposé  à  l'action  du  calorique ,  il  entre  en  fusion  à 
+ 175  et  bout  à  -f-  204,  sa  vapeur  se  condense  sans  avoir 
subi  de  décomposition.  A  l'air  il  n'est  point  altéré  mais  il 
s'enflamme  facilement  par  l'approche  d'un  corps  en  com- 
bustion et  brûle  sans  résidu  avec  une  flamme  brillante  et 
fuligineuse. 

Le  camphre  est  peu  soluble  dans  l'eau  et  se  dissout  faci- 
lement dans  l'alcool ,  l'éther  et  les  huiles  volatiles.  100  par- 
ties d'alcool  à  0,806  de  densité  en  dissolvent  120  parties  à 
+  12°.  Cette  solution  alcoolique  est  abondamment  pré- 
cipitée par  l'eau  qui  en  sépare  la  plus  grande  partie  du 
camphre. 

Composition.  D'après  M.  Liebig,  ce  principe  immédiat 
est  formé  de  : 

Carbone   81,763  ou  12  atomes. 

Hydrogène ........     9,702     18  atomes. 

Oxigène. . .  •   8,535      1  atome. 

100,000 

Sa  formule  =  Cl*  H18  0\ 
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Caraclèret  dû  fine  lift.  L'odeur  particulière  de  ce  prin- 
cipe, sa  volatilité,  sa  combustibilité,  sa  solubilité*  dans 
l'alcool,  sont  des  propriétés  suffisantes  pourïaire  distinguer 
le  camphre  des  autres  principes  immédiats  et  s'assurer  de 
sa  pureté;  toutefois  en  traitant  à  plusieurs  reprises  le  cam- 
phre par  dix  à  douze  fois  son  poid6  d'acide  nitrique ,  à  28° 
jusqu'à  ce  que  l'acide  nitrique  cesse  de  se  transformer  en, 
deutoxide  d'azote ,  on  le  convertit  en  un  acide  particulier 
qui  cristallise  en  petites  aiguilles,  et  qu'on  a  nommé  acide 
eamphortquê. 

CANTH  ARIDINE.  On  a  donné  ce  nom  au  principe  dans 
lequel  résident  les  propriétés  vésicantes  des  cantharides.Ce 
principe  immédiat  découvert  d'abord  dans  ces  insectes  a  été 
trouvé  dans  plusieurs  autres  appartenant  au  même  genre  et 
particulièrement  danslc  mylabre  de  la  chicorée,  insecte  qui 
est  doué  aussi  de  la  propriété  vésicantc  comme  la  can- 
tharide. 

Proprie  Ut.  La  cantharidine  se  présente  en  petites  lames 
blanches  micacées  ou  en  aiguilles  inodores.  Chauffée  elle 
fond  à  +  210°  et  se  volatilise  en  partie  sous  forme  de  pe- 
tites aiguilles  brillantes.  Elle  est  insoluble  dans  l'eau  ainsi 
que  dans  l'alcool  froid,  très  soluble  dans  l'alcool  et  Téther 
bouillants,  d'où  elle  cristallise  par  le  refroidissement.  Les 
acides  sulfurique  et  hydrochlorique  concentrés  en  opèrent 
à  chaud  la  dissolution ,  mais  ils  la  laissent  aussi  précipiter 
en  aiguilles-,  elle  est  soluble  dans  les  solutions  de  potasse 
et  de  soude ,  mais  l'ammoniaque  est  sans  action  sur  elle. 

CARBONATES.  Genre  de  sels  formés  par  l'union  de 
l'acide  carbonique  avec  les  oxides  métalliques.  On  connaît 
trois  variétés  de  ce  genre  dans  lesquels  les  quantités  d  acide 
carbonique  sont  entre  elles  dans  les  rapports  1,  4  1/2  et 
2,  savoir  :  les  carbonatet  neutre ty  les  tetquicarbonales  et 
les  bicarbonates. 

Tous  les  carbonates  neutres  sont  insolubles  dans  l'eau. 
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à  l'exception  de  trois,  qui  sont  les  carbonates  d'ammonia- 
que, dépotasse  et  de  soude.  Un  excès  d'acide  carbonique 
rend  plusieurs  carbonates  neutres  sol ub les  dans  l'eau. 

Exposés  à  l'action  du  feu ,  les  carbonates  neutres  sont 
décomposés  moins  ceux  à  base  de  barite,  de  potasse  et  de 
soude-,  mais  les  bicarbonates  de  ces  bases  abandonnent  la 
moitié  de  leur  acide  et  repassent  à  l'état  de  carbonates 
neutres,  indécomposables  par  le  calorique. 

Caractères  distinctifi.  1°  Les  carbonates  à  quelque  état 
de  saturation  qu'ils  se  trouvent ,  sont  décomposés ,  à  la 
température  ordinaire,  par  tous  les  acides  minéraux,  prin- 
cipalement par  ceux  qui  sont  en  solution  dans  l'eau;  ils 
produisent  avec  eux  une  effervescence  plus  ou  moins  vive, 
sans  vapeur  sensible ,  due  au  dégagement  du  gaz  acide  car- 
bonique. 

2°  Les  carbonates  solubles  dans  l'eau  étant  dissous  pré- 
sentent ,  indépendamment  de  cette  propriété ,  celle  de. pré- 
cipiter en  flocons  blancs  les  solutions  de  cbaux ,  de  barite 
et  de  strontiane,  ainsi  que  la  solution  de  sulfate  de  ma- 
gnésie ,  en  produisant  des  carbonates  insolubles  que  les 
acides  nitrique  et  hydrochlorique  redissolvent  avec  effer- 
vescence. 

5°  Les  sesquicarbonates  et  les  bi-carbonates  dissous 
dans  l'eau  se  comportent  comme  les  carbonates  neutres 
avec  l'eau  de  cbaux  et  de  barite;  cependant  les  bicarbo- 
nates sont  faciles  à  distinguer,  en  ce  qu'ils  ne  forment  pas 
à  froid  de  précipité  avec  la  solution  de  sulfate  de  magné- 
sie, mais  en  chauffant  la  liqueur  il  y  a  une  légère  effer- 
vescence avec  précipitation  de  sesquicarbonate  de  ma- 
gnésie. 

4°  Les  sesquicarbonates  ne  peuvent  être  reconnus  à 
priori  des  carbonates  neutres,  il  est  nécessaire  alors  pour 
les  distinguer  de  ces  derniers  de  déterminer  le  rapport  de 
l'acide  à  la  base. 
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Carbonatb  d'ammoniaque.  (  Sesquicarhonate  (F ammo- 
niaque, sêsquicarhonale  ammonique.  Berz.) 

Ce  sel  désigné  autrefois  sous  le  nom  de  sel  volatil  d'An- 
gleterre ,  sel  volatil  de  corne  de  oerf9  alcali  volatil  concret, 
se  prépare  dans  les  laboratoires  par  la  calcination  d'un 
mélange  de  sel  ammoniac  avec  de  la  craie. 

Propriétés.  Le  sesquicaibonate  d'ammoniaque  se  ren- 
contre dans  le  commerce  sous  la  forme  d'une  masse 
blanche,  d'un  demi-pouce  à  un  pouce  d'épaisseur,  trans- 
lucide, d'un  grain  cristallin  et  serré,  d'une  odeur  très  pro- 
noncée d'ammoniaque ,  et  d'une  saveur  acre  et  piquante. 
Il  verdit  fortement  le  sirop  de  violettes.  Ce  sel  est  si  vo- 
latil qu'il  se  vaporise  peu  à  peu  à  l'air  libre ,  même  à  la 
température  ordinaire  $  par  son  exposition  à  l'air  il  perd 
d'abord  une  portion  d'ammoniaque,  absorbe  de  la  vapeur 
d'eau,  et  passe  à  l'état  de  bicarbonate.  L'eau  froide  en 
dissout  la  moitié  de  son  poids ,  mais  par  l'ébullition  ce  sel 
se  sépare  facilement  de  l'eau  en  raison  de  sa  grande  vola- 
tilité. 

Composition.  Le  sesquicarbonate  d'ammoniaque  ré- 
cemment obtenu  est  formé  de  : 

Acide  carbonique. . .    55,9  ou  5  atomes. 

Ammoniaque   28,9      4  atomes. 

Eau   15,2      1  atome. 

100,0 

Sa  formule  =  3C0%  4Az1H3, 1H. 

Usages.  La  solution  de  ce  sel  est  employée  dans  l'ana- 
lyse minérale  pour  séparer  la  glucine  et  l'yltria  de  l'alu- 
mine', le  protoxide  de  zinc  du  protoxide  de  cadmium, 
car  un  excès  de  ce  sel  jouit  de  la  propriété  de  redissoudre 
par  l'agitation  les  carbonates  de  glucine,  d'yttria  et  de  zinc. 
Pour  séparer  ces  oxides  il  suffit  après  avoir  filtré  la  liqueur, 

17 
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de  la  faire  bouillir  pour  volatiliser  l'excès  de  carbonate 
d'ammoniaque  qui  les  tenait  eu  dissolution. 

Le  carbonate  d'ammoniaque  peut  encore  servir  avec 
avantage  |>our  décomposer  et  séparer  certains  sels  métal- 
liques qui  seraient  mêlés  avec  des  sels  à  base  de  potasse  ou 
de  soude  qui  ne  sont  point  décomposés  par  lui. Tous  les  sels 
ammoniacaux  étant  ou  volatife  ou  décomposables  par  la 
chaleur  en  évaporant  à  siceité  la  solution  où  cette  décom- 
position a  été  faite,  et  calcinant  au  rouge  le  résidu  on  ob- 
tiendrait ainsi  le  sel  à  base  de  potasse  ou  de  soude. 

Caractères  distinctifs.  1°  Projeté  sur  tin  charbon  ardent 
le  Sesquicarbonate  d'ammoniaque  s'évapore  tans  résidu 
en  exhalant  une  fdrte  odéur  d'ammoniaque. 

2°  Dissous  dans  l'eau  froide  sa  solution  ramène  au  bleu 
le  papier  de  tournesol  rougi ,  elle  fait  effervescence  avec 
tous  les  acides,  précipite  l'eau  de  chaux  et  la  solution  de 
sulfate  de  magnésie  en  flocons  blancs,  et  forme  avec  le  bi- 
chlorure  de  platine  un  précipité  jaune  orangé. 

5°  Trituré  avec  Une  solution  de  potasse  caustique  ou  un 
peu  de  chaux  délayée  dans  l'eau,  il  laisse  dégager  tine 
forte  odeur  ammoniacale. 

Bicarbonate  d'ammoniaque.  (  Bicarbonate  ammoni- 
que.  Berz.  ) 

Ce  sel  se  prépare  en  faisant  passer  un  courant  de  gaz 
acide  carbonique  dans  une  solution  du  sel  précédent. 

Propriétés.  Le  bicarbonate  d'ammoniaque  est  blanc, 
inodore ,  d'une  sâveur  Un  peu  piquante ,  mais  qai  n*eèt  nul- 
lement alcaline.  Il  est  moins  soluble  dans  l'eau  froide  que 
le  sesquicarbonate.  Sa  solution  chauffée  se  décompose  en 
gaz  acide  carbonique  et  en  sesquicarbonate.  Exposé  à 
l'air  il  se  volatilise  peu  à  pèii. 
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Composition.  Ce  sel  renferme  sur  cent  parties  : 

Acide  carbonique. . .    56,8  ou  4  atomes. 

Ammoniaque   21,6     4  atomes. 

Eau   22,6     1  atome. 

100,0 

Sa  formule  est  =  400%  4Az1Hs,  1H. 

Usages.  Dans  le  laboratoire  on  emploie  sa  solution  comme 
celle  des  autres  bi-carbonates  à  base  de  potasse  et  de  soude. 

Carbonate  de  Babjtb.  (  Carbonate  harytique.  Berz.  ) 

Ce  sel  neutre  se  rencontre  dans  le  règne  minéral,  il  con- 
stitue une  espèce  que  les  minéralogistes  ont  désignée  sous  le 
nom  de  ffitherile.  11  se  produit  facilement  dans  la  réaction 
d'un  carbonate  neutre  soluble  sur  un  sel  de  barite. 

Propriétés,  te  carbonate  de  barite  artificiel  se  présente 
en  une  poudre  blanche  anhydre,  excessivement  peu  soluble 
dans  l'eau,  car  ce  liquide  n'en  peut  dissoudre  que  1/4500 
de  son  poids  à  la  température  ordinaire ,  et  1/2500  à  -f> 100°. 
Il  est  indécomposable  par  la  chaleur  seule,  les  acides  le  dé- 
composent facilement  en  présence  de  l'eau. 

Composition.  Ce  sel  est  composé  de  ; 

Acide  carbonique. . .  22,54  ou  1  atome. 
Protoxide  de  barium.    77,66     1  atome. 

ido,oo 

Sa  formule  =  Ba  C. 

Caractères  distinctif*.  1°  Chauffé*  au  chalumeau  sur  une 
lame  de  platine,  ce  sel  fond  très  aisément  et  se  convertit 
par  la  fusion  en  un  verre  limpide  qui  prend  en  refroidis- 
sant l'aspect  d'un  émail  blanc,  sur  le  charbon  il  finit  par 
subir  une  vive  effervescence ,  éclabousse  et  se  décompose 
en  laissant  de  la  barite  caustique. 
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2°  Les  acides  nitrique  et  hydrochlorique  affaiblis  le 
dissolvent  avec  effervescence.  Cette  dissolution  étendue 
d'eau  précipite  abondamment  par  l'acide  sulfurique  et  les 
solutions  des  sulfates;  l'acide  hydrosulfurique ,  le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium ,  et  l'ammoniaque,  n'y  produisent 
aucun  effet.  Cette  dissolution  présente  d'ailleurs  avec  les 
réactifs  tous  les  phénomènes  qu'on  observe  avec  les  sels 
solubles  de  barite.  (Voyez  Sels  de  barite.  ) 

Usages.  Le  carbonate  de  barite  artificiel  est  employé 
avec  avantage  dans  l'analyse  des  minéraux  ou  pierres  qui 
contiennent  des  alcalis  j  à  cet  effet  on  mêle  le  minéral  ré- 
duit en  poudre  fine  avec  cinq  à  six  fois  son  poids  de  ce  sel , 
et  on  fait  rougir  fortement  le  mélange  pendant  une  heure 
ou  une  heure  et  demie  dans  un  creuset  de  platine  couvert. 
Après  la  calcination  on  délaie  la  masse  dans  l'eau  distillée 
et  on  la  dissout  dans  l'acide  hydrochlorique.  La  dissolu- 
tion étant  évaporée  à  siccité,  pour  séparer  l'acide  silicique, 
on  redissout  dans  l'eau  et  on  précipite  d'abord  la  barite  par 
l'acide  sulfurique  distillé.  Quant  aux  autres  substances  qui 
sont  dissoutes  on  les  précipite  par  une  solution  de  sesqui- 
carbonate  d'ammoniaque.  L'alcali  qui  existe  dans  le  mi- 
néral reste  à  l'état  de  sel  en  dissolution  avec  le  sel  ammo- 
niacal qui  s'est  formé ,  celui-ci  est  ensuite  séparé  par  vola- 
tilisation de  la  liqueur  et  la  calcination  du  résidu. 

Carbonate  de  chaux.  (  Carbonate  calcique.  Berz.  ) 

Ce  sel  qu'on  rencontre  abondamment  dans  tous  les  ter- 
rains tant  anciens  que  modernes  constitue  une  grande  va- 
riété de  minéraux,  qui  existent  surtout  dans  les  terrains 
intermédiaires  et  en  plus  grande  quantité  dans  les  terrains 
secondaires  et  tertiaires.  Il  se  présente  sous  toutes  sortes 
d'aspects;  pur  et  cristallisé  en  rhomboïde  {spath  calcaire)^ 
cristallin  et  concrétionné  {albâtre)  ;  en  masses  saccharoïdes 
{marbre  statuaire);  en  masses  compactes  à  cassure  unie 
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ou  grenue  (pierre  à  chaux,pierre  à  Bâtir);  enfin  en  masses 
terreuses  friables  tachant  les  doigts  (craie.  ) 

On  le  trouve  aussi  dissous  en  petite  quantité  dans  la  plu- 
part des  eaux  de  sources  et  de  citernes  à  la  faveur  d'un  pe- 
tit excès  d'acide  carbonique. 

Propriétés,  Le  carbonate  de  chaux  naturel  diffère  beau- 
coup par  ses  différents  caractères  physiques  du  carbonate 
préparé  artificiellement.  Toutefois  il  est  blanc,  insoluble 
dans  l'eau,  et  décomposable  par  une  chaleur  rouge  qui 
laisse  de  la  chaux  vive  pour  résidu.  L'eau  saturée  d'acide 
carbonique  peut  le  dissoudre,  et  cette  dissolution  se  dé- 
compose ou  par  son  exposition  à  l'air  ou  lorsqu'on  la 
chauffe. 

Composition.  Ce  sel  est  formé  de  : 

Acide  carbonique. . .  45,61  ou  4  atome. 
Protoxide  de  calcium.    56,59      4  alome. 

•  400,00 

•  •  • 

Sa  formule  =  GaC. 

Caractères  distinctifs.  4°  Les  différentes  variétés  de  car- 
bonate de  chaux  calcinées  au  chalumeau  sur  le  charbon 
deviennent  caustiques  et  brillent  d'un  éclat  vif  particulier 
aussitôt  que  le  dégagement  d'acide  carbonique  est  terminée; 
le  résidu  blanc  s'échauffe  avec  de  l'eau,  se  délite  et  sa  solu- 
tion aqueuse  réagit  comme  un  alcali  sur  le  papier  de  tourne- 
sol rougi. 

2°  L'acide  nitrique  et  Pacide  hydrochlorique  font  une 
vive  effervescence  avec  le  carbonate  de  chaux  qu'ils  décom- 
posent et  dissolvent  entièrement.  La  dissolution  n'est  point 
précipitée  par  l'ammoniaque,  mais  l'acide  sulfurique  y 
produit  un  précipité  blanc  lorsqu'elle  est  concentrée,  tan- 
dis que  le  même  acide  ne  la  précipite  plus  quand  elle  est 
étendue  d'une  grande  quantité  d'eau. 
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L'oxalate  d'ammoniaque  mêlé*  à  la  dissolution  neu- 
tralisée par  l'ammoniaque  y  occasionne  un  précipité  blanc 
pulvérulent,  même  quand  la  dissolution  est  additionnée  de 
beaucoup  d'eau. 

Usages,  Plusieurs  variétés  de  carbonate  de  chaux  na- 
turel sont  employées  dans  les  laboratoires  pour  obtenir  le 
gaz  acide  carbonique.  Dans  les  arts  les  usages  de  ce  sel  sont 
très  étendus. 

Carbonate  de  cuivee.  (Deuto carbonate  de  cuivre  biba- 
sique. carbonate  bicuivrique.  Berz.  )  Ce  sel  à  l'état  basique 
et  hydraté  constitue  deux  variétés  minérales,  l'une  mame- 
lonnée, d'une  belle  couleur  verte,  est  nommée  malachite  ; 
l'autre,  en  cristaux  d'un  beau  bleu  foncé  est  désignée  sous 
le  nom  d'tf  zur  de  cuivre,  bleu  de  montagne. 

Propriétés.  Le  deutocarbonale  de  cuivre  bibasique  ob- 
tenu par  précipitation  d'un  sel  de  deutoxide  de  cuivre  par 
un  carbonate  alcalin,  est  sous  forme  d'une  poudre  bleuâtre, 
insoluble  dans  l'eau,  et  qui  devient  brune  par  l'eau  bouil- 
lante en  perdant  son  eau  de  combinaison. 

Composition.  Ce  sel  bibasique  est  composé  d'après 
M.  Berzélius  de  : 

Acide  carbonique   19,9$  ou  1  atome. 

Deutoxide  de  cuivre  ....  71,84  2  atomes. 
Eau   8,21     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  est  donc  :  2  Cu  C+  H. 

Caractères  distinetifs.  !•  Chauffés  au  chalumeau,  les 
différents  carbonates  de  cuivre  noircissent  d'abord  et  se  ré- 
duisent dans  la  flamme  iniérieure,  mais  aussitôt  que  l'in- 
sufflation cesse,  la  surface  rouge  du  cuivre  sercoxide  à  fair 
et  devient  noire  ou  brune. 

2°  Fondus  au  feu  d'oxidation  avec  le  borax,  ils  donnent 
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un  beau  verre  vert  qui  devient  incolore  au  feu  de  réduction, 
mais  qui  prend  en  se  solidifiant,  jfne  teinte  ronge  et  opaque. 

5°  L'acide  nitrique  «Jissout  avec  eflwvefiçeace  le  carbo- 
nate de  cuivçe  en  produisant  une  dissolution  d'une  belle 
couleur  bleue* 

4*  Cette  dissolution  précipite  en  flocons  bleu-ciel  par 
h  JWtflMe  î  V^WPRiaqup  versée  av*c  pr&autinn  y  forme 
W  précipité  blanc  bleuâtre  qui  se  résout  entièrement 
dans  un  excès  d'am^ionjaque  en  donnant  une  taUe  couleur 
bleue  fpucee  $  le  cyanure  4e  fer  et  de  potassium  y  occa- 
sionne un  précipité  rouge  lie  de  vin  ;  enfin  une  lame  de  fer 
décapée  en  sépara  le  cuivre  A  l'état  métallique. 

Carbonate  de  fer.  (  Protocarbonate  de  Jèr,  carbonate 
Jerreux.  Berz  ). 

Ce  sel  se  trouve  dans  la  nature  cristallisé  en  rhomboèdres 
qui  ressemblent  à  ceux  di|  carbonate  de  chaux.  On  en  dis- 
tingue deux  variétés  principales  :  Le  fer  carbonaté  cristallin 
ou  Jer  spalkique,  le  fer  carbonaté  compacte  ou  argileux. 

Le  premier  es*  d'un  blaqç  u^  peu  blond  et  nacré,  il  dé- 
yjent  jaunâtre  à  l'air  ;  le  second  est  gris  ou  gris  noirâtre, 
4  cassure  grenue.  On  le  renpoqtre  clans  (es  terrains  houillers 
calcaires  et  dans  les,  argiles. 

La  plupart  des  eaux  minérales  ferrugineuses  renferment 
de  petites  quantités  de  ce  sel  dissoutes  par  un  excès  d'acide 
carbonique. 

Le  protocarbonate  de  fer  se  prépare  dans  les  laboratoires 
en  décomposant  un  sel  de  protôxide  de  fer  par  un  carbonate 
neutre  alcalin,  il  se  dépose  à  l'état  d'hydrate  sous  forme  de 
flocons  blancs  bleuâtres  qui  ne  tardent  pas  à  verdir  à  l'air,  et 
à  devenir  jaunes.  Ce  sel,  en  absorbant  de  l'oxigène,  perd  une 
partie  de  son  acide  carbonique. 
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Composition»  II  est  formé  de  : 

Acide  carbonique. . 
Protoxide  de  fer . . . 


38,53 
61,47 

100,00 


Sa  formule  =  Fe  C. 


Caractères  distinctifs,  1°  Exposé  à  une  douce  chaleur  le 
carbonate  de  fer  naturel  noircit,  et  laisse  pour  résidu  du 
deutoxide  de  fer  attirable  au  barreau  aimanté. 

2°  Traité  par  l'acide  hydrochlorique  ou  sulfuriquc  fai- 
ble ,  il  se  dissout  avec  une  légère  effervescence,  la  disso- 
lution est  incolore  ou  à  peine  colorée ,  les  alcalis  y  pro- 
duisent un  précipité  blanc  verdâtre  qui  brunit  et  devient 
jaune  d'ocre  par  la  solution  du  chlore*,  le  cyanure  de  fer 
et  de  potassium  y  forme  un  précipité  blanc  bleuâtre  qui 
prend  une  teinte  bleue  foncée  par  l'addition  du  chlore. 

Carbonate  de  magnésie.  {Carbonate  magnétique,  Berz.) 
Sous-carbonate  de  magnésie,  magnésia  alBa  des  anciens 
chimistes ,  magnésie  anglaise. 

Dans  la  nature  on  rencontre  ce  sel  sous  forme  d'une 
masse  blanche  ,  à  cassure  terreuse  qu'on  connaît  sous  le 
nom  de  magnésite.  Il  existe  aussi  mêlé  en  différentes  pro- 
portions avec  le  carbonate  de  chaux  et  constitue  alors  le 
calcaire  magnésien,  variété  à  laquelle  appartient  parti- 
culièrement la  dolomie. 

On  se  procure  ordinairement  le  carbonate  de  magnésie 
pur  en  précipitant  à  chaud,  soit  une  solution  de  sulfate  de 
magnésie  par  une  solution  de  carbonate  de  potasse  neutre, 
lavant  et  séchant  ensuite  le  précipité  obtenu,  soit  en  opé- 
rant sur  les  eaux  de  source  qui  contiennent  de  ce  sel. 

Propriétés,  Le  carbonate  de  magnésie  se  trouve  dans  le 
commerce  moulé  en  petits  parallèlipipèdes  très  blancs  et  très 
légers,  ou  sous  forme  d'une  poudre  blanche.  Il  est  insi- 
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pide,  insoluble  dans  l'eau ,  et  verdit  le  sirop  de  violettes  ; 
exposé  à  une  chaleur  rouge ,  il  se  décompose ,  perd  tout  à 
la  fois  l'eau  et  l'acide  carbonique  qu'il  contient,  et  laisse 
son  oxide  à  l'état  de  pureté. 

Composition.  Ce  sel  renferme  19,48  pour  cent  d'eau; 
anhydre  il  est  composé  de  : 

Acide  carbonique...  51,59 oui  atome. 
Magnésie,   48,41     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Mg  C. 

Caractères  distinctifs.  1°  L'acide  sulfurique  étendu  d'eau 
le  dissout  entièrement  avec  une  vive  effervescence. 

2°  Sa  dissolution  acide  n'est  point  précipitée  par  l'am- 
moniaque, mais  par  la  solution  de  potasse  caustique,  qui  y 
produit  un  précipité  blanc  gélatineux  insoluble  dans  un 
excès  de  cet  alcali. 

.  3°  La  solution  de  bicarbonate  de  potasse  ou  de  soude 
ajoutée  à  cette  dissolution  ne  forme  point  de  précipité  à 
froid  5  mais  en  chauffant  ce  mélange,  la  liqueur  se  trouble, 
et  il  se  produit  un  précipité  blanc  ,  pulvérulent,  de  carbo- 
nate neutre  de  magnésie. 

Bicarbonate  de  magnésie.  [Bicarbonate  magnétique). 

Ce  sel  existe  en  solution  dans  certaines  eaux  minérales. 
On  l'obtient  en  dissolvant  dans  l'acide  carbonique  le  car- 
bonate neutre  délayé  dans  l'eau  ,  on  ne  peut  l'obtenir 
cristallisé,  car  il  se  décompose  même  à  l'air  en  perdant  la 
moitié  de  son  acide  carbonique. 

Carbonate  de  manganèse.  (Carbonate  manganeux). 

Le  prolocarbonate  de  manganèse  se  rencontre  dans  le 
règne  minéral,  mais  jamais' à  l'état  du  pureté  ;  il  est  mêlé 
soit  à  du  carbonate  de  chaux  ,  soit  à  du  protocarbonate 
de  fer.  Préparé  ailificiellem^nt  il  est  en  poudre  blanche 
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insoluble  qui  se  décompose  à  une  chaleur  rouge,  et  laisse 
du  protoxide  de  manganèse  qui  se  transforme  bientôt  au 
contact  de  l'air  en  deutoxide  ou  tritoxide. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffé  au  chalumeau  sur  le 
charbon  il  devient  brun-noir  au  feu  de  réduction  ;  ce  ré- 
sidu fondu  avec  du  borax  à  la  flamme  extérieure  donne  un 
verre  violet ,  couleur  d'améthyste  qui  devient  incolore  en 
le  chauffant  fortement  au  feu  de  réduction. 

2°  L'acide  hydrochlorique  étendu  d'eati  le  dissout  avec 
une  légère  effervescence.  La  dissolution  incolore  forme 
avec  la  potasse  un  précipité  blanc  qui  ne  larde  pas  à  jau- 
nir au  contact  de  l'air  et  à  passer  immédiatement  au  brun 
par  la  solution  de  chlore. 

5°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  produit  un  pré- 
cipité blanc  qui  est  un  peu  bleuâtre  quand  on  expéri- 
mente sur  le  carbonate  de  manganèse  naturel  qui  renferme 
un  peu  de  carbonate  de  fer. 

Carbonate  de  plomb.  (Protocarbonate  de  plomb ,  car- 
bonate plombique.  Berz.) 

Ce  sel  est  connu,  dans  les  arts  sous  les  noms  de  blar^ç  de 
plomb ,  blanc  de  cérusey  blanc  d'argent. 

On  le  rencontre  dans  la  nature  mêlé  à  quelques  mine- 
rais de  plomb  et  de  zinc*  H  est  tantôt  cristallisé  en  prismes 
tétrèdres  ou  en  aiguilles  blanches  avec  reflet  nâcré ,  tantôt 
il  se  présente  en  masse  amorphe. 

Ce  sel  est  préparé  dans  les  arts ,  soit  en  exposant  dans 
des  pots  des  lames  de  plomb  minces  à  la  vapeur  du  vinai- 
gre, soit  comme  on  le  pratique  aujourd'hui  en  France  et 
dans  quelques  autres  pays,  en  décomposant  une  solution 
de  sous  acétate  de  plomb  par  le  gaz  acide  carbonique. 

Propriétés.  Le  carbonate  de  plomb  est  anhydre,  blanc , 
pulvérulent ,  insipide,  insoluble,  mais  un  peu  soluble  dans 
l'eau  saturée  d'acide  carbonKruc.  Exposé  à  l'action  de  la 
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chaleur  il  se  décompose  en  laissant  du  protoxide  de  plomb 
qui  fond  à  une  chaleur  rouge  obscur. 

Composition.  Ce  sel  est  formé  sur  cent  parties  de  : 

Acide  carbonique   16,48 oui  atome. 

Protoxide  de  plomb   85,52     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Pb  C. 

Caractères  dislinctifs.  i 0  Chauffé  légèrement  au  chalu- 
meau sur  un  charbon,  il  perd  immédiatement  sa  couleur 
blanche  et  devient  jaune,  le  carbonate  naturel  décrépite 
en  môme  temps.  En  continuant  de  le  chauffer  à  la  flamme 
extérieure ,  il  fond  en  une  perle  transparente  qui  devient 
laiteuse  en  se  solidifiant;  au  feu  de  réduction  l'oxide  est 
réduit  avec  effervescence,  et  on  obtient  un  petit  globule  de 
plomb. 

2°  Projeté  sur  un  charbon  incandescent,  ce  sel  présente 
en  partie  les  phénomènes  décrits  ci-dessus,  en  activant 
surtout  la  combustion  du  charbon  par  l'insufflation  avec 
la  bouche. 

5°  Traité  par  l'acide  nitrique  pur  étendu  d'eau ,  le  car- 
bonate de  plomb  se  dissout  avec  effervescence  en  donnant 
une  dissolution  incolore,  d'une  saveur  sucrée  et  styptique. 

4*  Celte  dissolution  précipite  en  blanc  parles  alcalis, 
l'acide  sulfurique  et  les  carbonates  alcalins;  en  noir  par 
l'acide  hydrosulfurique  ;  en  jaune  doré  par  l'iodure  de 
potassium  ;  une  lame  de  zinc  en  précipite  le  plomb  à  l'état 
métallique  sous  forme  de  petites  lames  brillantes. 

Usages.  Ce  sel  tel  qu'on  le  rencontre  dans  le  commerce 
est  rarement  pur  ;  sous  ce  dernier  état ,  il  est  particulière- 
ment connu  sous  le  nom  de  blano  émargent  ou  de  krems, 
et  employé  par  les  peintres  d'histoire.  Le  plus  souvent 
celui  dont  on  consomme  de  grandes  quantités  dans  les  arts 
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est  mêlé  de  craie  ou  de  sulfate  de  barite  pour  lui  douner 
de  l'opacité.  Ces  divers  mélanges  sont  connus  sous  les  noms 
particuliers  de  Blanc  de  Venise,  Blanc  de  Hambourg, 
Blanc  de  Hollande, 

La  présence  de  la  craie  dans  ces  produits  peut  être  re- 
connue et  appréciée  en  dissolvant  le  blanc  de  plomb  dans 
l'acide  nitrique  faible ,  étendant  d'eau  sa  dissolution,  et  y 
faisant  passer  un  courant  de  gaz  hydrosulfurique  pour  sé- 
parer tout  le  plomb  à  l'état  de  sulfure.  La  liqueur  filtrée  et 
chauffée  ensuite ,  fournit  avec  la  solution  de  carbonate  de 
potasse  ou  de  soude  un  précipité  blanc  de  carbonate  de 
chaux. 

Quant  à  la  présence  du  sulfate  de  barite ,  on  la  constate 
en  traitant  le  blanc  de  plomb  qui  en  contient  par  l'acide 
nitrique;  le  résidu  insoluble ,  calciné  avec  du  charbon, 
se  dissout  ensuite  dans  l'acide  nitrique  avec  dégagement 
d'acide  hydrosulfurique,  et  donne  une  dissolution  qui  pré- 
sente avec  les  réactifs  tous  les  caractères  des  sels  de  Barite 
(voyez  ce  mot). 

Carbonate  de  potasse.  (CarBonate  potassique,  Berz.) 

Noms  anciens ,  alcali  fixe  du  tartre ,  sel  de  tartre  ,  nilre 
fixé  par  le  charBon,  alcali  végétal,  alcali  dulcifié. 

Ce  sel  fait  partie  constituante  des  cendres  des  végétaux 
où  il  est  mêlé  avec  divers  sels  alcalins  $  on  le  trouve  aussi 
en  plus  ou  moins  grande  quantité  dans  les  différentes  po- 
tasses du  commerce  auxquelles  il  donne  leurs  principales 
propriétés. 

On  l'obtient  pur  de  la  calcination  du  tartre ,  ou  par  la 
déflagration  d'un  mélange  de  ce  sel  avec  le  nitrate  de  po- 
tasse. 

Propriétés,  Le  carbonate  de  potasse  est  solide,  blanc 
inodore ,  d'une  saveur  acre ,  mais  non  caustique  ;  il  a  une 
réaction  alcaline  sur  le  sirop  de  violettes  et  le  papier  de  tour- 
nesol rougi  par  les  acides.  Chauffé  il  fond  un  peu  au-dessus 
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de  la  chaleur  rouge  et  n'éprouve  aucune  altëration  par  cet 
agent.  Exposé  à  l'air  il  en  attire  la  vapeur  d'eau  et  se  ré- 
sout en  un  liquide  oléagineux  désigné  autrefois  sous  le 
nom  huile  de  tartre  par  déliquescence.  Il  est  très  soluble 
dans  l'eau  ,  mais  insoluble  dans  l'alcool  pur.  Sa  solution 
aqueuse  concentrée  jusqu'à  1  ,620  de  densité  le  laisse  cris- 
talliser à  l'abri  de  l'air  en  longues  tables  rhomboïdales 
contenant  20  pour  cent  d'eau. 

Composition.  Le  carbonate  de  potasse  anhydre  est  formé 
de  : 

Acide  carbonique. .  * .  *  51,82 ou  1  atome. 
Protoxide  de  potassium.    68,18     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =KC. 

Caractères  distinclifs.  1°  Ce  sel  à  l'état  de  pureté  est  fa- 
cile à  distinguer  par  l'effervescence  vive  qu'il  produit  avec 
tous  les  acides-,  par  les  précipités  que  forme  sa  solution 
avec  l'eau  de  chaux  et  l'eau  de  barite  précipités  qui  se  ré- 
dissolvent  avec  effervescence  dans  les  acides  nitrique  et 
sulfurique. 

2*  La  solution  de  carbonate  de  potasse  pur,  saturée  par 
l'acide  nitrique,  n'est  nullement  troublée  ni  par  le  nitrate 
de  barite  ni  par  le  nitrate  d'argent  •,  le  bichlorure  de  pla- 
tine y  forme  un  précipité  jaune  oraugé,  et  la  solution  d'a- 
cide tartrique  un  précipité  blanc  cristallin. 

Usages.  Le  carbonate  de  potasse  est  très  employé  dans 
un  grand  nombre  d'analyses  minérales  pour  décomposer 
plusieurs  sels  métalliques  et  séparer  leurs  oxides. 

Bicarbonate  de  potasse.  (Carbonate  de  potasse  saturé, 
bicarbonate  potassique.  Berz.) 

On  le  prépare  dans  les  laboratoires  en  saturant  d'acide 
carbonique  une  solution  concentrée  de  carbonate  neutre 
de  potasse. 
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Propriétés,  Ce  sel  est  blanc ,  d'une  saveur  légèrement 
alcaline ,  nullement  âcre  ;  il  cristallise  en  prismes  tétraè- 
dres rhomboïdaux  terminés  par  des  sommets  dièdres, 
mais  le  plus  souvent  en  masse  confuse  $  il  verdit  un  peu  le 
sirop-,  l'air  ne  lui  fait  éprouver  aucune  altération.  Le  calori- 
que lui  fait  perdre  8,97  pour  cent  d'eau  de  cristallisation 
et  la  moitié  de  l'acide  carbonique  qu'il  contient.  Il  se  dis- 
sout dans  quatre  parties  d'eau  froide.  Sa  solution  aqueuse 
chauffée  abandonne  un  quart  de  l'acide  carbonique  qu'elle 
contient,  et  le  sel  se  trouve  transformé  en  sesquicarbonate. 

Composition.  Le  bicarbonate  de  potasse  est  formé  de  : 

Acide  carbonique   48,28  ou  2  atomes. 

Protoxide  de  potassium.    51,72     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =*K2C. 

Caractères  distinct  ifs.  Ce  sel  présente  avec  les  réactifs 
la  plupart  des  caractères  du  carbonate  neutre,  mais  on  l'en 
distingue  facilement  en  ce  que  sa  solution  aqueuse  dégage 
de  l'acide  carbonique  par  la  chaleur  et  qu'elle  ne  précipite 
point  la  solution  de  sulfate  de  magnésie  à  froid  j  d'un  au- 
tre côté  nous  avons  constaté  que  l'infusion  de  noix  de  gal- 
les concentrée  mise  avec  une  solution  étendue  de  ce  bi- 
carbonate ne  se  colore  en  vert  qu'au  bout  de  plusieurs 
heures ,  tandis  que  cette  coloration  se  manifeste  avec  le 
carbonate  neutre  en  quelques  minutes. 

Usages.  Dans  les  laboratoires  la  solution  de  ce  bicarbo- 
nate est  fréquemment  employée  pour  séparer  la  magnésie 
de  ses  dissolutions  et  précipiter  la  plupart  des  bases  avec 
lesquelles  elle  est  mélangée. 

Caebohate  de  soude.  {Carbonate  sodique.  Berz.)  Sous- 
carbonate  de  soude,  sel  de  soude,  alcali  minéral. 
Ce  sel  qui  existe  naturellement  en  solution  dans  l'eau 
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de  plusieurs  lacs  de  fÉgypte,  de  la  Hongrie  et  de  l'Amé- 
rique, est  connu  sous  le  nom  de  natron  depuis  longtemps. 
On  le  trouve  aussi  dans  plusieurs  eaux  minérales  et  dans 
les  cendres  de  tous  les  végétaux  qui  croissent  sur  les  bords 
de  la  mer. 

On  l'obtient  dans  les  arts  de  la  lixiviatîon  des  soudes 
naturelles  du  commerce,  ou  de  la  décomposition  de  sulfate 
de  soude  par  le  charbon  et  la  craie. 

Propriété*.  Le  carbonate  neutre  de  scmde  se  présente 
cristallise  en  prismes  rhomboïdaux ,  ou  en  pyramides  qua- 
drangulaires  à  sommets  tronqués  et  appliqués  base  à  base. 
Il  a  une  saveur  âcre  et  alcaline,  verdit  fortement  le  sirop 
et  ramène  au  bleu  le  papier  de  tournesol  rougi.  Exposé  à 
l'air ,  il  s'effleurit  et  tombe  en  poussière  en  perdant  Une 
partie  de  son  eau  de  cristallisation  5  au  feu  il  fond  aisément 
dans  cette  eau  de  combinaison ,  se  boursoufle ,  se  de&sèche 
ensuite ,  et  éprouve  à  une  température  rouge  la  fusion 
ignée  sans  s'altérer. 

Composition.  Ce  sel  cristallisé  renferme  62,0  d'eau  ou 
10  atomes  ;  desséché  il  est  formé  de  : 

Acide  carbonique   41,42  ou  1  atome. 

Protoxide  de  sodium. ...    58,58     i  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Na  C. 

Caractères  distineti/s.  1°  Le  carbonate  de  soude  pur 
cristallisé ,  projeté  sur  les  charbons  ardens,  fond  aussitôt , 
se  boursoufle  et  se  dessèche  ensuite  en  une  masse  blanche 
friable. 

2°  Sa  solution  aqueuse  réagit  à  la  manière  des  alcalis 
sur  les  réactifs  colorés-,  elle  fait  vive  effervescence  avec 
tous  les  acides,  précipite  les  solutions  de  chaux  et  de  ba- 
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rite  en  flocons  blanc  ainsi  que  leurs  sels,  et  les  précipités 
sont  entièrement  redissous  avec  effervescence  par  les  aci- 
des nitrique  et  hydrochlorique. 

3°  Le  nitrate  d'argent  produit  un  précipité  blanc  dans 
la  solution  de  ce  sel  pur,  mais  le  précipité  est  aussi  redis- 
sous en  totalité  par  l'acide  nitrique  pur. 

4°  Enfin  le  carbonate  de  soude  ne  peut  être  confondu 
avec  le  carbonate  de  potasse ,  parce  que  sa  solution  con- 
centrée ne  forme  point  de  précipité,  ni  avec  le  bichlorure 
de  platine ,  ni  avec  la  solution  d'acide  tartrique  ajoutée 
en  excès. 

Usages,  Ce  sel  est  employé  dans  les  laboratoires  aux 
mêmes  usages  que  le  carbonate  de  potasse. 
.  Sesqui  carbonate  de  soude.  (Sesqui  carbonate  sodique. 
Berz).  On  rencontre  ce  sel  en  solution  dans  l'eau  de  plu- 
sieurs marais  des  Indes  orientales ,  ainsi  que  dans  certains 
lacs  de  nation  en  Hongrie  et  surtout  en  Egypte.  On  le  dë~ 
sîgne  dans  le  commerce  sous  le  nom  de  tel  de  trôna.  Il  se 
présente  en  une  masse  solide  striée ,  très  dure  et  inaltéra- 
ble à  Pair,  quoique  renfermant  28,  8  pour  cent  d'eau  de 
cristallisation.  Il  contient  ordinairement  quelques  centiè- 
mes de  chlorure  de  sodium  et  de  sulfate  de  soude. 

Bicarbonate  de  soude.  Carbonate  de  soude  saturé.  {Bi- 
carbonate sodique.  Berz.) 

Ce  sel  se  trouve  en  solution  dans  la  plupart  des  eaux 
minérales  gazeuses,  et  particulièrement  dans  les  eaux  de 
Vicby  et  de  Mont-d'Or.  On  le  prépare  artificiellement  en 
sursaturant  d'acide  carbonique  la  solution  concentrée  de 
carbonate  neutre  de  soude. 

Propriétés.  Le  bicarbonate  de  soude  cristallise  en  prismes 
rectangulaires  à  quatre  pans,  sa  saveur  est  faiblement  al- 
caline. Il  estsoluble  dans  13  parties  d'eau  froide  j  sa  solu- 
tion réagit  à  la  manière  des  alcalis  sur  la  teinture  de  tour- 
nesol rougi  j  chauffée  elle  se  décompose  avec  dégagement 
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d'une  partie  de  l'acide  carbonique  et  le  sel  se  transforme 
en  sesquicarbonate  de  soude. 

Composition.  Ce  sel  hydraté  contient  10,74  d'eau  pour 
cent  ou  1  atome  ;  anhydre  il  est  formé  de  : 

Acide  carbonique   58,48  ou  2  atomes. 

Protoxide  de  sodium...    41,62     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =i  Na  2  C. 

Caractères  distinctifi,  1°  Mis  en  contact  avec  les  char- 
bons ardents  il  ne  fond  point,  devient  opaque  en  perdant 
son  eau  de  cristallisation. 

2°  Sa  solution  aqueuse  se  comporte  comme  celle  du 
carbonate  neutre,  excepté  qu'elle  ne  précipite  pas  à  froid 
les  sels  de  magnésie  et  que,  comme  celle  du  bicarbonate 
de  potasse,  elle  laisse  dégager  une  partie  de  l'acide  car- 
bonique lorsqu'on  la  porte  à  l'ébullition. 

Utages.  Le  bicarbonate  de  soude  est  employé  comme 
réactif  aux  mêmes  usages  que  le  bicarbonate  de  potasse. 
Dans  les  essais  docimastiques  il  sert  de  fondant ,  soit  seul , 
soit  lorsqu'il  est  mélangé  à  la  moitié  de  son  poids  de  borax. 
Ce  flux  composé  agit  favorablement  sur  l'oxide  à  réduire , 
en  même  temps  qu'il  fait  fondre  les  matières  étrangères 
non  réductibles  par  le  charbon. 

CARBONE.  Corps  simple,  métalloïde,  très  répandu  dans 
la  nature,  se  présentant  sous  divers  états  et  sous  diverses 
formes;  dans  son  état  de  pureté  parfaite,  il  constitue 
diamant,  corps  rare  dans  la  nature  que  l'art  n'apu encore 
obtenir  ni  préparer. 

Le  carbone  que  l'on  obtient  par  la  décomposition  des 
substances  organiques  est  ordinairement  désigné  sous  le 
nom  de  charbon  ;  il  est  tantôt  d'un  noir  foncé  et  mat ,  et 
tantôt  d'un  gris  noir  avec  éclat  métallique;  il  contient  tou- 
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jours  une  certaine  proportion  d'hydrogène  el  le  plus  sou- 
vent une  petite  quantité  de  matières  salines  qu'il  laisse 
après  sa  combustion. 

Caractères  chimiques.  Quel  que  soit  l'état  sous  lequel 
on  considère  le  carbone ,  ses  propriétés  chimiques  sont 
identiques ,  il  brûle  dans  l'air  ou  dans  le  gaz  oxigene  à  une 
température  plus  ou  moins  élevée,  variable  suivant  sa  den- 
sité et  sa  dureté,  et  se  transforme  entièrement  en  gaz  acide 
carbonique  sans  laisser  de  résidu  s'il  est  pur.  Le  gaz  qui 
résulte  de  cette  combustion  représente  en  somme  le  poids 
du  carbone  brûlé  et  celui  de  la  quantité  d'oxigène  qui  Ta 
déterminée. 

CARBURES.  Noms  donnés  aux  différents  composés  ar- 
tificiels que  produit  le  carbone  avec  quelques  métaux.  Deux 
carbures  sont  seulement  employés  dans  les  arts  ;  ce  sont 
les  carbures  de  fer  qui  constituent  les.  ^verses  fontes  ét 
aciers.  (Voyez  ces  mots.) 

CARMIN.  On  connaît  dans  le  commerce  squs  ce  nom 
une  matière  colorante  d'une  beUe  couleur  rouge*  très  em- 
ployée par  les,  peintres  *  et  qu'on  prépare  avec  le  principe 
colorant  de  la  cochenille,. 

Le  carmin  est  formé  de  cçtpiine  "(  principe  colorant  de 
la  cochenille)  et  <Vun£  madère  animale  particulière  unie 
à  un  acide  étranger  qu'on  ajoute  dans  9V\  fabrication. 

Propriétés  et  caractères  dfisHnçtif^  \\  se  présente  sous 
forme  d'une  poudrç  trèf  légère,  inodore,,  insipide,  qui  se 
charbon  ne  sur  une  lame  $e  platine  chauffée  en  répandant 
une  odeur  de  corne  ^rûle^e,.  Veau  n'a  point  d'aqtion  sut 
lui ,  mais  l'ammoniaque  liquide  le  dissout  en  totalité  en 
ne  laissant  qu'un  faible  résidu  d'alumine  qui  y  a  été  ajoutée 
pendant  sa  préparation. 

L'action  dissolvante  que  l'ammoniaque  exerce  sur  le 
carmin  pur  permet  de  distinguer  les  diverses  sortes  de 
carmin  ^que  l'on  vend  da#s  Je  commerce  sous  différents 
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numéros.,  et  qui  renferment  toujours  plus  ou  moins  d'alu- 
mine ajoutée  avec  intention,  ou  bien,  une  certains  quantité 
de  vermillon  (sulfure  roufie  de  mercure)  qui  en  augmente 
le  poids» 

CARMINE.  Nom  adopté  pour  désigner  le  priinupe  ci- 
rant pur  de  la  cochenille  et  de  quelques  autres  insectes  du 
même  genre. 

Propriétés,  ^a  cajçraine,  dans  son  état  de  pureté,  est 
d'un  rouge  pourpre  très  éclatant;  elle  adhère  avec  force 
au*  parois  des  vases  sur  lesquels  elle  s'est  attachée.  Son 
aspect  est  grenu  et  comme  cristallin  5  elle  est  inaltérable 
à  l'air.  Chauffée,  elle  fond  à  +  50°  et  se  décompose  à  l'instar 
des  matières  organiques  non  azotées. 

Caractères  dislinctifs.  1°  Calcinée  sur  une  lame  de  pla- 
tine elle  se  boursoufle,  se  charbonne  en  émettant  une  fumée 
piquante  empyreumâtique  et  acide.  Le  charbon  qu'elle 
laisse  brûle  sans  résidu. 

2°  l'eau  et  f  alcooï  la  dissolvent  même  A  froid  en  se  co- 
lorant en  beau  rouge  tirant  sur  le  cramoisi. 

5°  La  solution  aqueuse  prend  une  couleur  rouge  vif  en 
présence  d'une  petite  quantité  o?un  acide  minéral  faible,  et 
rouge-jaunâtre  par  une  plus  grande  proportion.  Les  al- 
calis font  virer  sa  couleur  au  violet  cramoisi  ,  ainsi  que  la 
barite  etla  strontianej  mais  l'eau  de  chaux  y  produit  uo 
précipité  violet-,  le  protochlorure  dfétain  précipite  sa  so- 
lution en  violet,  tandis  que  le,  deutochlorure  fait  tourner 
seulement  au  rouge  écarlate  la  couleur  d  e  cette  solution  : 
e,nfin  l'acétate  de  plomb  et  la  solution  de  prôto&itratè  de 
mercure  y  produisent  des  précipité*  violets. 

CENDRES.  On  donne  le  nom  dç  cendres  au  résidu  solide 
et  fixe  que  laissent  les  substances  organiques  après  leur 
complète  combustion. 

Les  cendres  des  végétaux  ne  forment  jamais  que  quel- 
ques çenti^meade  leur  poids.  Elles  sont  composée* le  plus 
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ordinairement  de  sels  alcalins  solubles;  savoir  :  de  carbo- 
nate de  potasse,  de  sulfate  de  potasse,  d'une  petite  quan- 
tité de  phosphate  de  potasse  et  de  chlorure  de  potassium; 
de  sels  et  d'oxides  insolubles,  tels  que  carbonate  de  chaux, 
phosphate  de  chaux ,  silice,  alumine,  oxides  de  fer  et  de 
manganèse,  substances  qui  proviennent  toutes  du  sol  ou  du 
terreau  qui  a  servi  à  nourrir  ces  plantes*  Dans  les  cen- 
dres des  plantes  marines  on  trouve  des  sels  solubles  à  base 
de  soude. 

L'analyse  des  cendres  s'effectue  facilement  en  traitant 
une  portion  par  l'eau  bouillante  pour  dissoudre  tous  les 
sels  solubles  dont  la  quantité  est  déduite  du  poids  du  ré- 
sidu laissé  par  Tévaporation  de  la  dissolution.  La  nature 
de  ce  résidu  et  les  proportions  des  substances  salines  qui 
y  sont  contenues  sont  déterminées  par  les  réactifs  qu'on  y 
fait  ensuite  agir. 

Cendres  bleues.  Nom  donné  dans  les  arts  à  une  belle 
couleur  bleu-ciel  qui  est  formée  d'un  mélange  d'hydrate 
de  chaux ,  et  d'hydrate  de  deutoxide  de  cuivre. 

CÉTINE.  Nom  scientifique  sous  lequel  on  désigne  en 
chimie  le  blanc  de  baleine. 

CHALUMEAU.  Instrument  employé  en  chimie  et  eu 
minéralogie  à  des  essais  pyrognostiques  sur  les  substances 
inorganiques,  dont  l'objet  est  d'étudier  le  mode  d'action 
de  la  chaleur  sur  ces  corps ,  leur  fusibillité,  seuls  ou  mêlés 
à  des  fondants ,  l'aspect  et  la  couleur  du  composé  vitreux 
qui  en  résulte ,  pour  déduire  de  ces  caractères  leur  nature 
ou  celle  de  certains  éléments  qu'ils  contiennent. 

Le  chalumeau  le  plus  simple ,  souvent  employé  par  les 
ouvriers  en  métaux,  consiste  en  un  tube  creux  de  verre  ou 
de  métal  plus  ou  moins  conique,  courbé  à  angle  droit  vers 
une  de  ses  extrémités ,  tandis  que  l'autre  est  évasée  pour 
être  reçue  entre  les  lèvres.  (F oyez  ci-contre  fy.  5.) 
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Les  figures  1  et  2  représentent  deux  chalumeaux  à  ré* 
servoir,  de  manière  à  recueillir  l'humidité  que  l'air  de  la 
bouche  qu'on  y  souffle  y  dépose  au  bout  d'un  certain 
temps.  Le  chalumeau  fig.  1  est  plus  particulièrement  em- 
ployé par  les  chimistes  et  les  minéralogistes.  On  le  fait  en 
fer  blanc  ,  en  laiton  ou  en  argent.  L'extrémité  effilée  doit 
être  terminée  par  un  petit  ajutage  en  platine  qui  a  l'avan- 
tage de  ne  pas  se  brûler  dans  la  flamme  et  de  pouvoir  être 
nettoyé  avec  facilité  en  le  faisant  rougir  au  feu.  Pour  se 
servir  du  chalumeau  on  place  l'embouchure  entre  les  lèvres 
et  on  y  souffle  de  l'air  en  gonflant  les  joues.  La  bouche  se 
remplit  d'air  et  par  la  contraction  des  muscles  buccin  a- 
teurs  qui  font  l'office  de  soufflets ,  cet  air  passe  dans  le 
chalumeau  et  est  lancé  sur  la  flamme  d'une  matière  eu 
combustion  telle  que  chandelle, bougie  ou  lampe  à  l'huile. 
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On  fait  ainsi  jaillir  une  petite  lance  de  flamme  qui  produit 
un  très  haut  degré  de  chaleur  sur  les  corps  qu'on  expose  sur 
son  trajet.  Cette  insufflation,  quelque  simple  qu'elle  paraisse, 
présente  d'abord  une  certaine  difficulté  que  Ton  peut  vain- 
cre avec  une  longue  habitude  dans  l'emploi  du  chalumeau. 

En  dirigeant  avec  le  chalumeau  un  courant  d'au:  con- 
tinu dans  le  milieu  d'une  flamme,  on  voit  apparaître  devant 
l'ouverture  du  bec  une  flamme  allongée  et  horizontale , 
(a  d'un  bleu  violet  dans  sa  partie  centrale,  et  blanche 
à  l'extérieur  comme  le  représente  la  figure. 


Vers  l'extrémité  antérieure  de  celte  flamme  bleue, 
est  le  lieu  de  la  plus  haute  température,  capable  de  fondre 
ou  de  volatiliser  des  substances  sur  lesquelles  la  flairime, 
livrée  à  elle-même ,  n'a  qu'une  action  insensible. 

On  peut  effectuer  encore  avec  le  chalumeau  les  phéno- 
mènes de  Toxidaiion  et  de  la  réduction  des  corps.  L'oxi- 
dation  des  corps  est  produite  lorsqu'on  les  chauffe  devant 
la  pointe  extrême  c  de  la  flamme  où  toutes  les  parties  com- 
bustibles sont  bientôt  saturées  d'oxigène^  en  s'écarta nt  un 
peu  en  avant  de  cette  extrémité,  Toxidaiion  s'opère  mieux 
surtout  à  la  chaleur  rouge  naissant. 
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La  réduction,  d'après  les  notions  publiées  par  M.  Ber- 
zelius  dans  son  traité  spécial  de  l'emploi  du  chalumeau,  est 
produite  en  soufflant  avec  un  bec  fin  qu'on  n'engage  pas 
trop  dàns  là  flamme,  et  en  dirigeant  sur  la  matière  à  désoxi- 
dér  la  partie  blanche  et  brillante  de  la  flamme,  de  manière 
à  ce  qu'elle  l'environne  de  tous  côtés,  et  la  mette  à  l'abri  du 
contact  de  l'air.  (Berz.,  Traité  du  Chalumeau,  page  52.) 

Poùr  chauffer  un  corps  au  chalumeau  on  en  place  un 
fragment  sur  un  support  et  l'on  dirige  la  flamme  sur  le 
fragment;  les  supports  peuvent  être  de  différente  nature, 
un  morceau  de  charbon  de  bois  bien  calciné  et  surtout  ce- 
lui fait  avec  le  bois  de  pin  qui  ne  pétille  pas,  et  ne  donne 
presque  pas  de  cendres  ;  une  feuille  mince  de  platine  ou 
une  petite  cuiller  de  ce  métal  pour  s'opposer  à  la  réduction 
du  support  en  charbon.  Enfin  dans  les  essais  pyrofmosliques 
on  emploie  des  tubes  de  verre  ouverts  par  les  deux  bouts, 
de  deux  pouces  de  long  sur  une  à  deux  lignes  de  diamètre, 
et  de  petits  matras  ou  tubes  de  verre  bouchés  par  un  bout. 

Les  premiers  sont  employés  pour  griller,  soit  à  la  flamme 
du  chalumeau,  soit  avec  une  lampe  à  esprit  de  vin,  cer- 
taines substances  combustibles, ,  et  recueillir  les  produits 
volatils  qui  se  condensent  dans  la  partie  supérieure  du  tube. 
Les  petits  matras  en  verre  et  les  tubes  bouchés  servent 
à  reconnaître,  dans  les  minéraux,  la  présence  de  l'eau  ou 
de  toute  autre  matière  non  combustible. 

Les  fondants  les  plus  usités  dans  les  essais  au  chalumeau 
sont  le  carbonate  de  soude  desséché,  le  borax  calciné,  et 
le  phosphate  de  soude  et  d'ammoniaque.  Quelques  réactifs 
sont  aussi  employés  tels  que  le  nitrate  de  cobalt,  Vétain  en 
en  feuilles,  le  fil  de  fer,  le  plomb,  la  cendre  d'os  et  la  silice 
pure,  enfiu  des  papiers  teints  par  le  tournesol,  le  fernam- 
bouc  et  le  curcuma  pour  distinguer  les  produits  alcalins  et 
les  produits  acides. 

CHARBON.  On  donne  ce  nom  au  résidu  noir,  poreux  et 
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friable  que  fournissent  les  substances  organiques  lorsqu'on 
les  décompose  par  le  feu  à  l'abri  de  l'air.  Ce  produit  retiré 
des  végétaux  est  essentiellement  formé  de  carbone ,  d'un 
peu  d'hydrogène  et  des  matières  salines  fixes  qui  étaient 
contenues  dans  les  substances  avec  lesquelles  on  l'a  pré- 
paré ;  quant  à  celui  obtenu  des  matières  animales,  il  ren- 
ferme en  plus  une  petite  quantité  d'azote. 

Le  nom  de  charbon  a  été  étendu  à  certains  minéraux 
combustibles,  qu'on  trouve  enfouis  dans  le  sein  de  la  terre, 
et  qui  n'ont  de  commun  avec  le  charbon  ordinaire  que  de 
contenir  du  carbone  comme  lui,  mais  dans  un  étal  de  mé- 
lange avec  diverses  substances  minérales  et  bitumineuses. 
C'est  à  ces  produits  qu'il  faut  rapporter  les  différentes 
houilles  ou  charbons  de  terre. 

Deux  variétés  minérales  se  rapprochent  surtout  du  car- 
bone par  leurs  propriétés  chimiques  et  leur  composition  : 
ce  sont  le  graphite,  désigné  ordinairement  sous  le  nom  de 
plombagine  ou  mine  de  plomb,  et  V anthracite. 

Le  graphite,  qu'on  avait  regardé  autrefois  comme  un  per- 
carbure  de  fer  parce  qu'il  laissait  après  sa  combustion  une 
petite  quantité  d'un  résidu  formé  d'oxide  de  fer  qui  s'y 
trouve  à  l'état  de  mélange,  est  un  minéral  particulier  d'une 
couleur  gris-plombé  métalloïde,  il  est  doux  au  toucher  et 
tache  les  doigts  par  le  frottement.  On  le  rencontre  par 
couches  dans  les  montagnes  de  formation  primitive  de  plu- 
sieurs contrées  de  la  terre.  Le  plus  pur  que  l'on  connaisse 
jusqu'à  présent  se  trouve  dans  le  cômté  de  Cumberland  en 
Angleterre.  On  l'emploie  à  la  fabrication  des  crayons  dits 
de  mine  de  plomb  et  à  la  confection  de  certains  creusets  ré- 
fractaires. 

L'anthracite  qui  est  une  autre  variété  de  carbone,  res- 
semble beaucoup  au  charbon  de  lerre  par  ses  caractères 
physiques,  il  est  noir,  friable,  et  quelquefois  luisant-,  sa 
texture  est  tantôt  feuilletée,  tantôt  compacte  ou  grenue.  Sa 
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densité  varie  de  1,  4  à  1,  8.  [Il  brûle  sans  flamme  et  sans 
odeur.  On  en  trouve  dans  beaucoup  de  pays,  et  en  assez 
grande  abondance,  pour  qu'on  en  tire  partie  comme  com- 
bustible. 

Des  analyses  récentes  d'anthracite,  faites  par  M.  Regnault, 
ingénieur  des  mines,  ont  donné  les  résultats  suivants  {An- 
nales de  chimie,  tome  LXVI  ). 


1 

,  NOMS  DES  LIEOX 

où  l'anthracite  a 
été  extrait. 

DENSITÉ. 

CARBONE 

SUT  100. 

HTDROCÈHE 
SOT  100. 

OXKJÈNR 
sur  100. 

CENDRES 

for  100. 

De  Pensylrante. 

1,463 

90,4b 

9,45 

M» 

4,67 

Du  pays  de  Galles. 

1,348 

98,56 

3,33 

4,148 

1,58  i 

De  la  Mayenne. 

1,367 

91,98 

3,92 

3,16 

0,94 

De  Rolduc. 

1,343 

91,45 

4,18 

3,13 

2,23 

1 

Charbon  de  bois*  Cette  espèce  de  charbon  qu'on  obtient 
principalement  de  la  décomposition  du  bois  à  l'aide  de  la 
chaleur,  se  présente  avec  la  forme  et  la  structure  des  mor- 
ceaux de  bois  qui  l'ont  produit,  mais  avec  un  volume  moin- 
dre d'un  quart  environ. 

Ce  charbon,  en  général  d'un  noir  brillant,  opaque,  est 
plus  ou  moins  dur,  poreux  et  friable ,  suivant  les  qualités 
du  bois  ;  à  une  température  au  dessous  du  rouge-obscur,  il 
brûle  à  l'air  en  laissant  une  proportion  de  cendres  dont  la 
nature  varie  avec  l'espèce  de  charbon.  La  chaleur  que  dé- 
veloppe ce  combustible  en  brûlant,  est  en  raison  directe  de 
sa  densité  :  c'est  pourquoi  à  volumes  égaux  les  charbons 
de  bois  durs  donnent  plus  de  chaleur  que  les  charbons  de 
bois  tendres-,  mais  à  poids  égaux,  les  effets  caloriques  sont 
peu  différents. 
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Les  charbons  préparés  avec  les  divers  bois  contiennent 
des  proportions  très  variables  de  charbon  pur  ou  carbone, 
de  matières  volatiles  et  de  cendres.  En  général,  d'après 
M,  Berlhier,  la  quantité  de  charbon  varie  de  0,820  à 
0,903;  celle  des  matières  volatiles  de  0,150  à  0,075  ;  et 
celle  des  cendres  de  0,010  â  0,060.  La  quantité  de  ma- 
tières volatiles  qu'une  chaleur  graduée  et  élevée  peut  ex- 
traire des  charbons  de  bois  peut  être  facilement  évaluée  en 
les  calcinant  en  vases  clos;  la  proportion  de  carbone  pur 
en  les  faisant  brûler  par  le  deutoxide  de  cuivre  dans  l'appa- 
reil à  l'analyse  des  matières  organiques,  enfin  la  proportion 
des  cendres  et  leur  nature  se  reconnaissent  sans  difficulté 
par  l'incinération  dans  un  creuset  découvert. 

Charbon  animal,  dit  charBoncToê.  Celte  espèce  de  char- 
bon qu'on  obtient  de  la  calcination  des  os,  est  très  em- 
ployée dans  les  arts  en  raison  de  son  pouvoir  décolorant 
qu'elle  doit  à  l'état  de  division  dans  lequel  se  trouve  le  car- 
bone qu'elle  contient. 

Le  charbon  animal  retient  avec  les  sels  calcaires  con- 
tenus dans  les  os  qui  ont  servi  à  sa  fabrication,  une  cer- 
taine quantité  d'azote  qu'il  ne  perd  qu'à  une  haute  tempé- 
rature ou  par  sa  calcination  avec  la  potasse.  Les  charbons 
provenant  des  matières  organiques  pures,  décolorent  peu, 
ils  sont  brillants,  et  présentent  des  lames  continues,  ceux 
qui  sont  préparés  avec  des  matières  animales  mêlées  d'une 
grande  quantité  de  sels  alcalins  ou  terreux,  qui  empêchent, 
pendant  la  carbonisation,  les  molécules  du  charbon  de  se 
rapprocher,  sont  ternes  et  décolorent  assez  bien  :  tels  sont 
les  charbons  obtenus  avec  les  os  des  animaux. 

Toutefois  le  pouvoir  décolorant  (lu  charbon  animal  va- 
rie suivant  la  préparation  qu'on  lui  a  fait  subir,  comme  l'a 
prouvé  M.  Bussy  dans  un  mémoire  publié  dans  le  Journal 
de  pharmacie,  tome  VÏIl ,  p.  257.  Nous  consignons  ici  un 
extrait  du  tableau  qu'il  a  publié. 
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QUANTITÉ  DE  CHARBON  EMPLOYÉ 

1  gramme. 

DISSOLUTION  SULFU&IQUE  o'iNOlGO 

au  millième,  uecoiorce. 

Charbon  d'o3  brut* 

oS 

Charbon  d  os  lavé  à  l.acide  hy- 
drochlorique. 

60 

* 

Charbon  d'os  calciné  avec  de  la 
|       potasse  et  lavé  ensuite. 

1450 

Charbon  de  sang  calciné  avec 
de  la  potasse. 

1600 

Polir  l'Usage  des  laboratoires  de  chimie,  on  purifie  le 
charbon  animal  en  le  faisant  digérer  avec  de  l'eau  acidulée 
par  l'acide  hydrochlorique  pour  dissoudre  tout  le  carbo- 
nate et  le  phosphate  de  chaux  qu'il  contient;  ce  charbon 
ainsi  lavé  est  pur  lorsque  calciné  à  l'air  il  brûle  sans  laisser 
de  résidu  j  son  pouvoir  décolorant  est  presque  double  de 
celui  qui  n'a  pas  été  lavé.  Par  le  lavage  acide,  le  charbon 
d'os  se  réduit  environ  au  tiers  de  son  poids. 

Le  charbon  végétal  ou  de  bois,  indépendamment  de  ses 
propriétés  combustibles,  est  aussi  employé  comme  réduc- 
tif  dans  la  plupart  des  essais  docimastiques.  Souvent  on 
l'associe  à  des  substances  alcalines  ou  salines  fusibles, 
qui  aident  beaucoup  â  la  réduction;  on  désigne  ordinai- 
rement ces  mélanges  sous  le  nom  de  flux  rcduclifs.  (Voyez 
ces  mots.) 

La  plupart  des  substances  organiques  végétales  ou  ani- 
males peuvent  aussi  être  employées  en  raison  du  carbone 
qu'elles  contiennent,  comme  corps  re'duclifs  pour  désoxi- 
der  un  grand  nombre  d'oxides,  mais  à  poids  égal,  leur 
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pouvoir  réductif  est  toujours  moindre  que  celui-ci  du  char- 
bon de  bois  calciné,  d'après  les  expériences  de  M.  Berthier. 

CHAUX.  Nom  ancien  et  vulgaire  de  l'oxide  désigné  au- 
jourd'hui sous  le  nom  deprotoxide  de  calcium,  (Oxide  cal- 
eique  Berz.  ) 

Cet  oxide  ne  se  trouve  qu'en  combinaison  avec  plusieurs 
acides  minéraux  tels  que  l'acide  carbonique,  l'acide  sulfu- 
rique,  l'acide  phosphorique,  etc.,  etc. 

On  le  retire  de  la  calcination  de  plusieurs  variétés  de 
carbonate  de  chaux  très  abondantes  dans  beaucoup  de 
pays ,  et  désignées  sous  le  nom  de  pierres  à  chaux. 

Propriétés,  La  chaux  à  l'état  de  pureté  est  blanche,  ino- 
dore ,  d'une  saveur  acre ,  caustique  et  alcaline.  Sa  densité 
est  de  2,500.  Elle  est  infusible  au  feu  ordinaire  des  four- 
neaux. Exposée  à  l'air  elle  se  délite  peu  à  peu  en  attirant 
d  abord  l'humidité ,  se  réduit  en  hydrate ,  et  attire  ensuite 
l'acide  carbonique  de  l'air.  Mise  en  contact  avec  l'eau,  elle 
absorbe  ce  liquide,  s'échauffe  peu  à  peu  et  se  réduit  en 
poudre  blanche  et  volumineuse ,  qui  est  un  véritable  hy- 
drate contenant  24  0/0  d'eau  combinée. 

La  chaux  est  peu  soluble  dans  l'eau,  d'après  Dalton,  elle 
est  plus  soluble  dans  l'eau  froide  que  dans  l'eau  chaude , 
car  une  partie  de  chaux  exige  pour  se  dissoudre  778  d'eau 
à +  15o  etl270à  +  100°. 

La  solution  aqueuse  et  saturée  de  chaux  à  la  tempéra- 
ture ordinaire,  porte  le  nom  à' eau  de  chaux  dans  les  la- 
boratoires et  les  officines  de  pharmacie. 

Composition.  D'après  les  analyses  des  sels  calcaires  la 
chaux  est  composé  de  : 

Calcium  ....  71,91  ou  1  atome. 
Oxigène   28,09     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  atomique  =  CaO  ou  Ca. 
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Caractères  dit  Une  tifs,  1°  Calcinée  au  chalumeau  la 
chaux  n'éprouve  ni  fusion  ni  altération,  mais  jette  une  lu- 
mière blanche  et  vive. 

2°  Humectée  avec  un  peu  d'eau  elle  se  réduit] en  poudre 
qui  délayée  dans  l'eau  se  dissout  en  partie. 

3°  La  solution  aqueuse  de  chaux  a  une  saveur  acre  et 
réagit  à  la  manière  des  alcalis  sur  les  papiers  réactifs  colo- 
rés :  la  solution  d'acide  carbonique  et  celle  des  carbonates 
alcalins  y  produisent  des  précipités  blancs  floconneux*,  l'a- 
cide sulfurique  n'y  apporte  aucun  changement  visible,  mais 
l'acide  oxalique  et  la  solution  des  oxalates  y  forment  un 
précipité  blanc  pulvérulent  tout  à  fait  insolubles. 

4°  Enfin  la  chaux  délayée  dans  l'eau  se  dissout  peu  à  peu 
et  sans  effervescence  dans  les  acides  nitrique  et  hydro- 
chlorique. 

Usages»  L'eau  de  chaux  est  très  employée  comme  réac- 
tif, pour  reconnaître  et  apprécier  l'acide  carbonique  soit,  à 
l'état  de  solution  ou  en  combinaison  avec  les  bases  alca- 
lines, elle  le  précipite  à  l'état  de  carbonate  insoluble,  facile 
à  distinguer  par  l'effervescence  vive  que  produit  ce  sel 
avec  les  acides.  Plusieurs  autres  acides  peuvent  aussi  être 
précipités  de  leur  solution  par  la  solution  de  chaux,  tels 
que  les  acides phosphorique,  arsénique9arsénieux,  et  quel- 
ques acides  organiques  -,  mais  les  composés  insolubles  que 
forment  ces  acides  avec  la  chaux,  ne  peuvent  être  confon- 
dus avec  le  carbonate  par  le  caractère  que  nous  avons  rap- 
porté plus  haut. 

Dans  les  arts  la  chaux  est  employée  non  seulement  dans 
les  constructions,  mais  encore  comme  fondant  dans  re  tra- 
vail de  certains  minerais  ;  elle  agit  par  la  propriété  qu'elle 
possède  de  former  avec  la  silice  et  l'alumine  des  composés 
plus  ou  moins  fusibles. 

La  nature  de  la  chaux  que  produisent  les  pierres  cal- 
caires ,  varie  avec  leur  composition.  On  distingue  dans  les 
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arts  les  diverses  chaux  en  chaux,  grattes,  chaux  maigres 
non  hydrauliques  et  chaux  hydrauliques. 

Les  premières  augmentent  beaucoup  de  yolume  quand 
on  les  réduit  en  pâte  avec  l'eau,  et  ne  durcissent  pas  dans 
l'eau.  On  les  obtient  avec  des  pierres  calcaires  pures  ou 
mêlées  de  quelques  centièmes  seulement  de  carbonate  de 
magnésie  ou  d'argile.  Les  deuxièmes  préparées  avec  des 
pierres  calcaires  très  magnésiennes  se  délayent  dans  l'eau 
sans  foisonner  et  sans  se  durcir  sous  ce  liquide,  tandis  que 
les  troisièmes  qui  sç  solidifient  sous  l'eau  au  bout  de 
quelques  jours ,  et  sont  employées  çn  raison  de  cette  pro- 
priété dans  les  constructions  hydrauliques,  proviennent  de 
pierres  calcaires  renfermant  de  0,lo  à  0,30  d'argile.  Les 
chaux  fabriquées  avec  ces  pierres  sont  appelées  ciment 
naturel,  ciment  romain,  etc.,  etc. 

Chaux  éteinte.  Nom  donné  à  la  chaux  hydratée  qui  a 
absorbé  toute  la  quantité  d'eau  à  laquelle  elle  peut  s'unir 
en  conservant  une  forme  pulvérulente. 

Chaux  vive.  Sous  ce  nom  on  désigné  la  chaux  caustique. 

CHLORATES.  Nom  générique  des  sels  formés  par  l'acide 
chlorique  uni  aux  divers  oxicfes  métafUcfues  ou  bases. 

Aucune  espèce  de  ce  genre  ne  se  trouve  dans  la  nature, 
ils  sont  le  produit  d'une  combinaison  directe  ou  de  l'action 
du  chlore  sur  les  oxides  métalliques  délayés  ou  dissous 
dans  l'eau. 

Les  chlorates  sont  tous  décomposés  par  le  feu ,  même 
au  dessous  de  la  chaleur  rouge  :  les  uns  sont  transformes 
en  chlorures  avec  dégagement  d'oxigènej  les  autres  laisr 
sent  leur  oxide,  tandis  que  l'acide  chlorique  se  décompose 
en  se  résolvant  en  un  mélange  de  gaz  chlore  et  de  gaz  oxi- 
gène. 

La  plupart  des  métalloïdes  et  certains  métaux  décom- 
posent, à  l'aide  de  la  chaleur,  les  chlorates,  en  s'acidifiant 
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ou  s'oxidant  aux  dépens  de  f oxigène  de  l'acide  ;  celle  dé- 
composilion  a  même  lieu  pour  quelques  chlorates  alcalins 
par  un  choc  subit. 

Tous  les  chlorates ,  excepté  le  protochlorate  de  mercure, 
sont  solubles  dans  l'eau  et  susceptibles  de  cristalliser. 

Caractères  distinctifs.  i°  Ces  sels  projetés  sur  les  char- 
bons ardents  scintillent  et  produisent  une  déflagration  plus 
vive  que  les  nitrates. 

2°  Traités  par  l'acide  sulfurique  concentré ,  ils  sont  dé- 
composés même  à  froid,  se  colorent  immédiatement  en 
jaune  orangé,  et  laissent  dégager  duejeutoxide,  de  chlore  qui 
apparaît  sous  forme  d'un  gaz  plus  dense  que  l'aie,  d'une 
couleur  jaune-verdatre  et  d'une  od^ur  forte  analogue  à 
celle  du  chlore. 

5°  Chaufigs  avec  une  solution  d'açide  hydrochloriquç , 
ils  sont  également  décomposés  et  donnent  uu  mélange  de 
chlore  et  de  deutoxide  de  chlore. 

4°  Leur  solution  aqueuse  n'est  point  précipitée  par  le 
nitrate  d'argent ,  mais Jeprotonitxate  de  mexçure  j  produit 
un  précipité  jau*e  verdâtre. 

Chlo&atb  de  potasse  {chlorate  potassique.  Berz.) 

Ce  sel  désigné  autrefois  sous  le  nom  de  muriate  suroxi- 
géné  de  potqtse  a  été  découvert  eu  1786  paT  Cerlhollet.  Il 
se  forme  en  faisant  passer  un  courant  de  gaz  chlore  à  travers 
une  solution  de,  potasse  caustique  ou  carbonatée. 

Propriétés,  Le  chlorate  de,  potasse  se  présente  cristallisé 
en  petites  lames  rhomfcoïolalea,  Uanspai;entes  et  naçree*, 
d'une  saveur  fraîche  et  nauséabonde.  Chauffé,  il  fond  à  uue 
température  peu  élevée,  s,e  décompose  ensuite  avec  ébul- 
lition  en  laissant  dégager  tout  l'oxigène  que  soutenaient 
l'acide  et  la  base,  et  se  transforme  en  chlorure  de  potas- 
sium-, il  est  inaltérable  à  l'aip  \0Q  parties  d'eau  çn  dissol- 
vent 6  à  +  15°  et  60  à  +  104  terme  d'ébullition  de  la  so- 
lution saturée, 
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Le  soufre,  le  charbon,  le  sulfure  d'antimoine,  l'arsenic 
mêlés  au  chlorate  de  potasse,  forment  des  poudres  qui  ful- 
minent plus  ou  moins  fortement  par  le  choc. 

Composition.  Ce  sel  est  formé  de  : 

Acide  chlorique. . . .  61,51  ou  1  atome. 
Potasse   38,49     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  atomique  =  K  ëî. 

Caractères  dêstinctift.  1°  Sur  les  charbons  incandes- 
cents ce  sel  scintille  et  fuse  vivement. 

2*  Traité  par  l'acide  sulfurique  concentré  et  froid ,  il  se 
colore  immédiatement  en  jaune  orangé  par  suite  de  sa 
décomposition ,  et  laisse  exhaler  du  deutoxide  de  chlore 
reconnaissable  à  son  odeur  et  à  sa  couleur  jaune-verdâtre. 

3°  Sa  solution  aqueuse  concentrée  ne  précipite  pas  le 
nitrate  d'argent,  mais  forme  avec  le  bichlorure  de  platine 
un  précipité  jaune  orangé ,  et  avec  la  solution  d'acide  tar- 
trique  un  précipité  blanc  cristallin  de  bitartrate  de  po- 
tasse. 

Usages,  Le  chlorate  de  potasse  entre  dans  plusieurs  pré- 
parations usitées  dans  les  arts  ;  c'est  avec  ce  sel  qu'on  pré- 
pare les  allumettes  oxi gênées  et  celles  dites  chimiques  ou 
allemandes,  qui  s'enflamment  soit  par  le  contact  de  l'acide 
sulfurique ,  soit  par  le  frottement. 

*  Dans  les  laboratoires,  il  est  employé  dans  plusieurs 
circonstances  pour  brûler  certains  corps  combustibles 
tels  que  le  soufre  et  le  carbone,  et  estimer  quelquefois  leur 
quantité  dans  les  mélanges  et  composés  où  ils  se  trou- 
vent. M.  Gay-Lussac  en  a  fait  une  application  à  l'essai  des 
soudes  pour  transformer  la  sulfure  de  sodium  en  sulfate. 
(Voyez  Mcalimèlre,  essais). 
CHLORE.  Ce  corps  simple  découvert  en  1774,  a  été 
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regardé  lors  de  sa  découverte  comme  corps  composé  et 
désigné  sous  les  noms  suivants  :  acide  marin  dépklogisti- 
f/ue,  aciâe  muria tique  oxigéné  ou  oximuriatique.  Les  re- 
cherches faites  par  Davy  d'une  part,  et  par  MM.  Gay-Lussac 
et  Thénard  de  l'autre  ont  démontré  que  ce  corps  ne  pouvait 
être  décomposé ,  et  par  conséquent  qu'il  se  comportait 
comme  un  véritable  élément  électro-négatif,  au  rang  des- 
quels on  devait  le  placer. 

Le  chlore  est  assez  répandu  dans  la  nature ,  mais  il  ne 
se  trouve  jamais  à  l'état  isolé.  On  le  rencontre  uni  à  quel- 
ques métaux  et  principalement  au  sodium  avec  lequel  il 
constitue  ce  composé  qu'on  désigne  sous  le  nom  vulgaire 
de  sel;  sel  de  cuisine,  sel  commun*  Dans  les  laboratoires 
on  le  retire  soit  de  ce  dernier  composé ,  soit  de  la  décom- 
position de  l'acide  hydrochlorique  par  la  réaction  du  per- 
oxide  de  manganèse. 

Propriétés.  Le  chlore  est  gazeux  à  la  température  ordi- 
naire -,  il  a  une  couleur  jaune  verdâtre ,  une  odeur  parti- 
culière suffocante,  qui  produit  une  irritation  des  muqueuses 
avec  lesquelles  il  est  mis  en  rapport  quand  on  le  respire , 
même  en  petite  quantité.  Sa  densité  est  de  2,4216.  Une 
bougie  allumé  qu'on  y  plonge  y  brûle  quelque  temps  avec 
une  flamme  fuligineuse  qui  pâlit  bientôt,  rougit  et  s'éteint 
ensuite  •,  soumis  â  une  pression  forte  et  à  une  basse  tempé- 
rature, il  se  transforme  en  un  liquide  jaune  intense,  très 
fluide,  excessivement  volatil  et  expansible. 

Le  calorique  et  la  lumière  n'ont  aucune  action  sur  lui 
quand  il  est  sec,  mais  quand  il  renferme  de  la  vapeur  d'eau , 
celle-ci  est  décomposée  en  présence  de  ces  deux  agents 
physiques,  et  le  chlore  se  transforme  en  acide  hydrochlo- 
rique avec  dégagement  d'oxigène. 

L'eau  à  la  température  de  +  20  et  à  0m,76  de  pression 
dissout  une  fois  et  demie  son  volume  de  chlore  ;  cette  so- 
lution présente  la  couleur,  l'odeur  et  la  saveur  astringente 
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du  gaz.  On  doit  la  conserver  à  l'abri  de  la  lumière  pour 
éviter  sa  décomposition. 

Caractères  distinct  if  s.  1°  A  l'état  gazeux ,  le  chlore  peut 
facilement  être  distingué  à  sa  couleur,  sou  odeur  caracté- 
ristique, et  à  l'action  qu'il  exerce  sur  les  matières  colo- 
rantes qu'il  détruit  à  l'instant. 

2°  L'eau  en  l'absorbant  acquiert  toutes  ces  propriétés, 
et  présente  aussi  celle  de  précipiter  la  solution  de  nitrate 
d'argent  en  flocons  blancs  insolubles  dans  les  acides, 
mais  solubles  dans  l'ammoniaque.  Cette  solution  agitée 
fortement  avec  une  petite  quantité  de  mercure  métallique 
perd  toute  son  odeur  par  suite  de  la  formation  d'une  cer- 
taine quantité  de  prolochlorure  insoluble,  et  la  liqueur 
qui  surnage  n'a  plus  aucune  action  sur  les  matières  colo- 
rantes si  le  chlore  qu'elle  contenait  n'était  pas  mêlé  à  de 
l'acide  hydrochlorique. 

3°  Ce  gaz  à  l'état  de  pureté  est  absorbé  entièrement , 
soit  par  le  mercure,  soit  par  une  solution  de  potasse  ou  un 
lait  de  chaux. 

La  solution  aqueuse  de  chlore  peut  être  plus  ou  inoins 
étendue  d'eau  \  la  détermination  de  son  titre  s'obtient 
comme  celle  deschloriles  en  général. 

Une  solution  aqueuse  de  chlore  saturée  à  -f-  20>  décolore 
15  divisions  chlorométriques  ou  une  fois  et  demie  son 
volume  de  dissolution  d'indigo*,  mais  afin  de  faire  l'essai  de 
cette  solution  avec  plus  de  facilité ,  on  l'étend  de  trois  à 
quatre  fois  son  poids  d'eau ,  et  le  titre  de  cette  nouvelle 
solution  multiplié  par  trois  ou  par  quatre ,  suivant  le  vo- 
lume, d'eau  ajoutée,  fait  connaître  le  volume  de  chlore  que 
contient  la  solution. 

Usage».  Dans  les  recherches  des  laboratoires ,  le  chlore 
est  fréquemment  employé  pour  suroxider  quelques  pro- 
toxides  métalliques  dissous  par  les  acides  et  les  séparer 
ensuite  plus  facilement  les  uns  des  autres. 
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M.  Berzélius  Ta  appliqué  à  l'analyse  de  certains  mine- 
rais renfermant  du  soufre ,  de  l'arsenic ,  du  fer ,  du  cobalt 
et  du  nickel.  Ce  procédé  applicable  surtout  à  l'analyse  des 
arsenio-suf/ures  de  cobalt  ttde  nickel,  est  fondé  sur  la 
propriété  qu'ont  le  soufre  et  l'arsenic  de  former  des  chlo- 
rures plus  volatils  qui  sont  entraînés  par  un  courant  de 
chlore  et  se  séparent  aisément  des  chlorures  métalliques 
produits  dans  les  mêmes  circonstances. 

Le  mode  d'opération,  d'après  M.  Berzélius,  consiste  a 
placer  la  matière  minérale  réduite  en  poudre  dans  un  tube 
portant  à  son  milieu  deux  boules,  Tune  pour  contenir  le 
minerai,  l'autre  pour  condenser  les  chlorures  peu  volatils 
qui  se  produisent;  enfin  l'extrémité  de  ce  tube  est  effilée 
et  se  recourbe  dans  un  flacon  contenant  de  Feau  pour  dis- 
soudre les  chlorures  volatils  qui  viennent  s'y  rendre  ; 


M.  Laurent  a  appliqué  récemment  ce  moyen  à  l'analyse 
de  l'acier  et  de  la  fonte  pour  déterminer  la  quantité  de  car- 
bone que  renfermaient  deux  carbures  de  fer  qu'il  avait  for- 
més par  l'action  de  la  vapeur  de  carbone  sur  le  fer  doux. 
{Annales  de  chimie  et  de  phy tique,  tome  LXIV.  ) 

CHLORITES  ou  H  Y  POCH  LO  R 1 T  ES.  On  désigne  aujour- 
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d'kui  sous  ce  nom  les  composés  que  l'on  a  regardés  long- 
temps comme  de  simples  chlorures  d'oxides. 

Tous  les  chlorites  s'obtiennent  par  la  réaction  du  chlore 
gazeux  sur  les  oxides  délayés  ou  dissous  dans  une  quantité 
d'eau  plus  graude  que  celle  nécessaire  à  la  formation  des 
chlorates.  Les  seuls  qui  soient  employés  sont  les  chlorites 
de  chaux,  de  potasse  et  de  soude.  Ces  chlorites  n'ont  pas 
encore  été  étudiés  à  l'étal  de  pureté  mais  unis  aux  chlorures 
qui  se  produisent  lors  de  leur  préparation. 

Caractères  généraux  et  distinctif s.  1°  Soumis  à  Faction 
d'une  douce  chaleur,  les  chlorites  ne  tardent  pas  à  se  dé- 
composer, ils  laissent  dégager  une  petite  quantité  de  chlore 
sensible  à  l'odorat  et  aux  papiers  réactifs  colorés,  et  four- 
nissent en  dernier  lieu  de  f  oxigène.  Traités  par  l'acide  sul- 
furique  ou  hydrochlorique,  les  chlorites  secs  ou  dissous 
produisent  une  effervescence  et  dégagent  du  gaz  chlore  en 
abondance. 

2°  Leur  solution  aqueuse  chauffée  se  décompose  peu  à 
peu,  en  donnant  d'abord  un  peu  de  chlore,  et  ensuite  de 
l'oxigène  à  une  température  voisine  de  l'ébullition  de  l'eau. 

3°  La  dissolution  sulfurique  d'indigo,  la  teinture  de  tour- 
nesol ,  et  toutes  les  couleurs  végétales ,  mises  en  contact 
avec  la  solution  des  chlorites,  sont  promptement  détruites 
comme  avec  la  solution  aqueuse  de  chlore. 

4°  Les  solutions  des  iodures,  bromures,  sulfures  alcalins, 
mêlées  à  celle  des  chlorites,  sont  décomposées,  et  l'iode,  le 
brome  et  le  soufre  sont  mis  en  liberté. 

Chlorite  de  chaux.  (  Chlorite  calcique,  Berz.  )  Chlo- 
rure de  chaux  du  commerce. 

Ce  sel  se  prépare  en  grande  quantité  pour  les  besoins  des 
arts  en  saturant  l'hydrate  de  chaux  par  le  chlore  gazeux. 

Propriétés.  Le  chlorite  de  chaux  se  trouve  dans  le  com- 
merce sous  la  forme  d'une  poudre  blanche  ayant  une  faible 
odeur  de  chlore  ;  sa  saveur  est  acre,  désagréable  et  piquante  . 
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Exposé  à  l'air,  il  s'humecte,  se  peloloime,  et  d'autant  plus 
qu'il  contient  davantage  de  chlorure  de  calcium  très  avide 
d'eau.  Mis  en  contact  avec  l'eau,  il  ne  se  dissout  qu'en  par- 
tie, en  abandonnant  la  portion  d'hydrate  de  chaux  qui  est 
toujours  en  excès,  surtout  dans  celui  qu'on  prépare  en 
grand,  ou  qui  dans  l'opinion  de  M.  Welter  se  séparerait 
par  l'action  de  l'eau  sur  ce  sel,  qu'il  regarde  comme  étant 
à  l'état  de  sous  chlorite  ou  chlorite  hibagique. 

La  solution  de  chlorite  de  chaux  est  incolore,  elle  ré- 
pand une  odeur  prononcée  de  chlore  ;  exposée  à  l'air,  elle 
se  couvre  d'une  croûte  blanchâtre  de  carbonate  de  chaux, 
formée  aux  dépens  de  l'acide  carbonique  de  l'air,  quis'em- 
parant  de  la  chaux  en  chasse  peu  à  peu  l'acide  chloreux. 
Tous  les  acides  la  décomposent  instantanément,  et  en  dé- 
gagent du  chlore  provenant  de  la  décomposition  simul- 
tanée du  chlorite  et  du  chlorure  de  calcium  qui  sont  mé- 
langés dans  cette  solution. 

Compoêiiion.  Préparé  à  l'étal  sec,  le  chlorite  peut  être 
considéré  comme  formé  de  : 

Chlore   20  ou  i  atome. 

Chaux   60      2  atomes. 

Eau   20      2  atomes 

100 

Dans  cet  état  de  saturation  ,  ce  chlorite  fournirait  par 
kilogramme  101,  lit  21  de  chlore,  à  + 15°  et  a  0m,76  de 
pression. 

La  quantité  de  chlorite  pur  que  contient  ce  sel  ne  peut 
être  évaluée  rigoureusement  que  par  les  procédés  parti- 
culiers que  nous  avons  rapportés  en  détail  à  l'article  chlo- 
romèlre.  (  Voyez  ce  mot.  ) 

Caractères  ditlinetift.  1°  Mis  en  contact  avec  les  char- 
bons ardents,  le  chlorite  de  chaux  du  commerce  exhale 
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une  légère  odeur  de  chlore  sans  éprouver  aucun  change- 
ment apparent. 

2°  Traité  par  l'acide  sulfurique,  il  fait  effervescence  et 
laisse  dégager  des  vapeurs  de  chlore,  mêlées  de  vapeurs 
blanches  d'acide  hydrochlorique. 

5°  La  solution  aqueuse  filtrée  pour  la  débarrasser  de  l'hy- 
drate de  chaux  que  ce  sel  abandonne  en  se  dissolvant,  dé- 
colore la  solution  sulfurique  d'indigo  ainsi  que  celle  de 
toutes  les  matières  colorantes;  elle  précipite  en  flocons 
blancs  par  la  potasse  et  les  carbonates  solubles  ;  l'acide  sul- 
furique y  produit  un  précipité  blanc  pulvérulent  de  sulfate 
de  chaux  avec  dégagement  d'acide  chloreux  et  de  chlore, 
mais  si  la  solution  est  élenduejde  beaucoup  d'eau ,  l'acide 
sulfurique  n'y  occasionne  plus  de  précipité,  tandis  que 
l'oxalate  d'ammoniaque  en  détermine  toujours  un,  quelle 
que  soit  la  quantité  d'eau  ajoutée. 

Chloritb  de  potasse.  (  Chlorite  potassique,  )  Ce  sel  fait 
la  base  du  liquide  qui  est  employé  dans  les  arts  et  le  com- 
merce sous  le  nom  d' 'eau  de  javelle.  On  l'obtient  en  saturant 
de  chlore  une  solution  faible  de  potasse  ou  de  carbonate  de 
potasse,  marquant  de  8  a  10  degrés  à  l'aréomètre  de  Baumé. 

Propriétés.  C'est  en  solution  dans  l'eau,  et  sous  forme 
liquide  qu'on  rencontre  ce  sel  dans  le  commerce.  Il  a  l'o- 
deur et  la  saveur  astringente  du  chlore,  et  jouit  de  toutes 
les  propriétés  de  la  solution  de  chlorite  de  chaux.  Quel- 
quefois on  le  trouve  coloré  en  rose  ou  violet  par  un  peu  de 
manganésiate  de  potasse  qui  s'y  est  formé  pendant  sa  pré- 
paration, et  qui  provient  de  l'oxide  de  manganèse  préexis- 
tant dans  la  potasse  employée  dans  l'opération.  D'autresfois 
les  fabricants  le  colorent  directement  en  y  faisant  dissoudre 
une  petite  quantité  <\e  manganésiate  de  potasse  préparé 
directement  :  ce  qui  au  reste  n'ajoute  rien  aux  propriétés 
de  ce  composé. 

Caractères  distinclifs.  La  solution  de  chlorite  de  potasse 
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se  comporte  avec  les  réactifs  colorés,  comme  celle  de  chlo- 
rite  de  chaux,  elle  s'en  distingue  facilement  en  ce  qu'elle 
ne  précipite  point  par  les  carbonates,  ni  par  l'acide  sulfu- 
rique  qui  en  dégage  seulement  du  gaz  chlore  avec  une  lé- 
gère effervescence  ;  la  solution  de  bichlorure  de  platine  y 
produit  un  précipité  jaune-orangé  peu  soluble  qui  indique 
la  présence  de  la  potasse  combinée  à  l'acide  chloreux. 

Usage*.  Ce  chlorite  s'emploie  aux  mêmes  usages  que  la 
solution  de  chlorite  de  chaux. 

Chlorite  db  soude.  {Chlorite  sodique).  On  prépare 
ce  sel  de  la  même  manière  que  le  chlorite  de  potasse,  et 
en  solution  dans  l'eau.  Cette  liqueur  qui,  comme  la  précé- 
dente, jouit  de  la  propriété  désinfectante  à  un  assez  haut 
degré,  a  été  employée  et  préconisée  comme  telle  par  M.  La- 
barraque  ;  ce  qui  lui  a  fait  donner  à  une  certaine  époque  le 
nom  de  liqueur  de  Labarraque. 

Propriété*.  Le  chlorite  de  soude  du  commerce  n'est  pas 
plus  pur  que  les  autres  chlorites  alcalins;  il  contient  du 
chlorure  de  sodium  qui  s'y  est  formé  lors  de  ia  saturation 
par  le  chlore  ;  on  y  rencontre  très  souvent  du  bicarbo- 
nate de  soude  qui  s'y  est  produit  pendant  l'opération  et 
du  carbonate  de  soude  non  décomposé  ;  aussi  cette  solu- 
tion précipile-t-elle  abondamment  l'eau  de  chaux  et  les 
sels  à  base  de  cet  oxide. 

Des  essais  que  nous  avons  faits  nous  ont  appris  que  la 
moitié  du  carbonate  de  soude  restait  souvent  indécomposée 
dans  la  préparation  du  cblorite  de  soude  liquide  du  com- 
merce. 

Caractère*  distinetift.  1  °La  solution  de  chlorite  de  soude 
est  incolore ,  elle  se  comporte  avec  les  acides ,  la  solution 
d'indigo  comme  la  solution  de  chlorite  de  potasse*,  mais 
elle  s'en  distingue  en  ce  qu'elle  ne  précipite  point  les  solu- 
tions d'acide  tartrique  et  oxalique ,  et  que  le  bichlorure  de 
platine  n'y  produit  aucun  précipité. 
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2°  Décomposée  par  l'acide  sulfurique,  la  solution  de  ce 
chlorite  fournit  par  l'évaporation  un  sel  qui  cristallise  en 
aiguilles  prismatiques  et  qu'on  reconnaît  facilement  pour 
du  sulfate  de  soude  à  sa  saveur,  à  son  efflorescence  à  l'air, 
ainsi  qu'à  ses  autres  propriétés  physiques  et  chimiques. 

CHLOROMETRE.  On  donn  e  ce  nom  a  un  instrument 
employé  dans  les  laboratoires  et  les  arts  pour  déterminer 
la  proportion  de  chlore  combiné  aux  oxides  de  calcium, 
de  potassium  et  de  sodium  dans  les  composés  désignés  au- 
trefois sous  le  nom  de  chlorures  (f  oxides,  et  qu'on  regarde 
aujourd'hui  comme  des  hypo  chlorite  s. 

Le  principe  sur  lequel  est  fondé  cet  instrument  est  la 
décoloration  d'une  solution  d'indigo  titrée  par  une  même 
quantité  de  chlore  soit  à  l'état  gazeux,  soit  en  solution  dans 
l'eau,  ou  en  combinaison  avec  un  alcali. 

D'après  une  instruction  publiée  en  1850  par  M.  Gay- 
Lussac ,  la  dissolution  d'indigo  dont  on  se  sert  générale- 
ment pour  évaluer  le  titre  du  chlore,  se  compose  de  1  par-* 
tie  d'indigo  dissoute  dans  9  parties  d'acide  sulfurique  con- 
centré, puis  étendue  d'une  quantité  suffisante  d'eau  distillée 
pour  qu'un  volume  de  chlore  pur  et  sec ,  sous  la  pression 
de  0m,76  et  à  la  température  de  0,  décolore  exactement  dix 
fois  son  volume  de  cette  dissolution  qu'on  appelle  alors 
teinture  d'épreuve.  Chaque  volume  de  teinture  d'épreuve 
est  appelé  degré,  et  chaque  degré  est  divisé  en  40  parties. 

Préparation  de  la  dissolution  d'indigo  et  de  la  teinture 

d'épreuve. 

Faites  chauffer  au  bain-marie,  à  la  température  de  l'eau 
bouillante  pendant  six  heures ,  une  quantité  déterminée 
d'indigo  porphyrisé  avec  neuf  fois  son  poids  d'acide  sulfu- 
rique à  66°  en  ayant  la  précaution  d'agiter  de  temps  en 
temps.  Délayez  peu  à  peu  la  dissolution  d'indigo  refroidie 
dans  une  quantité  d'eau  convenable  pour  qu'un  volume  de 
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chlore  sec  à  0  temp.  et  à  0"76,  en  décolore  dix  fois  ce 
volume  :  cetle  dissolution  ainsi  étendue  constituera  la  li- 
queur ou  teinture  d'épreuve.  La  manière  la  plus  simple  et 
eu  même  temps  suffisamment  exacte,  suivant  M.  Gay-Lus- 
sac,  de  préparer  un  liquide  contenant  son  volume  de  chlore, 
sera  de  prendre  3gr,980  de  peroxide  de  manganèse  cris- 
tallisé en  belles  aiguilles,  de  le  traiter  par  l'acide  hydrochlo- 
rique,  et  de  recevoir  le  chlore  dans  une  certaine  quantité 
de  lait  de  chaux  dont  on  ramènera  le  volume  à  1  litre  après 
l'opération  ;  mais  pour  des  expériences  plus  exactes  il  se- 
rait préférable  de  préparer  un  volume  déterminé  de  chlore 
gazeux ,  et  de  le  faire  absorber  par  de  l'eau  dans  laquelle 
on  aurait  délayé  un  peu  de  chaux,  en  tenant  compte  de  la 
température,  de  la  pression  et  de  l'humidité  du  gaz. 

La  liqueur  d'épreuve  étant  préparée  il  importe  de  la 
conserver  à  l'abri  de  la  lumière  pour  éviter  son  altération, 
en  la  plaçant  soit  dans  des  vases  de  grés ,  ou  dans  une  ar- 
moire fermée. 

Les  résultats  qu'on  obtient  avec  cette  teinture  d'épreuve 
sont  très  variables  suivant  la  manière  d'opérer.  Ainsi,  en 
versant  la  solution  d'un  chlorure  dans  celle  d'indigo ,  et  ne 
faisant  pas  l'opération  très  rapidement ,  il  faut  beaucoup 
moins  de  chlorure  pour  produire  la  décoloration  que  si 
l'on  fait  l'opération  d'une  manière  inverse.  On  obtient  le 
minimum  de  dissolution  d'indigo  que  le  chlore  peut  déco- 
lorer, en  versant  très  lentement  l'indigo  dans  le  chlorure  et 
le  maximum  en  versant  aussi  très  lentement  le  chlorure 
dans  l'indigo.  Le  meilleur  procédé  pour  obtenir  des  effets 
constants  et  comparables  est  de  verser  rapidement  la  dis- 
solution d'indigo  dans  celle  du  chlorure  ou  celle-ci  dans  la 
première  (Annales de  chimie  et  de physique  4830,  t.  XXVI, 
page  162). 

Description  du  chloromètre. 
Cet  instrument  se  compose  de  la  réunion  de  plusieurs 
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vases  indispensables  et  nécessaires  à  la  réussite  de  l'opéra- 
lion  dont  nous  allons  décrire  ici  les  principaux. 

D 
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A  est  une  cloche  à  pied  eu  verre  ou  en  cristal,  contenant 
i/2  litre  jusqu'au  trait  de  flèche  j  elle  doit  être  posée  sur 
une  table  horizontale  j  c'est  dans  cette  cloche  qu'on  met  la 
solution  de  chlorure  qui  doit  être  examiné. 

B,  petite  mesure  ou  pipette  de  2  1/2  centimètres  cubes 
jusqu'à  la  ligne  a  ;  elle  est  destinée  à  mesurer  la  solution 
de  chlorure  de  chaux.  On  la  remplit  en  l'enfonçant  dans 
la  solution  de  chlorure  jusqu'au  dessus  du  trait  a  qui  ter- 
mine sa  capacité ,  ou  on  y  fait  monter  le  liquide  par  suc- 
cion :  quand  elle  est  remplie,  on  pose  l'index  sur  son  ori- 
fice supérieur  :  on  la  sort  du  liquide  et  on  appuie  son  ex- 
trémité inférieure  sur  le  bord  de  la  cloche  pour  laisser 
écouler  peu  à  peu  le  liquide  jusqu'à  ce  que  la  courbe  concave 
qui  le  termine  soit  dans  le  plan  du  trait  circulaire  a;  on  ar- 
rête aussitôt  l'écoulement  en  pressant  plus  fortement  avec 
l'index  sur  l'orifice  supérieur,  et  on  vide  la  pipette  dans  le 
grand  verre  à  boire  E. 

C,  burette  destinée  à  mesurer  la  teinture  d'épreuve, 
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chaque  degré  est  d'une  capacité  égale  à  celle  de  la  pipette  B; 
le  degré  est  divisé  en  5  parties ,  mais  il  est  facile  pour  le 
calcul  de  transformer  les  cinquièmes  en  dixièmes.  On  rem- 
plit la  burette  de  teinture  d'épreuve  jusqu'au  zéro,  et 
quand  on  fait  l'expérience  avec  elle  on  a  la  précaution 
d'enduire  d'une  légère  couche  de  suif  l'extrémité  du 
tube  recourbé  ,  pour  mieux  déterminer  l'écoulement  par 
gouttes. 

D,  tube  gradué  en  sens  inverse  de  la  burette  C,  destiné 
à  contenir  la  teinture  d'épreuve  qu'on  doit  verser  brusque- 
ment dans  la  solution  du  chlorure.  On  introduit  dans  ce 
tube  gradué  le  volume  de  teinture  que  l'on  divise  en  se 
servant  d'un  tube  droit  effilé  à  son  extrémité  inférieure, 
qu'on  remplit  de  teinture,  et  qu'on  peut  ouvrir  et  boucher 
à  volonté  avec  le  doigt  pour  laisser  couler  la  quantité  de 
teinture  déterminée  d'avance. 

E,  grand  verre  à  boire  destiné  au  mélange  de  la  teinture 
d'épreuve  avec  la  solution  de  chlore;  on  le  place  sur  une 
feuille  de  papier  blanc  pour  apprécier  les  changements  de 
couleur  pendant  l'opération. 

Les  autres  vases  accessoires  sont  une  petite  balance  ou 
trébuchet ,  un  poids  de  5  gramme» ,  un  mortier  en  biscuit 
de  porcelaine ,  pour  pulvériser  le  chlorure  de  chaux,  et  un 
agitateur  ou  baguette  en  verre  de  8  à  10  pouces  de  lon- 
gueur. 

La  collection  de  tous  ces  vases  composant  le  chloromètre 
se  trouve  chez  M .  Collardeau,  56,  rue  du  faubourg  Saint- 
Martin. 

Exemple  d'un  essai  de  chlorure  de  chaux  avec  le  chloro- 
mètre. 

Après  avoir  pris  dans  la  masse  du  chlorure  à  essayer 
divers  échantillons  qu'on  mêle  bien  ensemble  pour  en  com- 
poser un  échantillon  commun  représentant  assez  exacte- 
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ment  la  qualité  moyenne,  on  en  pèse  5  grammes  qu'on 
broie  dans  le  mortier  de  porcelaine  avec  assez  d'eau  pour 
en  faire  une  bouillie  claire  qu'on  étend  d'eau  et  qu'on  dé- 
cante dans  la  cloche  A  de  1/2  litre.  Le  résidu  du  chlorure 
resté  dans  le  mortier  est  broyé  de  nouveau  ,  délayé  et  dé- 
canté. On  répète  les  mêmes  opérations  jusqu'à  ce  que  tout 
le  chlorure  soit  broyé  et  qu'il  n'en  reste  plus  dans  le  mor- 
tier qu'on  doit  avoir  le  soin  de  rincer  avec  de  l'eau  qu'on 
versera  aussi  dans  la  cloche.  Cette  première  opération 
étant  terminée  on  complète  le  volume  de  1/2  litre  que  doit 
avoir  la  solution  du  chlorure  qu'on  examine,  et  on  l'agite 
bien  avec  la  baguette  de  verre  pour  la  rendre  homogène. 
Tout  le  chlorure  de  chaux  se  trouve  dissous  et  l'hydrate  de 
chaux  en  excès  qu'il  contient  toujours  se  précipite  au  fond 
de  la  cloche. 

On  remplit  la  burette  C  de  liqueur  d'épreuve  (dissolu- 
tion d'indigo)  jusqu'à  0  et  on  en  verse  dans  le  verre  E  en- 
viron 5°,  c'est  à  dire  une  quantité  inférieure  à  celle  qu'on 
présume  devoir  être  décolorée  par  une  mesure  de  solution 
de  chlorure. 

La  pipette  B  élant  remplie  de  solution  de  chlorure  jus- 
qu'au trait  a,  on  la  fait  couler  rapidement  dans  la  teinture 
en  soufflant  dans  le  tube  et  en  agitant  légèrement  le  mé- 
lange. Si  la  teinture  est  complètement  décolorée  on  en 
ajoute  sans  retard  de  la  burette  une  quantité  suffisante 
pour  amener  le  liquide  à  une  couleur  légèrement  verdâtre  : 
la  quantité  de  teinture  manquant  dans  la  burette  sera  la 
mesure  du  titre  du  chlorure,  pourvu  que  la  seconde  por- 
tion de  teinture  ajoutée  ne  s'élève  pas  à  trois  dixièmes 
de  degré.  Dans  le  cas  où  cette  seconde  portion  est  plus 
grande  et  s'approche  de  1°,2,  il  convient  de  recommencer 
l'essai  de  la  manière  suivante.  Après  avoir  rempli  la  bu- 
rette de  teinture  ,  on  en  verse  dans  le  verre  une  quantité 
égale  à  celle  qui  a  été  décolorée  dans  l'essai  précédent,  et 
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mêmes  quelques  centièmes  de  plus.  L'opération  est  ache- 
vée comme  il  a  été  dit  plus  haut.  Au  reste  on  peut  compter 
sur  l'essai  lorsqu'en  ajoutant  la  solution  de  chlorure  à  la 
teinture  d'épreuve,  celle-ci  prend  la  teinte  légèrement  ver- 
dâtre  sans  qu'il  soit  nécessaire  d  ajouter  de  nouvelle  tein- 
ture de  la  burette. 

Le  tube  D  est  destiné  à  faire  fessai  du  chlorure  en  ver- 
sant brusquement  la  dissolution  d'indigo  dans  la  solution 
de  chlorure,  et  à  servir  de  contrôle  à  la  première  opération. 
Pour  cela  connaissant  d'abord  la  quantité  de  teinture  pour 
saturer  une  mesure  de  chlorure,  on  recommence  l'essai  en 
mettant  dans  le  tube  D  une  quantité  de  teinture  égale  à 
celle  qui  a  été  décolorée ,  et  même  un  peu  plus,  et  on  la 
verse  rapidement  dans  une  nouvelle  mesure  de  chlorure  ; 
on  complète  ce  qui  manque  de  teinture  pour  obtenir  la 
couleur  verdâtre ,  et  l'on  recommence  l'essai  en  niellant 
dans  le  tube  D  une  quantité  de  teinture  égale  à  celle  qui  a 
été  décolorée  dans  l'essai  précédent. 

Connaissant  ainsi  le  titre  d'un  chlorure,  il  sera  facile  de 
connaître  la  quantité  de  chlore  contenue  dans  un  poids 
donné  de  ce  chlorure.  En  effet,  comme  les  essais  se  font 
toujours  sur  5  grammes  de  chlorure  solide  et  sur  un  demi- 
litre  d'eau,  et  comme,  d'une  autre  part,  chaque  degré  de 
teinture  décolorée  exige  la  présence  d'un  volume  de  chlore 
dix  fois  moindre ,  il  s'ensuit  que  si  un  chlorure  marque 
7°,  6,  par  exemple  (ce  qui  indique  qu'un  volume  de  la 
solution  de  chlorure  de  chaux  faite  dans  les  proportions 
rapportées  plus  haut,  décolore  sept  volumes  six  dixièmes 
de  teinture  d'épreuve)  ,  la  solution  de  ce  chlorure  contient 
0,76  litre  de  son  volume  de  chlore  gazeux  et  sec,  et  le 
titre  de  ce  chlorure  étant  par  conséquent  7°,6,  ou  76  cen- 
tièmes, 1  kilogramme  de  ce  chlorure  contiendrait  76  litres 
de  chlore. 

On  voit  donc  dans  ces  essais  chlorométriques  que  chaque 
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degré  vaut  10  litres  de  chlore  par  kilogramme  de  chlorure, 
et  chaque  dixième  1  litre. 

Le  procédé  que  nous  avons  décrit  ci-dessus  s'applique 
immédiatement  à  fessai  d'une  solution  de  chlore  dans  l'eau 
et  à  celui  des  solutions  de  chlorure  de  potasse  ou  de  soude 
du  commerce. 

D'autres  moyens  chlorométriques  ont  été  proposés  par 
divers  chimistes,  mais  ils  sont  moins  employés  que  celui 
que  nous  venons  de  rapporter.  Tels  sont  le  chloromètre 
de  M.  Houton  Labillardière ,  fondé  sur  la  propriété  qu'a 
la  dissolution  incolore  d'iode  et  d'amidon  par  le  sous  car- 
bonate de  soude,  de  donner  une  couleur  bleue  très  intense 
à  une  solution  de  chlorure  de  chaux ,  lorsque,  par  des  ad- 
ditions successives  d'une  liqueur  d'épreuve  composée  en 
dissolvant  à  chaud  dans  2  décilitres  d'eau ,  1*%  5  d'iode , 
5*r  de  fécule  et  5  *r  de  carbonate  de  soude ,  on  est  arrivé  à 
la  décomposition  complète  du  chlorure. 

La  liqueur  d'épreuve  étendue  d'eau  de  manière  à  former 
un  litre  est  saturée  de  450  grammes  de  sel  marin  desséché. 
Celte  liqueur  éclaircieet  décantée  constitue  la  liqueur  chlo- 
rométrique.M.  Houton  Labillardière  gradue  son  instrument 
en  dissolvant  dans  un  demi-litre  d'eau  5  grammes  de  chlo- 
rure de  chaux  sec  et  pur ,  et  en  versant  dans  cette  solution 
de  la  liqueur  d'épreuve,  jusqu'à  ce  qu'il  y  ait  coloration. 
La  quantité  de  liqueur  employée  qu'il  est  facile  de  mesurer 
au  moyen  d'un  tube  gradué ,  représente  donc  100  centièmes 
de  chlorure  pur  dans  5  grammes,  et  dès  lors  il  devient 
facile  de  déterminer  en  centièmes  les  quantités  de  chlorure 
de  chaux  pur  contenues  dans  un  même  poids  d'un  chlorure 
du  commerce. 

L'emploi  de  la  dissolution  sulfurique  d'indigo  donne 
des  résultats  précis  et  comparables,  lorsque  le  procédé  que 
nous  avons  rapporté  plus  haut  est  exécuté  convenablement, 
mais  cette  dissolution  d'indigo  s'allérant  avec  le  temps, 
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ies essais  deviennent  incertains  au  boul  d'un  certain  temps. 
C'est  pourquoi  M.  Gay-Lussac,  après  s'être  livré  â  de  nou- 
velles recherches  pour  trouver  un  procède*  plus  fidèle  pour 
les  transactions  commerciales  et  pour  les  art?,  s'est  arrêté 
au  procédé  suivant. 

Le  nouveau  chloromètre  que  ce  chimiste  a  proposé,  repose 
sur  l'emploi  de  l'une  des  trois  substances  suivantes  :  l'acide 
arsénieux,  le  cyano- ferrure  de  potassium  ou  le  proto- 
nitrate  de  mercure.  Le  procédé  avec  l'acide  arsénieux  est 
préféré  aux  autres  par  la  netteté  de  ses  indications  et  sa  sim- 
plicité. {Annales  de  chimie  et  de  physique,  t.  LX,  p.  225.) 

Dans  ce  nouveau  chloromètre  on  a  conservé  la  même 
graduation  qu'à  l'ancien  -,  l'unité  de  force  décolorante  est 
un  volume  de  chlore  sec,  à  la  température  de  zéro,  sous 
la  pression  de  0m,76,  dissous  dans  un  égal  volume  d'eau  ; 
cette  unité  est  divisée  en  100  parties  égales  ou  degrés,  et 
cette  solution  est  distinguée  sous  le  nom  de  solution  nor- 
male de  chlore.  En  supposant  qu'un  volume  de  celte  solu- 
tion normale  décompose  exactement  un  même  volume  de 
dissolution  d'acide  arsénieux  dans  l'acide  hydrochlorique , 
il  devient  facile  de  mesurer  la  force  ou  le  titre  d'un  chlo- 
rure du  commerce. 

Exemple.  Si  après  avoir  dissous  dans  l'eau  10  grammes 
de  chlorure  de  chaux  soumis  à  l'essai ,  de  manière  que  le 
volume  total  de  la  solution  soit  égal  à  un  litre ,  on  prend 
un  volume  de  cette  solution  égal  à  10  centimètres  cubes, 
divisés  en  100  parties,  et  qu'on  y  verse  peu  à  peu  la  disso- 
lution arsénieuse,  mesurée  en  mêmes  parties,  jusqu'à  ce 
que  le  chlore  suit  détruit,  la  force  du  chlorure  sera  pro- 
portionnelle au  nombre  de  parties  delà  dissolution  arsé- 
nieuse que  le  chlorure  aura  exigées*,  ainsi  le  chlorure  de 
chaux,  sera  au  titre  de  80°,  s'il  a  détruit  80  parties  de  la 
dissolution  arsénieuse. 

Il  importe  pour  obtenir  un  résultat  exact,  comme  l'a 
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observé  M.  Gay-Lussac ,  de  verser  la  solution  de  chlorure 
dans  la  dissolution  arsénieuse  afin  d'éviter  qu'il  ne  se  dégage 
du  chlore ,  mais  alors  le  titre  du  chlorure  n'est  pas  donné 
immédiatement ,  il  est  en  raison  inverse  du  nombre  de  par- 
ties qu'il  a  fallu  employer  pour  détruire  la  mesure  de  dis- 
solution arsénieuse  :  exemple,  s'il  a  fallu  50  parties  de 
chlorure,  le  titre  sera  100  X  100/50  =  200°. 

Le  nouveau  chloromètre,  indépendamment  d'une  cloche 
à  pied  pour  mesurer  la  solution  de  chlorure  de  chaux ,  se 
compose  des  vases  suivants  les  plus  nécessaires  : 

a  b  c  DE 


A ,  bocal  à  fond  plat ,  de  7  centimètres  de  diamètre 
sur  12  de  hauteur,  destiné  à  mélanger  la  dissolution  arsé- 
nieuse et  celle  de  chlorure. 

B,  pipette  contenant  jusqu'au  traita  un  volume  d'eau 
de  10  centimètres  cubes.  On  l'emplit  par  aspiration  ou  par 
immersion  et  on  y  maintient  le  liquide  en  bouchant  l'ori- 
fice supérieur  bouché  avec  l'index. 

C ,  burette  destinée  à  mesurer  la  solution  de  chlorure 
de  chaux  qu'on  doit  titrer  :  100  divisions  sont  égales  à 
10  centimètres  cubes  ou  à  la  pipette  B  décrite  plus  haut. 
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D,  tube  coupé  obliquement,  portant  40  centimètres 
jusqu'au  trait  circulaire  0  et  servant  à  mesurer  la  dissolu- 
tion arsénieuse. 

E,  pipette  pour  la  dissolution  arsénieuse  donnant  à  vo- 
lonté 4 ,  2  ou  4  centimètres  cubes. 

Préparation  de  la  solution  normale  de  More. 

Cette  solution  se  prépare  en  emplissant  de  chlore  sec  un 
flacon  à  l'émeri  d'un  quart  de  litre  environ  de  capacité,  et 
ayant  soin  de  noter  exactement  la  température  et  la  pres- 
sion pour  ramener  par  le  calcul  le  volume  de  chlore  à  0  et 
à  Op^Q.  On  le  débouche  dans  un  vase  profond  rempli  d'un 
léger  lait  de  chaux,  ou  d'une  faible  solution  de  potasse  et 
on  le  rebouche  pour  l'agiter  avec  le  liquide  qui  a  été  ab- 
sorbé-, après  quelques  secousses  on  l'ouvre  de  nouveau 
dans  le  même  liquide  pour  le  refermer  et  l'agiter  jusqu'à 
ce  que  l'absorption  du  chlore  soit  complète. 

Cette  solution  serait  au  titre  de  100°  si  la  température 
était  0  et  la  pression  0m,76;  mais  si  cette  condition  n'est 
pas  remplie  et  que  la  température  soit  de  -f-  16  et  la  pres- 
sion atmosphérique  de  O01^,  le  titre  deviendra  : 

0œ75  267 

400  X    X   =  94°,2, 

&»,76       267  +  16. 

Si  on  voulait,  avec  cette  solution  de  chlore  au  titre  de 
94°,2,  préparer  une  dissolution  arsénieuse  au  titre  de  100°, 
celle-ci  devrait  être  telle  qu'il  n'en  fallût  qu'un  volume 
exprimé  par  94°,2  pour  détruire  un  volume  de  la  solu- 
tion de  chlore  exprimée  par  400. 

Un  autre  procédé  calqué  sur  celui  que  nous  avons  exposé 
dans  la  description  du  premier  chloromètre  consiste  à 
prendre  une  quantité  de  peroxide  de  manganèse  telle  que, 
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traitée  par  l'acide  hydrochloriquc  elle  donne  un  litre  de 
chlore  sec  à  0  de  température  et  à  O0»  ,760  de  pression. 

Préparation  de  la  dissolution  normale  d'acide  anénUux. 

Cette  dissolution  se  prépare  en  saturant  à  +  100  l'acide 
hydrochloriquc  pur ,  étendu  de  son  demi-volume  d'eau , 
avec  de  l'acide  arsénieux  sec  et  réduit  en  poudre  fine. 
Après  le  refroidissement,  on  f  étend  d'eau  distillée  jusqu'à 
ce  qu'elle  détruise  un  volume  égal  au  sien  de  la  solution 
normale  de  chlore. 

Pour  titrer  la  dissolution  arsénieuse  on  en  prend  2  cen- 
timètres cubes,  avec  la  pipette  E  qu'on  verse  dans  le  bocal 
A  et  qu'on  colore  en  bleu  avec  une  goutte  d'une  faible 
dissolution  d'indigo.  On  emplit  la  burette  C  de  solution 
normale  de  chlore  jusqu'à  la  division  a,  et  tenant  le  bocal 
avec  la  main  gauche,  en  lui  imprimant  un  mouvement 
giratoire,  on  verse  avec  la  main  droite  la  solution  de  chlore 
contenue  dans  la  burette. 

On  continue  de  verser  peu  à  peu  la  solution  de  chlore 
jusqu'à  ce  que  la  couleur  bleue  disparaisse  brusquement  ; 
alors  en  replaçant  verticalement  la  burette ,  on  voit  ce  qui 
manque  de  liquide.  Supposons  qu'il*  ait  fallu  92  divisions 
delà  burette,  le  titre  de  la  dissolution  arsénieuse  sera  ex- 
primé par  100/92  =  108*,7. 

En  admettant  que  le  volume  de  la  dissolution  arsénieuse 
sur  lequel  on  a  opéré  forme  1/3  de  la  dissolution  arsénieuse, 
le  titre  de  celle-ci  sera  5  fois  plus  grand ,  c'est  à  dire  égal 
à  545°,5.  Alorspour  l'amener  au  titre  de  100°,  on  n'aurait 
qu'à  l'étendre  de  4,455  fois  son  volume  d'eau. 

On  aura  immédiatement  une  dissolution  normale  arsé- 
nieuse en  dissolvant  4  gr,4^  d'acide  arsénieux  pur  dans 
l'acide  hydrochlorique,  et  en  étendant  la  dissolution  de 
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manière  quelle  occupe  un  Mire.  Ce  moyen  a  été  souvent 
employé  par  M.  Gay-Lussac. 

Exemple  <Tun  essai  de  chlorure  de  chaux. 

Après  avoir  prélevé  symétriquement  des  échantillons 
dans  la  masse  du  chlorure  qu'on  se  propose  de  titrer ,  on 
en  compose  un  échantillon  moyen  dont  on  prendra  10 
grammes.  Cette  quantité  doit  être  broyée  et  délayée  peu  à 
peu  avec  un  litre  d'eau  de  la  manière  indiquée  dans  l'ancien 
procédé. 

Cette  solution  faite  on  la  laisse  déposer  dans  l'éprouvette 
à  pied.  D'une  autre  part ,  on  met  dans  le  bocal  A  une  me- 
sure B  de  dissolution  arsénieuse  colorée  faiblement  avec 
de  la  dissolution  sulfurique  d'indigo;  et  pendant  qu'on 
tient  le  bocal  d'une  main,  dans  un  mouvement  giratoire 
continu,  on  y  fait  tomber  peu  à  peu  la  solution  de  chlo- 
rure placée  dans  la  burette  C.  Lorsque  la  couleur  bleue , 
est  affaiblie  au  point  de  n'être  plus  sensible,  on  la  rehausse 
par  l'addition  d'une  goutte  de  dissolution  faible  d'indigo. 
Dès  ce  moment,  on  se  tient  sur  ses  gardes ,  on  ne  verse  le 
chlorure  que  lentement ,  par  gouttes  -,  car  au  terme  même 
de  l'opération,  la  dissolution  arsénieuse  se  décolore  instan- 
tanément et  ressemble  à  de  l'eau.  Supposons  qu'il  ait  fallu 
108  divisions  de  chlorure  pour  détruire  la  mesure  B  de  dis- 
solution arsénieuse;  on  cherche  alors  dans  une  table  dressée 
par  M.  Gay-Lussac  le  titre  correspondant  à  108  divisions 
et  l'on  trouve  qu'il  est  égal  à  92,6.  Ce  titre  peut  être  re- 
gardé comme  exact,  si  on  n'a  ajouté  que  2  gouttes  de  dis- 
solution d'indigo  équivalant  à  environ  1  /3  de  degré  ;  pour 
un  peu  plus  grand  degré  de  précision  on  recommence  l'es- 
sai sans  colorer  la  dissolution  arsénieuse ,  on  y  verse  106  à 
107 divisions  de  chlorure  de  chaux  et  on  y  ajoute  seulement 
une  goutte  d'indigo  qui  suffit  pour  terminer  l'opération. 
En  supposant  qu'il  ait  fallu  108  divisions  de  chlorure  de 
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chaux  pour  détruire  la  mesure  de  dissolution  arsénieuse. 
La  dernière  goutte  ajoutée  étant  nécessaire,  mais  en  partie 
seulement,  puisqu'une  autre  goutte  n'aurait  produit  au- 
cun effet  ;  il  est  donc  naturel  de  la  diviser  en  deux  parties 
égales,  l'une  qui  a  été  employé,  l'autre  qui  ne  l'a  pas  été. 
Une  goutte  de  la  burette  étant  égale  à  2/5  de  division  de  la 
même  burette ,  la  moitié  i/5  devra  être  retranchée  de  108  ; 
ce  qui  réduira  ce  nombre  à  107  2/5 ,  et  le  litre  92°,G  à 
92,8. 

Si  l'on  adme  d'un  autre  côté  que  2  gouttes  d'indigo 
peuvent  exiger  environ  1/5  de  goutte  de  chlorure ,  un  peu 
plus  ou  un  peu  moins,  qui  sera  conséquemment  employé 
de  trop.  Ainsi  puisqu'il  faut ,  d'un  part ,  retrancher  une 
demi-goutte  de  chlorure  qui  n'a  pas  été  utilisée,  et  que  de 
l'autre ,  la  seconde  moitié  peut  être  considérée  comme 
ayant  servi  à  décolorer  l'indigo,  on  ne  doit  pas  tenir  compte 
de  la  dernière  goutte  de  chlorure  qui  a  produit  la  décolo- 
ration. Le  chlorure  employé  serait  dans  ce  cas  égal  à  107 
divisions  1/5,  et  son  titre  correspondant  à  95°,1. 

Ces  derniers  détails  produits  pour  fixer  le  degré  de  pré- 
cision du  procédé  sont  ordinairement  négligés  pour  les 
essais  du  commerce  5  on  se  contente  de  faire  une  seule 
opération  et  de  consulter  la  table  établie  pour  les  différents 
titres  du  commerce.  M.  Gay-Lussac ,  à  qui  l'on  doit  celte 
table,  a  représenté  le  titre  correspondant  à  chaque  volume 
de  chlorure  employé  pour  détruire  la  mesure  constante  de 
dissolution  arsénieuse. 
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APPLICATION  BU  NOUVEAU  CHLOROMÈTRE. 

Détermination  du  titre  d'une  Jaible  solution  de  chlorure 

de  chaux. 

On  devra  chercher  le  titre  par  le  procédé  indique'  plus 
haut,  mais  au  lieu  d'opérer  sur  une  mesure  entière  de  dis- 
solution arsénieuse,  on  n'en  prendra  avec  la  pipette  E  que 
1/10  oui  cent,  cube,  et  le  résultat  obtenu  sera  divisé  par  Î0. 
Exemple.  Supposons  qu'il  ait  fallu  100  divisions  pour  dé- 
truire 1/10  de  dissolution  normale  arsénieuse.  Le  litre, 
d'après  la  table,  sera  100,  çt  en  divisant  ce  nombre  par  10 
il  sera  réduit  à  10°. 

Dans  la  graduation  adoptée  au  nouveau  çhloromèlre 
1  degré  équivaut  à  1/100  de  litre,  conséquemment95°pour 
10  grammes  du  chlorure  de  chaux  essayé,  représentent 
0,ll,,9o  ^  ce  qui  donne  pour  100  grammes  9mv>  et 
95  litres  pour  1000  ou  1  kilogramme.  Ainsi  le  nombre  de 
degrés  exprimés  par  le  tilre  représente  un  égal  nombre  de 
litres  de  chlore  sec  à  0  température  et  à  0ra  ,760  de  pression. 

On  pourrait  déterminer  directement  le  litre  de  chlorure 
de  chaux  en  versant  la  dissolution  arsénieuse  dans  la  sqIu- 
^on  de  chlorure  ;  mais  comme  il  se  fait  une  perte  de  chlore 
par  l'acidité  de  la  dissolution  arsénieuse ,  cette  manière 
d'opérer  donnerait,  commenous  l'avons  déjà  dit,  un  résultat 
inexact.  Cependant  on  peut  éviter  cette  inconvénient  en 
mettant  la  mesure  de  solution  de  chlorure  de  chaux  dans 
un  petit  flacon  à  l'émcri  qu'on  bouche  après  y  avoir  versé 
la  dissolution  arsénieuse  et  avant  d'agiter  le  mélange.  Il 
importe  dans  ce  mode  d'opérer  que  la  dissolution  arsé- 
nieuse soit  colorée  avec  un  peu  d'indigo  pour  reconnaître 
le  terme  de  l'opération  qui  se  trouve  annoncé  par  la  non 
décoloration  de  la  dernière  goutte  de  dissolution  arsénieuse 
versée  daus  la  solution  de  chlorure  de  chaux.  (Annales  de 
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chimie  et  de phyti q ue ,  tome  60 1  p.  225,  novembre  1835. 

CHLORURES.  Dénomination  donnée  aux  composés  que 
forme  le  chlore  avec  les  autres  corps  simples  tant  métalloï- 
des que  métalliques.  Dans  la  nomenclature  admise  par 
M.  Berzélius ,  le  nom  de  Moride»  est  affecté  aux  combi- 
naisons du  chlore  avec  les  corps  électro-négatif»  et  celui  de 
chlorure»  à  celles  qu'il  produit,  soit  avec  les  corps  électro- 
négatifs, soit  avec  les  corps  électro-positifs,  quand  les  pro- 
portions suivant  lesquelles  s'opère  la  combinaison  corres- 
pondent à  celles  d'un  oxide. 

Les  chlorures  métalliques  dont  plusieurs  sont  employés, 
ont  été  divisés  en  trois  classes  distinctes  savoir  :  le»  chlo- 
rure* basique»,  h»  ckforures  acide»  et  le»  chlorure»  indif- 
fèrent». Plusieurs  de  ces  chlorures  existent  dans  la  nature 
à  Y état  solide  ou  en  solution  dans  certaines  eaux. 

On  les  forme  tous  soit  par  l'action  directe  du  chlore  sur 
les  métaux,  soit  en  traitant  ceux-ci  par  d'autres  chlorures 
déjà  formés,  soit  par  l'action  de  l'acide  hydrochlorique  ou 
par  celle  de  l'eau  régale. 

La  plupart  des  chlorures  sont  solides  à  la  température 
ordinaire,  et  fusibles  à  une  température  plus  ou  moins  éle- 
vée ,  quelques  uns  de  ceux-ci  sont  volatils,  les  autres  sont 
liquides  et  doués  d'une  grande  volatilité.  Un  certain  nom- 
bre de  chlorures  appartenant  aux  métaux  des  dernières 
seetions  sont  détruit*  par  le  feu ,  et  dans  ce  cas,  le  métal 
reste  à  l'état  de  pureté  et  îe  chlore  se  dégage  à  l'état  de  gaz. 

Presque  tous  les  chlorures  métalliques,  excepté  le  chlo- 
rure d'argent  et  le  protochlorure  de  mercure,  sont  solubles 
dans  l'eau  j  leprotochlorure  de  ptomb  jouit  seulement  d'une 
faible  solubilité  dans  ce  liquide. 

Quelques  chlorures  sont  décomposés  par  l'eau  et  trans- 
formés en  oxichlorures  insolubles  avec  production  d'acide 
hydrochlorique  5  d'autres  en  se  dissolvant  sont  décomposés 
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seulement  quand  on  évapore  leur  solution  aqueuse,  et 
laissent  l'oxide  de  leur  métal  pour  résidu. 

La  composition  des  chlorures  peut  être  exprimée  d'une 
manière  simple  en  général,  ils  correspondent  toujours  à 
l'un  des  oxides  du  métal  qu'ils  contiennent ,  c'est  à  dire  que 
la  quantité  d'hydrogène  qui  transformerait  l'oxigène  de 
l'oxide  en  eau  suffirait  pour  produire  exactement  de  l'acide 
hydrochlorique  avec  le  chlore  du  chlorure.  Par  consé- 
quent le  nombre  des  atomes  de  cet  élément  est  toujours 
double  de  celui  de  l'oxigène  qui  se  trouve  dans  les  oxides 
correspondants  aux  chlorures. 

Caractères  distinctifs.  1°  Traités  par  l'acide  sulfurique 
hydraté ,  un  grand  nombre  de  chlorures  sont  décomposés 
même  à  la  température  ordinaire ,  ils  produisent  une  vive 
effervescence  avec  dégagement  de  gaz  hydrochlorique  ;  tels 
sont  tous  les  chlorures  dont  le  métal  peut  décomposer  l'eau, 
soit  seul ,  soit  par  l'intermédiaire  des  acides.  Chauffés  avec 
du  peroxide  de  manganèse  et  de  l'acide  sulfurique  faible , 
ces  mêmes  chlorures  laissent  dégager  du  chlore. 

2°  Quelle  que  soit  l'espèce  de  chlorure,  sa  solution 
aqueuse  précipite  le  nitrate  d'argent  en  flocons  blancs 
caillebottés ,  et  ce  précipité  isolé  de  la  liqueur  surnageante 
par  décantation ,  a  pour  caractère  d'être  insoluble  dans  les 
acides ,  mais  soluble  dans  l'ammoniaque. 

Chlohu&es  d'antimoine.  On  connaît  deux  composés  de 
chlore  et  d'antimoine,  le  protochlorure  et  le  deutochlo- 
rure  désignés  encore  par  M.  Berzélius  sous  les  noms  de 
chlorure  antimonique  et  de  ehloride  antimonique. 

Jhrotochlorure  d'antimoine.  Ce  composé,  le  seul  employé 
en  médecine  et  dans  les  arts ,  a  été  connu  des  anciens  chi- 
mistes sons  le  nom  de  beurre  d'antimoine ,  muriate  d'an- 
timoine, oximuriate  d'antimoine. 

On  le  prépare  par  divers  procédés.  1°  En  décoinposaut 
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le  sublimé  corrosif  par  l'antimoine  ou  pour  le  sulfure  d'an- 
timoine ,  2*  en  dissolvant  ce  dernier  sulfure  dans  l'acide 
bydrochlorique ,  évaporant  et  distillant  le  résidu. 

Propriétés.  Le  protochlorure  d'antimoine  est  solide  à 
la  température  ordinaire,  blanc,  transparent,  très  fusible, 
assez  volatil  et  susceptible  de  cristalliser  en  prismes  tétraè- 
dres. Exposé  à  l'air  il  en  attire  peu  à  peu  l'humidité  et  se 
résout  en  un  liquide  oléagineux  et  très  caustique.  C'est  sous 
cet  état  qu'on  l'emploie  en  chirurgie.  Mis  en  contact  avec 
l'eau  il  est  décomposé  à  l'instant  et  il  se  forme  de  l'acide 
bydrochlorique  qui  reste  en  solution  et  un  oxichlorure 
d'antimoine  qui  se  précipite  en  flocons  blancs.  Ccst  cet 
oxichlorure  ainsi  formé  qu'on  connaissait  autrefois  sous 
le  nom  de  poudre  cTalgarolh. 
Composition.  Il  est  formé  de  : 

Chlore. . .   45, 1 5  ou  3  atomes. 

Antimoine....    34,85     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Sb  Ch8. 

Caractères  dislinetifs.  1°  Projeté  sur  un  charbon  incan- 
descent le  protochlorure  d'antimoine  fond  tout  à  coup  et 
s  exhale  en  fumées  blanches ,  acides  très  irritantes ,  qui 
excitent  la  toux. 

a°  Délayé  dans  l'eau  il  donne  lieu  à  un  précipité  blano 
abondant  d'oxicblorure  d'antimoine ,  la  liqueur  acide  qui 
le  surnage,  saturée  par  l'ammoniaque  et  filtrée,  donne 
alors  avec  le  nitrate  d'argent  un  précipité  blanc  floconneux 
insoluble  dans  l'acide  nitrique,  mais  solubledans  l'ammo- 
niaque (chlorure  d'argent). 

5°  Si  après  avoir  traité  par  l'eau  une  portion  de  proto- 
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chlorure  d'antimoine,  on  ajoute  une  solution  d'acide  tar- 
trique ,  le  précipité  d  oxicblorure  se  redissout  et  l'acide 
hydrosulfurique  ou  f  hydrosulfate  d'ammoniaque  y  pro- 
duit un  précipité  jaune  orangé  de  protosuif ure  d'antimoine 
hydraté ,  la  potasse  et  l'ammoniaque  y  forment  un  pré- 
cipité blanc ,  enfin  une  lame  de  fer  ou  de  zinc  en  précipite 
l'antimoine  sous  forme  de  poudre  noire. 

Chlorueb  d'argbkt.  {Chlorure  argentique ,  Bcrz.) 

Ce  composé  connu  des  anciens  chimistes  sous  les  noms 
d'argent  corné,  et  muriate  d'argent,  se  rencontre  mais  ra- 
rement dans  la  nature.  On  Ta  trouvé  dans  certaines  mines 
d'argent  natif  du  Pérou-,  jamais  en  grandes  masses,  mais 
en  petits  grains  cubiques  d'un  gris  de  perle  ou  d'un  bleu 
violacé  ou  brunâtre  à  la  surface. 

On  le  produit  facilement  soit  par  la  réaction  de  l'acide 
hydrochlorique  sur  l'oxide  d'argent ,  soit  en  décomposant 
un  sel  d'argent  par  un  chlorure  métallique. 

Propriétés.  Le  chlorure  d'argent  récemment  préparé  se 
présente  en  gros  flocons  blancs,  caillebottés,  insolubles  dans 
l'eau  et  dans  tous  les  acides,  mais  soluble  dans  l'ammo- 
niaque. Exposé  à  la  lumière  salaire  il  devient  aussitôt 
violet  en  se  réduisant  en  partie  et  se  transforment  à  la  sur- 
face en  sous  chlorure;  cette  altération  se  produit  aussi, 
mais  plus  lentement  à  l'action  de  la  lumière  diffuse. 

Ce  chlorure  fond  à  environ  -f-  260°,  et  n'éprouve  poiut 
de  décomposition  par  la  chaleur  seule.  Chauffé  avec  les 
alcalis  fixes  il  est  réduit  à  une  température  rouge  et  donne 
de  l'argent  pur.  Plusieurs  métaux  tels  que  le  fer,  le  zinc, 
peuvent  le  réduire  même  par  la  voie  humide  avec  ou  sans 
le  concours  de  l'acide  sulfurique.  Ces  divers  moyens  sont 
employés  dans  les  laboratoires  pour  obtenir  de  l'argent 
pur  et  réduire  le  chlorure  provenant  des  expériences  qu'on 
a  faites. 
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Composition.  Le  chlorure  d'argent  est  formé  de  : 


Caractères  disUnctif*.  1°  Chauffé  au  chalumeau  sur  le 
charbon ,  le  chlorure  d'argent  fond  et  se  résout  en  une 
masse  demi-lransparente,  d'un  gris  de  perle  ou  brunâtre , 
molle  et  flexible  comme  de  la,  corne.  Au,  feu  de  réduction 
il  se  convertit  peu  à  peu  en  un  globule  d'argent  ;  par  l'ad- 
dition d'un,  peu  de  soude  il  se  réduit  plus  facilement. 

2°  Fondu  avçc  le  phosphate  de  soude  et,  d'ammoniaque 
mêlé  d'oxide de  cuivre,  il  communique  à  la  flamme  qui 
entoure  la  globule  métallique  une  couleur  bleu  de  ciel, 
brillante. 

5°  J,es  acides  sont  sans  action  sur  lui,  mais  l'ammonia- 
que liquide  le  dissout  facilement  et  la  solution  sursaturée 
par  un  acide  laisse  précipiter  de  nouveau  le  chlorure  d'ar- 
gent^ en  flocons  blancs. 

Usages.  L'insolubilité  du  chlorure  d'argent  dans  Teau  et 
dans  les  acides  le  rend  précieux  pour  déterminer  dans  cer- 
taines opérations  analytiques,  soit  la  proportion  d'acide 
hydrochlorique  contenu  dans  une  solution ,  soit  celle  du 
chlore  combiné  à,  un  métal  ;  car  du  poids  du  chlorure 
d'argent  fondu,  on  peu|t  déduire  aisément  par  le  calcul  le 
poids  de  l'açide  hydrochlorique  ou  celui  du  chlore  qu'il 
représente. 

En  effectuant  cette  opération ,  il  importe  d'aciduler  par 
de  l'acide  nitrique  pur  et  de  chauffer  la  liqueur  d'où  l'on 
veut  précipiter  le  chlore  par  le  nitrate  d'argent;  parce 
moyen,  ce  précipité  se  dépose  en  s'agglutinanten  flocons,  et 
il  devient  plus  facile  de  le  laver*,  enfin  il  convient  avant  de 


Chlore 
Argent 


21,67  ou  2  atomes. 
75,33     1  atome. 


400,00 


Sa  formule  =  A  g  Ch\ 
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peser  le  chlorure,  de  le  faire  fondre  dans  une  petite  cap- 
sule de  porcelaine  au  dessus  de  la  flamme  d'une  lampe  à 
esprit  devin. 

Le  chlorure  a  été  employé  dans  quelques  circonstances 
pour  analyser  les  fontes  sur  lesquelles  il  agit  peu  à  peu  à 
froid ,  et  par  la  voie  humide ,  en  se  réduisant  et  isolant  le 
carbone  qui  reste  mêlé  à  l'argent  réduit ,  mais  à  ce  moyen 
on  en  a  substitué  un  autre  que  nous  avons  décrit  à  l'article 
acier,  (Détermination  de  la  quantité  de  carbone  contenu 
dans  ce  produit). 

Chlorure  de  barium.  (Chlorure  bary tique ,  Berz.)  Mu- 
riate  de  barite  d'autrefois). 

Ce  composé  artificiel  se  prépare  dans  les  laboratoires , 
soit  en  dissolvant  le  carbonate  de  barite  dans  l'acide  hy- 
drochloriqufy  soit  en  décomposant  le  sulfure  de  barium 
par  le  même  acide  et  faisant  cristalliser  le  produit  qui  s'est 
formé. 

Propriétés.  Le  chlorure  de  barium  se  présente  en  feuilles 
ou  en  prismes  à  quatre  pans  très  larges,  et  peu  épais  $  sa 
saveur  est  acre  piquante  et  désagréable  ;  il  ne  s'altère  pas 
à  l'air  \  chauffé  il  décrépite  un  peu,  perd  son  eau  de  cris- 
tallisation et  fond  ensuite  par  l'action  du  feu.  L'eauà  +  15 
en  dissout  54,86  pour  cent ,  et  78  à  + 105°  point  d  ebul- 
lition  delà  solution  saturée.  Il  est  peu  soluble  dans  l'alcool 
anhydre. 

Compotition.  Ce  chlorure  renferme  sur  cent  parties  : 

Chlore   54,06  ou  2  atomes. 

Barium.....    65,94     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Ba  Ch\ 

Caractère*  distinclijs.  i°  Ce  chlorure  projeté  sur  les 
charbons  ardents  décrépite  sans  éprouver  d'altération. 
2°  lïailé  par  l'acide  sulfurique  hydraté,  il  se  décom- 
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pose  même  à  froid  avec  effervescence  en  répandant  des 
vapeurs  blanches,  acides  de  gaz  hydrochlorique. 

3°  Dissous  dans  l'eau,  sa  solution  précipite  en  blanc 
par  le  nitrate  d'argent',,  par  le  carbonate  de  potasse ,  et  par 
l'acide  sulfurique  ou  un  sulfate  *,  ces  deux  derniers  réactifs 
la  troublent  même  encore  quand  elle  est  étendue  d  une 
grande  quantité  d'eau  ;  enfin  la  solution  de  chrômate  de 
potasse  y  produit  un  précipité  jaune  citron. 

4°  Délayé  avec  une  petite  quantité  d'alcool  faible  ;  ce 
chlorure  communique  à  la  flamme  de  ce  combustible  une 
teinte  jaunâtre. 

Usages.  On  se  sert  dans  les  laboratoires  de  la  solution 
aqueuse  de  chlorure  de  barium ,  pour  reconnaître  la  pré- 
sence de  l'acide  sulfurique  libre  ou  combiné ,  et  déduire 
du  poids  du  sulfate  obtenu  la  quantité  de  cet  acide,  ou 
celle  du  sulfate  qu'on  cherche  â  estimer.  A  cet  effet  on  peut 
recueillir  directement  le  précipité  et  le  peser  après  l'avoir 
lavé,  séché  et  calciné  -,  mais  on  peut  arriver  au  même  ré- 
sultat ,  comme  M.  Gay-Lussac  l'a  conseillé,  en  faisant  une 
solution  titrée  de  chlorure  de  barium  et  déterminant  la 
quantité  qu'il  en  faut  pour  la  précipitation  complète  de 
l'acide  sulfurique.  Ce  dernier  moyen  plus  expéditif  que  le 
premier  est  utile  dans  quelques  opérations  des  arts  où  il 
est  utile  de  déterminer  le  titre  du  sulfate  de  potasse  qu'on 
emploie. 

Chlorure  db  calcium.  {Chlorure  calcique,  Berz.) 

Ce  chlorure  qui  a  été  désigné  autrefois  sous  le  nom  de 
muriate  de  chaux,  se  rencontre  en  solution  dans  l'eau  de  la 
mer  et  de  différentes%ources  salées.  On  le  forme  par  divers 
procédés,  souvent  même  il  est  le  produit  de  certaines  opé- 
rations chimiques. 

Propriétés.  Le  chlorure  de  calcium  est  solide ,  blanc , 
inodore ,  d'une  saveur  âcre  très  piquante  et  amère.  Exposé 
au  feu  il  éprouve  la  fusion  aqueuse,  puis  la  fusion  ignée 
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sans  subir  aucune  décomposition.  Mis  en  contact  avec  l'air 
il  en  attire  puissamment  la  vapeur  d'eau  et  tombe  bientôt 
en  déliquium;  l'eau  à  h  15°  en  dissout  quatre  fois  son 
poids,  l'eau  chaude  en  dissout  plus  et  le  laisse  cristalliser 
par  refroidissement  en  longs  prismes  à  six  pans  striés  et 
terminés  par  des  pyramides  aiguës.  L'alcool  le  dissout  aussi 
en  assez  grande  quantité. 

Composition»  Il  est  formé  de  : 

Chlore   65,55     2  atomes. 

Calcium ....    56,65     i  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Ca  Chl. 

Caractères  distinctifs.  1°  Placé  sur  les  charbons  ardents, 
le  chlorure  de  calcium  cristallisé  fond,  se  boursoufle  et  se 
dessèche  ensuite,  celui  qui  est  anhydre  n'éprouve  aucun 
effet  dans  les  mêmes  circonstances. 

2°  Traité  par  l'acide  sulfurique  hydraté  il  fait  une  vive 
effervescence  avec  dégagement  abondant  de  vapeurs  blan- 
ches d'acide  hydrochlorique. 

5°  Sa  solution  aqueuse  produit  avec  le  nitrate  d'argent 
un  précipité  blanc,  caillebollé,  de  chlorure  d'argent  ;  l'am- 
moniaque et  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  n'y  appor- 
tent aucun  changement,  taodis  que  le  carbonate  dépo- 
tasse, l'acide  sulfurique,  y  forment  des  précipités  blancs. 
Ce  dernier  réaclif  n'agit  de  la  sorte  qu'autant  que  la  solu- 
tion est  concentrée ,  car  après  l'avoir  étendue  de  500  fois 
environ  son  volume  d'eau,  l'acide  sulfurique  n'y  occa- 
sionne plus  de  précipité ,  mais  l'oxalate  d'ammoniaque  et 
celui  de  potasse  y  démontrent  encore  la  présence  de  la 
chaux  par  un  précipité  blanc  pulvérulent  d'oxalate  de 
chaux  tout  à  fait  insoluble. 

Usages.  La  grande  affinité  qu'a  le  chlorure  de  calcium 
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pour  la  vapeur  d'eau  rend  ce  composé  1res  précieux  dans 
la  pluparl  des  recherches  chimiques  sur  les  gaz  pour  les 
dessécher  et  eslimer  la  quantité  de  cette  vapeur.  C'est  aussi 
en  raison  de  celte  affinité  qu'on  s'en  sert  dans  toutes  les 
analyses  organiques  élémentaires ,  pour  calculer  l'hydro- 
gène qu'elles  renferment  par  le  poids  de  l'eau  qui  s'est 
formée  pendant  l'opération.  A  cet  effet  on  place  dans  un 
tube  de  verre  du  chlorure  de  calciûm  fondu  et  cassé  en 
petits  morceaux ,  on  en  prend  le  poids  avant  qu'il  ait  été 
traversé  par  les  gaz  humides,  et  par  l'augmentation  de 
poids  du  tube  après  l'expérience,  on  connaît  la  proportion 
de  vapeur  condensée  par  le  chlorure  de  calcium. 

Ce  chlorure  est  aussi  employé  pour  rectifier  l'alcool  et 
le  dépouiller  de  l'eau  qu'il  contient  ;  on  l'applique  aussi  à 
la  purification  d'autres  produits  liquides  qui  nront  pàs  d'ac- 
tion sur  lui  et  qui  peuvent  quelquefois  retenir  une  certaine 
quantité  d'eau  :  tels  que  le  brome,  le  sulfure  dé  carbone, 
les  divers  éthers,  etc. 

CHiommE  he  codait.  PfôtOchlorure  de  cobalt  (ûhhrnre 
cobûUique,  Berz.) ,  muriate  de  cobalt. 

Ce  composé  artificiel  se  produit  en  dissolvant  le  cobaf  t 
Ou  son  oxlde  pur  dans  l'acide  hydrocblorique  r  et  étape  j- 
rant  à  sic  cité  pour  ehasser  l'excès  d'acide. 

ProprUtéi.  Ce  composé  cristallisé  est  à  l'eUat  dliyd  rate 
et  se  présente  ed  petits  cristaux  d'un  beau  i«ouge  grenat. 
11  est  inaltérable  â  l'air,  mais  au  feu  il  ép  rouvé  la  fiision 
aqueuse,  perd  son  eau  et  détient  d'un  b  eau  bleu  foncé  ; 
à  une  température  élevée  au  contact  de  j'aif  il  se  décom- 
pose en  partie  et  laisse  era  peroxide  de  c  obalt. 

Lorsque  ce  chlorure  a  été  privé  de  son  eau  et  qu'on  le 
laisse  exposé  à  l'air,  il  en  attire  peu  à  peu  l'humidité  et 
redevient  rouge.  L*eatt  le  dissout  facile  .ment  en  formant  avec 
lui  une  solution  dont  la  couleur  v  arte  du  rouge  au  rose 
tendre.  C'est  en  raison  de  la  pfopri  4^  qm  possède  le  chlo- 


Digitized  by  Google 


320  CHL 

rare  de  cobalt  de  se  déshydrater  facilement  par  l'action 
d'une  douce  chaleur  et  de  devenir  bleu,  qu'on  emploie  sa 
solution  aqueuse  pour  préparer  une  espèce  d'encre  qui 
devient  apparente  par  la  chaleur  et  disparaît  ensuite  par 
son  exposition  à  l'air.  Cette  espèce  d'encre  de  .sympathie 
paraît  avoir  été  imaginéè  en  1700  par  Waitz  ;  mais  elle  n'a 
été  publiée  que  plus  tard. 

Composition.  Le  chlorure  de  cobalt  est  formé  de  : 

Chlore   54,5  ou  2  atomes. 

Cobalt   45,5     1  atome. 

400,0 

Sa  formule  =  Co  Ch*. 

Caractères  distinctifs.  1°  Ce  chlorure  se  comporte  avec 
l'acide  sulfurique  et  la  solution  de  nitrate  d'argent,  comme 
tous  les  autres  chlorures  solubles. 

2°  Sa  solution  aqueuse  est  rouge  ou  rose  suivant  son  état 
de  concentration;  elle  précipite  en  bleu  par  les  alcalis  caus- 
tiques, et  le  précipité  se  redissout  dans  l'ammoniaque  en 
la  colorant  en  rouge  sale;  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium 
±v  produit  un  précipité  vert -pâle ,  l'acide  hydrosulfurique 
es  t  sans  action,  mais  l'hydrosulfate  d'ammoniaque  y  forme 
un  précipité  noir,  enfin  ce  chlorure  iondu  avec  le  borax 
•donne  un  cot*nposé  vitreux  coloré  en  bleu  foncé. 

Chlorures  de  cuivre.  On  en  connaît  deux  espèces,  sar 
voir  :  le  protoc  hlore  (chlorure  cuivreux)  et  le  deutochlo- 
rure  (chlorure  c  uivriaue9  Berz.).  Il  n'y  a  que  ce  dernier  qui 
uni  à  une  certain  e  quantité  de  deutoxide  de  cuivre  consti- 
tue un  minéral  cr  istallisé  en  petits  grains  ou  en  masse  et 
•qu'on  a  rencontré  au  Pérou  et  au  Chili  5  on  le  désigne  en 
minéralogie  sous  le  nom  de  sable  vert  du  Pérou,  Il  est 
•composé  de  2  atomes  deutochlorure  de  cuivre,  de  5  atomes 
de  deutoxide  de  cuivr  e  et  8  atomes  d'eau.  Cest  en  raison 
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de  celle  composition  que  M.  Berzélius  lui  a  donné  le 
nom  tfoxichlorure  triba tique.  Sa  formule  atomique 
«=  2Cu  Ch«  +  5Cu  +  SU. 

Caractères  chimiques  de  cet  oxichlorure. 

1°  Chauffé  au  chalumeau  il  colore  la  flamme  en  bleu  et 
les  bords  en  vert ,  et  il  dépose  autour  de  la  matière  d'essai 
une  poudre  rouge  qui  colore  en  bleu  la  flamme  ;  puis  il 
fond  ,  se  réduit  et  donne  un  grain  de  cuivre  au  milieu  des 
scories;  fondu  avec  le  borax,  il  donne  un  verre  coloré  en 
vert  et  se  comporte  comme  le  deutoxide  de  cuivre. 

2°  Dissous  dans  l'acide  nitrique  il  donne  une  dissolution 
bleue  qui  précipite  le  nitrate  d'argent  en  flocons  blancs , 
et  présente  tous  les  caractères  de  la  solution  d'un  sel  de 
deutoxide  de  cuivre. 

Chlorures  d'étain.  Deux  composés  d'étain  et  de  chlore 
peuvent  être  formés  $  ils  correspondent  aux  deux  degrés 
d'oxidation  de  ce  métal ,  savoir;  le  protochlorure  d'étain 
(chlorure  êtanneux,  Berz.)  et  le  deutochlorure  ou  bichlo- 
rure  {chlorure  stannique,  Berz.) 

Protochlorure  cTétain.  Ce  chlorure  désigné  autrefois 
sous  le  nom  de  tel  d'étain,  protomuriale  (Te tain,  s'obtient 
en  dissolvant  l'étain  dans  l'acide  hydrochlorique  et  con- 
centrant la  dissolution  jusqu'au  point  où  elle  puisse  cris- 
talliser. Il  est  alors  hydraté  et  renferme  9,55  pour  cent 
d'eau  de  cristallisation. 

Propriétés.  Le  protochlorure  d'étain  anhydre  se  présente 
en  une  masse  fondue,  grise,  à  cassure  vitreuse  $  il  est  volatil 
au  rouge  naissant  et  soluble  dans  l'eau.  Combiné  à  ce  li- 
quide il  se  présente  dans  le  commerce  en  cristaux  aiguillés 
et  incolores,  d'une  odeur  de  poisson  et  d'une  saveur  acide, 
très  styptique.  Ce  chlorure  hydraté  perd  son  eau  en  le 
chauffant  en  vases  clos,  et  se  couverlit  pour  la  majeure 
partie  en  protoehiorure  sec,  tandis  qu'une  petite  partie  se 
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décompose  en  présence  de  l'eau,  en  donnant  du  gazhy- 
droehlorique  et  du  peroxlde  d'élain.  A  l'air  il  absorbe 
l'humidité  et  l'oxigèoe  et  se  transforme  en  bichlorure  en 
laissant  déposer  une  partie  de  l'étain  à  l'état  de  peroxide. 
Sa  solution  aqueuse  se  comporte  de  la  même  manière , 
mais  la  réaction  est  plus  prompte. 

Composition.  Ce  protochlorure  est  formé  de  : 

Chlore   37,$  ou  2  atomes. 

Étain  ,    62,5     1  atpme. 

400,0 

Sa  formule  =  Sn  Ch*. 

Caractère  dûiinotifi.  Mis  en  contact  arec  les  charbons 
ardents  ce  composé  perd  son  eau ,  se  dessèche  et  laisse  ex- 
haler une  petite  quantité  d'acidft  hydrochlorique  formé 
par  une  partie  de  l'eau  décomposée. 

2»  Traité  par  l'acide  sulfurique  H  dégage  des  vapeurs 
d'acide  bydrochlorique  avec  une  légère  efle* yesoeoce» 

3#  Sa  solution  aqueuse  précipite  le  nUtfate  d'argent  en 
flocons  blancs  insolubles  dans  l'aolde  nitrique  ;  la  potasse 
y  produit  un  précipité  blanc  floconneux  soluble  dans 
un  excès  de  potasse;  l'ammoniaque  un  précipité  blanc 
insoluble  dans  un  excès  4e  cet  alcali)  Vntifà*  hydroaulfu- 
rique  un  précipité  brun-chocolat  ainsi  que  les  bydrosul- 
fates  -,  la  solution  de  deutochlorure  d'or  est  réduite  immé- 
diatement et  il  se  produit  un  précipité  brun  #  viole*  ou 
pourpre ,  suivant  l'état  de  concentration  des  solutions  ; 
enfin  une  lame  4e  sine  plongée  dans  cette  solution  en  pré- 
cipite Tétain  à  l'état  métallique  sous  forme  de  petites  ai- 
guilles ou  lames  brillantes. 

Usages.  Ce  chlorure  indépendamment  de  l'emploi  qu'on 
en  fait  en  teinture  comme  mordant  pour  les  couleurs  vio- 
lettes dont  il  rehausse  l'éclat,  sert  dans  les  arts  pour  la  pré- 
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paration  du  pourpre  de  Cassius.  Dans  les  laboratoires  on 
l'emploie  comme  réactif  pour  reconnaître  les  plus  petites 
quantités  d'or  en  dissolution  dans  l'eau  régale  ou  acide 
chloro-nitreux  :  la  sensibilité  de  ce  réactif  est  si  grande 
que  d'après  nos  expériences  1/320000  d'or  en  dissolution 
produit  encore  une  coloration  avec  la  solution  de  proto- 
chlorure d'étain. 

Biohlorure  ou  deutochlorure  d'étain,  (Chorure  stan- 
nique,  Berz.)  Liqueur  fumante  de  Libavius  ou  spiritut 
Libavii  des  anciens  chimistes. 

On  le  prépare  soit  directement ,  soit  en  décomposant 
dans  une  cornue  le  bichlorure  de  mercure  par  un  amal- 
game d'étain. 

Propriétés,  Le  bichlorure  d'étain ,  à  l'état  anhydre,  se 
présente  sous  l'aspect  d'un  liquide  incolore ,  très  volatil , 
qui  répand  à  l'air  des  fumées  blanches  ,  épaisses  et  très  pi- 
quantes. Sa  densité  est  plus  grande  que  celle  de  l'eau ,  il 
entre  en  ébullition  à  +  120».  Mêlé  à  un  tiers  de  son  poids 
d'eau  il  s'y  combine  rapidement  et  donne  des  cristaux 
transparents  qu'une  plus  grande  quantité  d'eau  dissout  en<- 
tièrement.  Sa  solution  aqueuse  n'éprouve  aucune  altéra- 
tion par  son  exposition  à  l'air. 

Compostion.  Ce  chlorure  contient  sur  cent  parties. 

Chlore ....    54,5  ou  4  atomes. 
Étain   45,5     1  atome. 

100,0 

Sa  formule  =  Sn  Ch4. 

Caractères  iMac  tifs.  1°  La  liquidilié  et  la  volatilité  4m 
bichlorure  d'étain  ne  permetteitt  pas  /de  Le  confondre  avec 
le  protochLorure  qui  est  solide  a  la  température  ordinaire* 
Sa  solution  aqueuse  est  précipitée  par  le  nitrate  d'ajr* 
fient*  la  potasse,  la  soude  et  l'ammoniaque  y  forment  des 
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précipités  blancs  solubles  dans  un  excès  des  deux  premiers 
alcalis  ;  la  solution  de  deutochlorure  d'or  n'y  apporte  au- 
cun changement  *  l'acide  hydrosulfurique  et  les  hydrosul- 
fates y  produisent  un  précipité  jaune  pâle  de  deutosulfure 
d'étain  hydraté,  enfin  une  lame  de  zinc  en  réduit  l'étain  à 

l'état  métallique. 

Usage*.  Le  bichlorure  d'étain  forme  la  base  de  la  li- 
queur employée  par  les  teinturiers  comme  mordant  pour 
la  cochenille-,  ce  mordant  est  désigné  dans  les  ateliers  sous 
le  nom  de  composition  cTelain.  On  le  prépare  ordinaire- 
ment en  dissolvant  l'étain  dans  des  mélanges  d'acide  ni- 
trique ,  de  sel  ammoniac  ou  de  sel  marin  ,  il  contient 
alors  du  bichlorure  d'étaiu  uni  soit  à  de  l'bydrochlorate 
d'ammoniaque,  soit  à  du  chlorure  de  sodium,  dans  des 
rapports  atomiques  égaux  ou  variables. 

La  présence  de  ces  deux  composés  peut  être  démontrée 
dans  tous  les  cas  en  décomposant  la  solution  par  un  cou- 
rant d'acide  hydrosulfurique  pour  précipiter  tout  l'étain. 
Si  Ton  fait  évaporer  à  siccité  la  liqueur  filtrée,  elle  laisse 
pour  résidu  ces  deux  sels,  faciles  d'ailleurs  à  distinguer 
l'un  de  l'autre  par  leurs  propriétés  particulières. 

Chlorures  de  mercure.  On  connaît  deux  composés  de 
chlore  et  de  mercure  correspondants  aux  deux  oxides, 
savoir  :  le  protocblorure  de  mercure  (chlorure  mercureux) 
et  le  bichlorure  de  mercure  ou  deutochlorure  (  chlorure 
mercurique). 

Protochlorure  de  mercure.  Ce  chlorure  qu'on  désigne 
encore  sous  les  noms  de  mercure  doux,  calomel,  calome'las, 
mercure  sublime'  doux,  panacée  mercurielle,  aquila 
alha,  mercurii,  etc.  est  encore  connu  sous  le  nom  de  pré- 
cipite' blanc,  quand  il  a  été  préparé  par  la  voie  humide 
au  moyen  de  la  double  décomposition  d'un  sel  de  pro- 
toxide  de  mercure  par  un  chlorure  alcalin.  On  le  prépare 
ordinairement  dans  les  laboratoires  en  faisant  réagir  à 
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l'aide  de  la  chaleur  dans  des  matras  le  protosulfate  de  mer- 
cure sur  le  chlorure  de  sodium. 

Propriétés.  Obtenu  par  sublimation ,  le  protochlorure 
de  mercure  se  rencontre  dans  le  commerce  sous  la  forme 
de  pains  semi-orbiculaires,  blancs,  demi-transparents,  et 
d'une  structure  cristalline-,  sa  densité -est  assez  grande,  elle 
est  environ  de  7  à  8  plus  forte  que  celle  de  l'eau.  Exposé 
à  la  lumière  directe,  il  brunit  légèrement  à  sa  surface  en 
se  décomposant.  Chauffé  en  vases  clos,  il  se  sublime  en- 
tièrement sans  se  fondre  et  sans  éprouver  d'altération. 
L'eau  et  l'alcool  ne  peuvent  le  dissoudre. 

Préparé  par  la  voie  humide,  le  protochlorure  de  mer- 
cure se  présente  sous  forme  d'une  poudre  blanche  très  fine, 
douce  au  toucher,  et  d'une  assez  grande  densité,  quelque- 
fois on  le  rencontre  en  petits  trochisques  ou  cônes  blancs 
qui  jouissent  d'ailleurs  des  autres  caractères  chimiques  de 
celui  obtenu  par  sublimation. 

Composition.  Ce  chlorure  est  formé  de  : 

Chlore. .  •  14,9  ou  1  atome 

Mercure  ....    85,1      1  atome 

100,0 

Sa  formule  =  H  g  Ch. 

Caractères  distincttfs.  1°  Chauffé  sur  des  charbons  ar- 
dents il  se  volatilise  en  ramées  blanches  inodores  ;  si  la  cal- 
ci  nation  est  faite  dans  un  tube,  il  donne  un  sublimé  blanc 
sans  laisser  de  résidu. 

2#  Calciné  avec  un  peu  de  potasse  ou  de  soude  dans  un 
tube  fermé  par  un  bout,  il  fournit  une  grande  quantité  de 
globules  de  mercure.  Le  résidu  de  cette  calcination  re- 
dissous dans  l'eau  et  saturé  par  l'acide  nitrique  pur  produit 
avec  le  nitrate  d'argent  un  précipité  abondant  de  chlorure 
d'argent. 


Digitized  by  Google 


320  CHL 

5*  L'acide  sulfurique  est  sans  action  sur  lui  à  froid;  mis  en 
contact  et  agité  avec  une  solution  de  potasse  caustique  ou 
d'ammoniaque,  le  protochlorure  de  mercure  se  décompose 
et  devient  à  l'instant  noir  en  laissant  du  protoxide  de  mer- 
cure pour  résidu  après  quelque  temps  de  digestion  ;  la  li- 
queur filtrée  et  saturée  par  l'acide  nitrique  donne  alors 
un  précipité  abondant  de  chlorure  d'argent  avec  le  nitrate 
d'argent. 

4°  Le  protoxide  de  mercure  résultant  de  l'action  de  la 
potasse  sur  le  prolochlorure ,  redissous  dans  l'acide  ni- 
trique faible,  donne  alors  une  dissolution  qui  précipite  on 
noir  par  les  alcalis  caustiques  ;  en  blanc  par  l'acide  hydro- 
chlorique  ou  un  chlorure  alcalin  ;  en  jaune  verdâtre  par 
l'iodure  de  potassium;  en  not'r  par  l'acide  hydrosulfurique 
et  les  bydrosulfates,  enfin  une  lame  de  cuivre  décapée, 
plongée  dans  cette  dissolution  en  précipite  du  mercure  sous 
forme  d'une  poudre  grise,  adhérente  au  cuivre  et  qui  prend 
l'éclat  métallique  et  argentin  par  le  frottement  contre  un 
bouchon  de  liège. 

5°  Traité  far  l'acide  chloro-nitreux,  (eau régale),  le 
prolochlorure  de  mercure  se  dissout  en  passant  à  l'état  de 
bichlorure,  le  même  effet  est  produit  quand  on  l'agite  avec 
une  solution  aqueuse  et  concentrée  de  chlore. 

Observations.  Le  protochlorure  de  mercure  du  com- 
merce peut  contenir  en  mélange  du  bichlorure  de  mercure, 
ou  du  sous  nitrate  de  mercure,  dont  il  importe  qu'il  soit 
privé  pour  l'usage  médical.  On  reconnaît  la  présence  du 
premier  composé  en  le  faisant  digérer  avec  de  l'alcool,  et 
ajoutant  à  ia  liqueur  décantée  une  solution  de  potasse  qui 
décomposant  aloi*  le  bichloruce  de  mercure  produit  un 
précipité  jaune  d'hydrate  de  deuloxide.  Quant  à  la  pré- 
sence de  sous  nitrate,  on  peut  la  découvrir  en  chauffant  à 
la  lampe  à  esprit  de  vin  une  petite  portion  du  protochlo-  . 
rure  dans  un  tube  fermé  par  un  bout,  il  se  dégage  alors 
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des  vapeurs  rutilantes  d'acide  byponilrique  que  leur  odeur 
fait  aisément  reconnaître.  On  peut  encore  employer  l'acide 
sutfurique  chargé  de  protosulfate  de  fer  qui  se  colore  en  " 
rose  ou  en  violet  lorsque  le  protochlorure  renferme  un  peu 
de  sous  protonifraté. 

Quelques  exemples  ont  démontré  que  lé  prolochlo-» 
rure  de  mercure  est  sujet  â  être  falsifié  surtout  à  l'état  de 
précipité  blanc  avec  du  sulfate  de  barite  -,  on  reconnaît  fa- 
cilement cette  fraude  par  le  résidu  qu'il  fournit  soit  par  la 
calcinalion,  soit  en  le  faisant  digérer  avec  une  solution 
aqueuse  de  chlore. 

DEUTOCHLORURE  DR  MERCURB  OU  BICHLORURE  RE  MER- 
CURE. (  Citïorure  mercurique ,  Berz.  )  Ce  composé  connu 
dans  le  commerce  sous  le  nom  de  sublimé  corrosif  eu  rai- 
son de  ses  propriétés,  s'obtient  par  différents  procédés,  et 
le  plu*  ordinairement  en  exposant  à  une  chaleur  gradaée 
dans  des  matras  à  fond  plat  et  à  long  col,  un  mélange  dé- 
parties égalés  de  deutesulfate  de  mercure  et  de  sel  marin 
desséché. 

Propriétés.  Le  bichlorote  de  mercure,  préparé  par  su- 
blimation, sé  présente  dans  lé  commerce  sous  forme  d'un 
pain,  semî-orbiculalre ,  d'un  blanc  satiné,  et  d'une  struc- 
turé cristalline  formée  dé  prismes  tétraèdres  aplatis.  Il  est 
inaltérable,  inodore  i  mais  il  possède  une  sateur  stiptique 
très  prononcée  et  désagréable  qui  excite  la  salivation. 
Gbàuffe,  il  fond  à  une  température  peu  élevée,  entre  en. 
ébullition  et  sé  volatilise  ensuit  s  sans  éprouver  d'altération; 
à  là  température  ordinaire  l'eau  en  dissout  1/16  de  son 
poids,  et  1  /3  à  4*  100*4  La  solution  cristallise  par  le  refroi- 
dissement en  longues  aiguilles  prismatiques  qui  sont  anhy- 
dres. 11  est  également  soluble  dans  l'alcool  et  dans  l'étber, 
le  premier  en  dissout  1/7  et  le  second  1/5  de  son  poids. 
C'est  en  raison  de  la  plus  grande  solubilité  du  bichlorure 
dans  l'éther  que  ce  dernier  est  employé  dans  quelques  re- 
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cherches  pour  séparer  ce  chlorure  de  l'eau,  ou  de  tout  autre 
liquide  aqueux  qui  le  tient  en  solution. 

Composition.  Ce  chlorure  est  formé  de  : 

Chlore   25,96  ou  2  atomes. 

Mercure. ....    74,04     i  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  HgCh*. 

Caractères  distinctes,  1°  Projeté  sur  les  charbons  in- 
candescents le  bichlorure  de  mercure  se  volatilise  rapide- 
ment en  vapeurs  blanches  épaisses ,  qui  sont  acres  et  irri- 
tantes j  dans  un  tube  fermé  il  fournit  un  sublimé  blanc 
cristalliD. 

2°  L'acide  sulfurique  ne  lui  fait  éprouver  aucune  alté- 
ration ni  à  froid  ni  à  chaud. 

• 

5°  Sa  solution  aqueuse  précipite  en  flocons  blancs  parle 
nitrate  d'argent ,  et  le  précipité,  si  le  nitrate  d'argent  a  été 
employé  en  excès,  est  redissous  par  l'ammoniaque  liquide  -, 
les  solutions  de  potasse,  de  soude,  de  chaux  et  de  barite,  y 
produisent  un  précipité  jaune  orangé  d'hydrate  de  deu- 
toxide  de  mercure  l'ammoniaque  un  précipité  blanc  ; 
l'iodure  de  potassium  un  principité  rouge  coquelicot,  solu- 
ble  dans  un  excès  d'iodure  $  l'acide  hydrosulfurique  versé 
peu  à  peu  y  donne  naissance  à  un  précipité  blanc,  qui  de- 
vient jaune  ensuite  et  brunâtre  par  l'addition  d'une  nouvelle 
quantité  d'acide  hydrosulfurique*,  enfin  une  lame  de  cuivre 
décapée,  plongée  dans  la  solution  de  ce  bichlorure  acidu- 
lée par  un  peu  d'acide  nitrique,  en  sépare  du  mercure  qui 
se  dépose  immédiatement  sur  la  surface  du  cuivre  et  la  rend 
grise ,  mais  le  frottement  contre  un  bouchon  lui  donne 
bientôt  un  éclat  argentin. 

4°  En  chauffant  dans  un  tube  bouché  par  un  bout,  le 
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bichlorure  mélangé  à  un  peu  de  potasse  ou  de  limaille  de 
fer,  on  en  sépare  des  globules  brillants  de  mercure. 

Usages,  La  solution  de  bicblorure  de  mercure  est  sou- 
vent employée  dans  les  laboratoires  comme  réactif  pour 
reconnaître  dans  les  liqueurs  animales  ou  les  sucs  des  plan- 
tes l'albumine  avec  laquelle  il  se  combine  et  qu'il  précipite 
en  flocons  blancs ,  insolubles  dans  l'eau ,  mais  solubles 
dans  l'eau  salée  et  la  solution  des  autres  chlorures  et  iodu- 
res  alcalins  ;  la  sensibilité  de  ce  réactif  a  été  rapportée  à 
l'article  albumine,  (Voyez  ce  mot.) 

L'action  particulière  qu'exerce  l'ammoniaque  sur  ce 
bichlorure  permet  aussi  de  s'en  servir  pour  distinguer  l'am- 
moniaque étendue  d'une  grande  quantité  d'eau;  dans 
cette  circonstance  la  liqueur  devient  laiteuse,  et  il  se  forme 
au  bout  de  quelque  temps  un  précipité  blanc  composé 
d'ammonio-chlorure  de  mercure,  insoluble  dans  l'eau. 
Cette  action  peut  être  également  appliquée,  d'après Brande, 
pour  découvrir  les  plus  petites  quantités  d'un  sel  à  base  ' 
d'ammoniaque  en  solution.  A  cet  effet,  si  après  avoir  ajouté 
une  goutte  ou  deux  de  solution  de  potasse  caustique  à  une 
solution  très  étendue  d'un  sel  ammoniacal  quelconque , 
on  laisse  tomber  dans  le  mélange  une  goutte  ou  deux  de 
solution  de  bichlorure  de  mercure,  il  se  produit  sur  le 
champ  un  précipité  blanc  de  la  même  nature  que  celui  in- 
diqué ci-dessus.  La  délicatesse  de  ce  réactif  est  telle  que 
1/7700  de  sel  ammoniacal  en  solution  dans  l'eau  est  dé- 
montré par  l'emploi  de  ce  moyen. 

Du  bichlorure  de  mercure  considère  sous  le  rapport 

médico-légal. 

Dans  la  plupart  des  cas  d'empoisonnement  par  le  su- 
blimé, et  lorsque  ce  chlorure  n'a  pas  été  transformé,  en  se 
combinant  avec  les  matières  organiques,  en  un  composé 
insoluble,  il  est  encore  possible  de  reconnaître  sa  présence 
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par  les  réactifs  que  noua  avons  exposés  en  indiquant  le* 
caractères  à  l'aide  desquels  on  peut  le  distinguer.  C'est 
ainsi  qu'on  devra  agir  sur  les  liquides  extraits  des  viscères 
après  la  mort,  ou  sur  le  produit  du  vomissement  qu'on 
aura  préalablement  filtré  ,  après  l'avoir  élendu  d'eau  dis- 
tillée, pour  le  séparer  des  matières  insolubles. 

Si  la  solution  dans  laquelle  on  recherche  le  bichlorure 
de  mercure  est  tellement  étendue  que  les  réactifs  fournis- 
sent des  résultats  équivoques  ou  peu  certains,  on  devra  la 
rapprocher  par  évaporation  à  une  douce  chaleur  pour  la 
soumettre  ensuite  à  l'action  des  réactifs,  ou  comme  l'a 
proposé  M.  Orfila  ,  on  l'introduira  dans  un  flacon  bouché 
à  l'émeri  et  on  l'agitera  fortement  pendant  4  à  5  minutes 
avec  le  quart  de  volume  délher  tul/urique  pur.  Ce  liquide 
enlèvera  à  la  solution  aqueuse  la  plus  grande  partie  du 
sublimé  qu'il  contient  et  se  séparera  facilement  par  le  re- 
pos en  raison  de  sa  moindre  densité.  En  isolant  alors  la 
couche  d'élher,  au  moyen  d'un  entonnoir,  et  la  laissant  ex- 
posée à  l'air  dans  une  capsule  de  verre  ou  de  porcelaine , 
Télher  se  vaporisera  et  le  bichlorure  de  mercure  qu'il  a 
dissous  restera  sous  forme  d'une  matière  blanche  en  partie 
cristallisée  qui  présentera  tous  les  caractères  qui  lui  ap- 
partiennent à  l'élat  de  pureté. 

Ce  moyen  pratiqué  avec  les  précautions  nécessaires  per- 
met directement  d'extraire  d'une  solution  aqueuse  de  su- 
blimé  corrosif,  suivant  qu'elle  est  plus  ou  moins  concen- 
trée, des  quantités  fractionnaires  qui  varient  de  7/10  „ 
3/7  et  1/3  du  poids  de  ce  chlorure  dissous  dans  l'eau. 
(Journal  dé  chimie  triédicùte,  tOther  Ilf,  p.  i^è,  2e  série,. 

M.  James  Smilhson  a  proposé  un  procédé  qui  est  em- 
ployé avec  avautage  pour  reconnaître  des  atonies  de  su- 
blimé conosif  dissous  dans  l'eau,  ou  dans  toute  espèce  de 
liquide  qui  n'a  pu  le  décomposer.  Le  moyen  qu'on  a  eu 
l'occasion  d'appliquer  avec  succès  plusieurs  fois  dans  cer- 
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tains  cas  de  médecine  légale ,  consiste  à  plonger  dan»  la 
solution  sur  laquelle  on  expérimente,  et  qui  a  été  acidulée 
par  quelques  gouttes  d'acide  bydrochlorique ,  une  lame 
d'or  ou  un  anneau  de  ce  métal  en  partie  recouvert  d'une 
petite  feuille  d'étain.  Ce  petit  appareil  galvanique  en  pola- 
risant les  éléments  du  sublimé  corrosif  dissous  dans  l'eau, 
les  sépare  et  fait  précipiter  le  mercure  à  la  surface  de  l'or, 
qui,  en  s'y  combinant,  prend  en  peu  de  temps  une  cou- 
leur d'un  gris  blanchâtre.  Cet  effet  électrique  étant  pro- 
duit, on  enlève  la  feuille  d'étain  et  après  avoir  lavé  la  lame 
d'or  â  l'eau  distillée  et  l'avoir  séchée  sur  du  papier  joseph, 
on  la  chauffe  avec  une  lampe  à  esprit  de  vin  dans  un  tube 
de  verre  bouché  par  un  bout  et  étroit.  Le  mercure  com- 
biné à  la  surface  de  l'or  se  volatilise  et  se  condense  à  quel- 
ques poiuls  de  l'endroit  chaufié  en  globules  grisâtres  ex- 
trêmement fins,  dont  l'éclat  métallique  peut  êlredislingué 
à  laide  d'une  forte  loupe.  Pendant  cette  calcinalion  la  lame 
d'or  reprend  sa  couleur  jaune  naturel  le. 

Ce  procédé  qui  fait  découvrir  le  mercure  existant  dans 
de  très  petites  quantités  de  bi chlorure  dissoutes  daos  l'eau, 
est  aussi  applicable  à  la  recherche  de  tout  sel  mercuriei 
dissous  dans  un  liquide. 

La  facilité  avec  laquelle  le  bichlorure  de  mercure  s'unit 
à  plusieurs  principes  immédiats  en  formant  des  composés 
insolubles  fait  concevoir  pourquoi  dans  certains  cas  d'em-' 
poisonnement  par  exemple,  il  est  impossible  de  le  rencon- 
trer dans  les  matières  liquides.  Les  recherches  doivent 
alors  être  faites  soit  sur  les  matières  solides  trouvées  daos 
les  organe»  digestifs,  soit  sur  les  tissus  mêmes  de  ces  orga- 
nes. Dans  ce  cas  après  avoir  mêlé  ces  substances  solides 
avec  un  peu  de  potasse  caustique,  on  les  desséchera  bien 
dans  une  capsule  de  porcejaine.  Le  résidu  fourni  par  celte 
cvaporalion  étant  introduit  dans  une  cornue,  sera  calciné 
au  rouge  dans  une  petite  cornue  de  verre  lutée  et  munie 
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d'un  ballon.  Parmi*  les  produits  de  la  décomposition  de  la 
matière  organique,  et  à  la  voûte  de  la  cornue,  on  aperçoit 
en  la  cassant  tantôt  des  petits  globules  de  mercure,  tantôt 
une  couche  grisâtre  de  ce  métal  très  divisé,  sali  par  un 
peu  d'huile  empyreumatique ,  et  qu'on  reconnaît  facile- 
ment en  la  dissolvant  dans  de  l'acide  nitrique  pur  à  l'aide 
d'une  douce  chaleur.  Cette  dissolution  présente  alors  tous 
les  caractères  du  protonitrate  de  mercure.  (Voyez  ce  mol). 

MM.  Orfila  et  Lesueur,  dans  leurs  recherches  expérimen- 
tales sur  les  exhumations  juridiques  dans  le  cas  d'empoi- 
sonnement par  le  sublimé  corrosif,  ont  démontré,  bien  que 
ce  composé  fut  précipité  par  les  matières  organiques  et 
rendu  insoluble ,  que  les  organes  digestifs  des  chiens  em* 
poisonnés  par  ce  chlorure  ,  enterrés  et  exhumés  au  bout 
d'un  certain  temps,  ne  renfermaient  aucune  trace  visible 
de  mercure  métallique,  même  à  l'aide  de  la  loupe;  ils  ont 
observé  que  des  portions  de  la  membrane  muqueuse  sto-r 
macale  et  intestinale  de  ces  animaux,  soumises  dans  une 
cornue  à  l'action  de  la  potasse  à  une  chaleur  rouge ,  ont 
donné  du  mercure  métallique  annonçant  si  non  l'existence 
du  sublimé,  au  moins  celle  d'une  préparation  mercuriellej 
les  auteurs  de  ce  travail  rapportent  qu'on  peut  retirer 
du  mercure  métallique  par  ce  procédé ,  même  plusieurs 
années  après  que  le  bichlorure  a  agi  sur  les  matières  ani- 
males, avec  lesquelles  il  a  été  en  contact.  (Tome  II,  p.  290). 

Chlorures  d'or.  Deux  chlorures  d'or  correspondants  aux 
deux  oxides  de  ce  métal  peuvent  être  préparés.  L'un  est  le 
prolochlorure  (chlorure  aureux),  l'autre  le  deutochlorurc 
d'or  (chlorure  aurique).  Ce  dernier  étant  seul  employé, 
nous  en  décrirons  ici  les  propriétés  et  les  caractères, 

Deutochlorure  ou  per chlorure  d'or.  Ce  composé  désigné 
autrefois  sous  les  noms  ùçnilromuriQte  dor,muriate  rf'or, 
hi/drochlorate  d'or,  s'obtient  en  dissolvant  Por  dans  l'eau 
régale  composée  de  trois  paftlç;  d'acide  hydrochlorifjuc 
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et  d'une  partie  d'acide  nitrique  ;  la  dissolution  évaporée 
jusqu'en  consistance  sirupeuse  pour  volatiliser  l'excès 
d'acide  employé,  laisse  pour  résidu  le  deutochlorure  qui 
cristallise  en  masse  confuse  par  le  refroidissement 

Propriétés.  Le  deutochlorure  d'or  se  présente  en  une 
masse  cristalline  d'un  rouge  brun  foncé ,  déliquescente  à 
l'air.  Il  a  une  saveur  acerbe,  un  peu  amère.  Exposé  à  une 
douce  chaleur  il  fond  sans  se  décomposer*,  mais  à  une  tem- 
pérature plus  élevée  il  abandonne  une  portion  de  chlore 
et  se  transformé  d'abord  en  protochlorure  d'or  qui  se  dé- 
compose ensuite  par  une  chaleur  croissante  en  laissant  de 
l'or  sous  forme  pulvérulente  et  spongieuse  :  ce  chlorure 
est  très  soluble  dans  l'eau;  sa  solution  colorée  en  jaune- 
rouge  prend  une  belle  couleur  jaune  d'or  par  l'acide  hy- 
drochlorique  5  il  se  transforme  alors  en  hydrochlorate  de 
chlorure  qui  évaporé  convenablement  cristallise  en  aiguil- 
les d'un  jaune  d'or. 

Composition.  Ce  chlorure  d'or  contient  : 

Chlore   34,9  ou  3  atomes. 

Or   65,1      1  atome. 

100,0 

Sa  formule  atomique  =  AuCh8. 

Caractères  disUnelifs.  1°  Chauffé  sur  les  charbons  ar- 
dents, le  deutochlorure  d'or  se  décompose  promptement 
en  dégageant  du  chlore  et  laissant  de  l'or  en  poudre  jau- 
nâtre qui  prend  l'éclat  métallique  par  le  frottement  entre 
deux  corps  durs. 

2°  Dissous  dans  l'eau  sa  solution  présente  des  caractères 
acides,  elle  se  décolore  avec  le  nitrate  d'argent  en  formant 
un  précipité  jaune  orangé  abondant,  composé  de  chlo- 
rure d'argent  et  d'oxide  d'or. 

3°  Les  solutions  de  potasse  et  de  soude  caustiques  n'y 
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forment  point  de  précipité,  mais  la  liqueur  se  trouble  au 
bout  de  quelques  minutes  $  l'ammoniaque  y  produit  un 
précipité  jauoe  d'ocre  pâle;  l'acide  sulfureux  la  réduit 
immédiatement  et  en  précipite  l'or  sous  forme  d'une  pou- 
dre brunâtre  très  divisée  qui  parait  d'un  bleu  verdure,  en 
suspension  dans  l'eau  et  par  réfraction  j  le  protosulfate  de 
fer  agit  de  la  même  manière;  les  hydrosulfates  y  occasion- 
nent un  précipité  brun  foncé,  enfin  le  protochlorure  d'étain 
y  produit  un  précipité  brun ,  violet  ou  pourpre ,  suivant 
l'état  de  concentration  des  dissolutions  et  le  rapport  des 
deux  chlorures. 

Vsage$.  La  solution  de  deutochlorure  d'or  est  employée 
pour  reconnaître  l'étain  en  dissolution ,  soit  à  l'état  de 
protochlorure ,  soit  à  l'état  de  protoxide ,  il  forme  un  pré- 
cipité violet  ou  pourpre  avec  ces  composés,  tandis  qu'il 
n'a  aucune  action  ni  sur  le  deutochlorure  d'étain  ni  sur  les 
sels  d'étain  à  base  de  deutoxide. 

La  facilité  avec  laquelle  le  deutochlorure  d'or  est  décom- 
posé par  les  huiles  essentielles  sous  l'influence  de  la  lu- 
mière solaire ,  permet  aussi  de  l'employer  pour  reconnaître 
la  présence  de  ces  huiles  en  solution  dans  les  eaux  distil- 
lées des  plantes  qui  n'ont  qu'une  odeur  faible  ou  peu 
développée  :  le  mélange  prend  bientôt  une  couleur  bru- 
nâtre par  suite  de  la  réduction  du  deutochlorure  d'or. 

Chorures  de  platine.  Des  deux  composés  que  le  pla- 
tine forme  avec  le  chlore ,  il  n'y  a  que  le  bichlorure  de  ce 
métal  qui  soit  employé  comme  réactif. 

Bichlorure  de  platine,  (Chlorure  platinique*)  Ce  com- 
posé a  été  désigné  autrefois  sous  les  noms  de  muriaie  de 
platine ,  hydrochlorate  de  platine.  On  le  prépare  en  dis- 
solvant le  platine  en  éponge  ou  en  lames  divisées  dans  l'eau 
régale ,  et  évaporant  à  siccité  la  dissolution. 

Propriétés .  Le  bichlorure  de  platine  se  présente  en  une 
masse  solide  d'un  rouge  foncé,  qui  est  d'un  brun  noirâtre 
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lorsqu'il  est  anhydre.  Il  est  très  soluble  dans  l'eau  et  forme 
une  solution  qui,  concentrée,  est  rouge  intense  et  d'un 
jaune  orangé  lorsqu'elle  est  étendue.  Il  se  dissout  égale- 
ment dans  ri alcool  ;  exposé  à  une  douce  chaleur  il  perd  une 
portion  de  son  chlore  et  se  transforme  en  protoclilorure 
d'un  vert  olivâtre,  qu'une  température  plus  élevée  décom- 
pose entièrement. 

Compétition.  Ce  chlorure  contient  : 

Chlore   41,78  ou  4  atomes. 

Platine, ....    88,22     1  atome. 

400,00 

w  r 

Sa  formule  =  Pt  Ch4. 

Caractère»  distinctes.  1°  Chauffé  le  bichlorure  de  pla- 
tine se  décompose  facilement  en  laissant  dégager  du  chlore 
et  donnant  un  résidu  gris  spongieux  de  platine  qui  prend 
l'éclat  métallique  par  le  frottement  ou  la  compression. 

2°  L'acide  sulfurique  concentré  n'exerce  aucune  action 
surliiUfroM. 

5*  Sa  solution  aqueuse  concentrée  est  d'un  rouge  orangé, 
la  potasse  et  l'ammoniaque  ainsi  que  leurs  sels  y  produi- 
sent on  précipité  jaune  orangé  peu  soluble  dans  l'eau ,  la 
soude  ainsi  que  ses  composés  salins  n'y  apportent  aucun 
changement. 

4'  L'acide  sulfureux  et  le  protosulfate  de  fer  n'ont  au- 
cune action  sur  ce  chlorure,  mais  le  protoclilorure  oVétafa 
y  forme  un  précipité  rouge  brun  ;  l'acide  hy  drosulfurique 
et  les  hydrosulfates  un  précipité  noir  ou  brun,  enfin  une 
lame  de  zinc  ou  de  fer  en  sépare  le  platine  à  l'état  métal- 
lique sous  forme  d'une  poudre  noire  très  divisée. 

Usages.  La  propriété  dont  jouit  ce  bicMorurie  de  former 
avec  le  chlorure  de  potassium  et  l'hydrochlorale  d'ammo- 
niaque deseomposés  doubles  peu  solubles,  fait  employer 
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avec  avantage  sa  solution  dans  les  analyses  pour  découvrir 
la  potasse  et  l' ammoniaque  ainsi  que  leurs  sels  5  mais  les 
chlorures  doubles  qui  se  forment  alors  étant  solubles  dans 
une  grande  quantité  d'eau ,  il  importe  dans  les  essais  de 
ce  genre  d'opérer  sur  des  solutions  concentrées. 

Le  bichlorurede  platine  peut  aussi  dans  quelques  circon- 
stances être  employé  pour  estimer  la  proportion  de  potasse 
ou  de  chlorure  de  potassium  qui  existe  dans  certains  mélan- 
ge&salins;  il  se  forme  alors  un  chlorure  double  de  platine  et 
de  potassium  qu'il  faut  avoir  le  soin  de  laver  avec  de  l'al- 
cool, pour  éviter  sa  solution  dans  l'eau.  Ce  composé  des- 
séché à  + 100°  correspond  à  30,5  de  chlorure  de  potassium 
ou  à  19,3  de  potasse. 

Chlorure  de  plat  ire  et  de  potassium.  (Chlorure  plaît» 
nico-potassique ,  Berz.)  Ce  composé  qu'on  emploie  pour 
doser  quelquefois  la  potasse  dans  certaines  analyses ,  peut 
se  préparer  en  mêlant  la  solution  concentrée  des  deux 
chlorures. 

Propriétés.  Ce  chlorure  double  est  d'un  jaune  citron, 
tantôt  pulvérulent,  tantôt  cristallisé  en  petits  octaèdres. 
Il  est  peu  soluble  dans  l'eau  et  insoluble  dans  l'alcool. 
Chauffé  il  se  décompose  en  donnant  du  chlore,  et  un  ré- 
sidu grisâtre  formé  de  chlorure  de  potassium  et  de  platine 
métallique  pulvérulent. 

Composition.  Le  chlorure  de  platine-et  de  potassium 
est  formé  de  : 

Bichlorure  de  platine. . .  69,5  1  atome. 
Chlorure  de  potassium..    30,5    1  atome. 

i00,0 

Sa  formule  =  Pt  Ch4  +  K.  Ch*. 

Chlorure  de  potassium.  {Chlorure  potassique.  Berz.) 
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Ce  composé  regardé  autrefois  comme  tm  sel  a  élé  connu 
des  anciens  chimistes  sous  les  noms  particuliers  de  sel  fé- 
brifuge de  Syhius,  mur  ta  le  de  potasse ,  et  moins  ancien- 
nement sous  celui  dltydrochlorate  de potasse. 

Le  chlorure  de  potassium  est  très  répandu  dans  la  nature; 
on  le  trouve  daus  la  cendre  des  plantes ,  dans  les  plâtras 
salpêtrés  desquels  on  le  retire  pendant  l'extraction  du  sal- 
pêtre -,  ou  peut  l'obtenir  soit  directement ,  soit  de  la  dé- 
composition du  carbonate  de  potasse  par  l'acide  bydro- 
chlorique. 

Propriétés.  Ce  chlorure  est  blanc,  inodore,  d'une  saveur 
piquante  un  peu  salée  etamère-,  il  est  anhydre  et  ressemble 
au  sel  marin  par  la  forme  cubique  qu'il  prend  eu  cristalli- 
sant, cependant  il  est  plus  sol uble  dans  l'eau  que  lui,  et 
produit  un  plus  grand  froid  en  se  dissolvant ,  ce  qui  le  fait 
rechercher  pour  composer  des  froids  artificiels.  D'après 
M.  Gay-Lussac,  si  Ton  fait  dissoudre  dans  un  vase  de  verre 
mince  une  partie  de  ce  chlorure  pulvérisé  dans  quatre  par- 
ties d'eau,  il  se  produit  un  alyÛEsement  de  11°,4  degrés 
centigrades ,  tandis  que  le  sel  marin ,  chlorure  de  sodium, 
ne  fait  baisser  la  température  que  de  4,9  degrés  dans  les 
circonstances  rapportées  plus  haut;  l'eau  à  -f- 15  en  dis- 
sout 1/3  et  l'eau  bouillante  1/2  de  son  poids. 

» 

Composition.  Le  chlorure  de  potassium  contient  : 

Chlore   47,57    2  atomes. 

Potassium. . .    52,45   1  atome. 

...  *00,00  ,.:  ,  .:, 
Sa  formule  =  K  Chl.  .  :  . 

r    i  '        ,*    h   I  M  - 

Caractères  distincti/s.  l°Projetésur  les  charbons  ardents, 
le  chlorure  de  potassium  cristallisé  décrépite  légèrement 
et  n'éprouve  aucune  altération. 
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2°  Traite  à  froid  par  l'acide  sulfurique  hydraté,  il  est  à 
l'instant  décomposé  avec  effervescence  en  laissant  dégager 
d'abondantes  vapeurs  blanches  d'acide  hydrochlorique. 

5°  Sa  solution  aqueuse  concentrée  précipite  en  jaune 
orangé ,  le  bichlbruré  de  platine  elle  produit  un  précipité 
blanc  cristallin  avec  là  solution  d'acide  tartriquë,  ainsi 
qu'avec  celle  du  sulfate  acide  d  alurriine. 

Chlorure  de  sodium.  (Chlorure  $o clique.) 

»  *   *    >*  ■ .  ■ 

Ce  composé  que  les  anciens  naturalistes  ont  désigné  sous 
le  nom  de  tel  marin,  a  été  aussi  appelé  communément,  en 
raison  de  ses  usages,  tel  de  cuisine,  tel  commun;  il  a  pprté 
tour  à  tour  en  chimie  le  nom  de  muriale  de  toude  et  cfAy- 
drochlorate  de  toude.  De  tous  les  chlorures  métalliques 
que  Ton  rencontre  dans  la  nature ,  c'est  le  plus  abondant. 
On  le  trouve  à  1  état  solide  dans  certains  pays,  où  il  con- 
stitué des  couches  dans  la  terre  très  considérables;  sous  cet 
état  on  lé  connaît  sous  lé  nom  de  tel  gemme  ou  tel  de  roche* 
Dissous  dans  l'eau  on  le  rencontre  abondamment  dan,s 
certaines  sources  et  dans  les  eaux  de  l'Océan  a  où  on  le 
retire  dans  certains  pays  par  1  evaporation. 

Propriétét.  Le  chlorure  de  sodium  pur  se  présente  or- 
dinairement cristallisé  en  petits  cubes  blancs,  inaltérables 
â  l'air  et  qui  admettent  de  l'eau  d'interposition.  Il  est  ino- 
dore,  d  une  saveur  Franchi  bien  connue  de  tout  le  monde. 
Exposé  au  feu  il  décrépite  fortement ,  fond  ensuite  à  une 
température  au  dessus  dp  la  chaleur  rouge ,  et  s'évapore 
enfumées  blanches  à  l'air-  sawse-décomposer-,  il  est  presque 
aussi  soluble  dans  Feau  home  que  dans  l'eau  bouillante. 
D'après  M.  Gay-Lussac  100  parties  dVau  à  ï£  dissol- 
vent 36  de  ce  chlorure,  et  la  même  quantité  d'eau 
à  4-  409,  point  d'ébnllitîdnde  la  solution' saturée,  en  dis- 
sout  40, 1/3. 
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Composition,  Ce  chlorure  est  formé  de  : 

Chlore . . . .  60*33  ou  2  atomes. 
Sodium  . . .    39,65     4  atome* 

100,00 

Sa  formule  =  NCh\ 

Caractères  distinctifs.  Mis  en  contact  avec  les  char- 
bons ardents,  ce  chlorure  décrépite  et  pétille  plus  ou  moins 
fortement  suivant  la  proportion  d'eau  interposée  entre  ses 
cristaux. 

2°  L'acide  sulfurique  èoncentré  versé  sur  ce  chlorure , 
le  décompose  aussitôt  en  produisant  avec  effervescence  un 
dégagement  abondant  de  gaz  hydrochlorique ,  qui  s'exhale 
dans  l'air  sôus  forme  de  vapeurs  blanches,  piquantes,  très 
acides. 

3°  Sa  solution  aqueuse  n'éprouve  aucune  altération  de 
la  part  des  solutions  des  carbonates  neutres ,  de  celle  du 
cyanure  de  fer  et  de  potassium  ainsi  que  celles  d'acide 
hydrosulfurique  et  des  hydrosulfates.  Le  bichlorure  de 
platine  et  l'acide  tartrique  ne  forment  point  de  précipité 
dans  sa  solution  à  l'état  de  pureté. 

Falsifications  du  chlorure  de  sodium. 

De  nombreuses  observations  ont  fait  connaître  <Jue  ce 
composé,  tel  qu'on  le  trouve  dans  le  commerce,  était 
souvent  mélangé  avec  différentes  substances  salines  telles 
que  suffate  de  chaux  ou  pierre  à  plâtre  réduite  en  poudre, 
du  sable  fin  ,  ces  matières  insolubles  dans  l'eau  froide  res- 
tent après  la  solution  du  sel  dans  l'eau^  et  peuvent  être  fa- 
cilement reconnues  à  leurs  caractères.  La  présence  dû  sul- 
fate de  soude  dans  les  sels  du  commerce  peut  être  démon^ 
trée  au  moyen  des  sels  de  barite,  celle  de  l'iodure  de 
sodium  que  contient  toujours  en  petite  quantité  le  sel  marin 
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retiré  des  soudes  de  varecks ,  peut  être  décelée'par  les  deux 
moyens  suivants  :  si  Ton  verse  sur  le  sel  marin  contenant 
des  traces  d'iodure  de  l'acide  sulfurique  concentré,  on 
aperçoit  ordinairement  avec  les  vapeurs  blanches  des  va- 
peurs violettes  qui  annoncent  la  présence  de  l'iode,  ou  au 
moins  le  sel  se  colore  en  jaune  brun»  Mais  le  procédé  le 
plus  sensible  et  le  plus  sur  consiste  a  jeter  sur  le  sel  à 
examiner  moins  d'eau  qu'il  n'en  faut  pour  le  dissoudre,  à 
délayer  dans  la  solution  un  peu  d'empois  ou  de  colle  d'a- 
midon ,  et  à  y  verser  goutte  à  goutte,  en  agitant,  une  so- 
lution faible  de  cblore  ou  de  chlorite  de  chaux  -,  le  liquide 
prend  aussitôt  une  teinte  bleue  plus  ou  moins  foncée  par 
la  combinaison  de  l'iode  avec  l'amidon* 

La  présence  du  chlorure  de  potassium  dans  le  sel  marin 
du  commerce  peut  être  constatée  par  la  solution  de  bi- 
chlorure  de  platine  qui  fait  naître  dans  la  solution  du  sel 
un  précipité  jaune  orangé  peu  soluble  dans  l'eau  et  inso- 
luble dans  l'alcool.  Le  poids  de  ce  précipité  fait  connaître 
assez  exactement  celui  du  chlorure  de  potassium.  M.  Gay- 
Lnssac  a  proposé  le  moyen  suivant  pour  l'analyse  d'un 
mélange  de  chlorure  de  sodium  et  de  chlorure  de  potassium. 

Analyse  d'un  mélange  de  chlorure  de  sodium  et  de  chlo- 
rure de  potassium. 

Ce  procédé ,  qui  est  fondé  sur  l'abaissement  très  inégal 
de  température  que  chacun  des  deux  chlorures  produit 
en  se  dissolvant  dans  l'eau,  exige  à  peine  10  minutes  pour 
son  exécution  ;  il  est  surtout  avantageux  dans  la  fabrica- 
tion du  salpêtre  et  dans  celle  de  l'alun.  (Annales  de  ohi- 
mie  et  de  physique,  tome  XXXIX ,  page  556.  ) 

50  grammes  de  chlorure  de  potassium,  au  moment  où 
ils  se  dissolvent  dans  200  gr.  d'eau  contenus  dans  un  bocal 
de  verre  de  la  capacité  d'environ  320  centimètres  cubes 
d'eau,  et  du  poids  de  185  gr,  produisent  un  abaissement 
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de  température  de  ii%4  centigrades*  La  même  quantité 

seulement, 


oid  pro- 
duit sera  relatif  à  la  quantité  de  chacun  d'eux;  et  d*après 
a  table  suivante  établie  par  M«  Gay-Lussac  sur  les  pro- 
portions des  deux  chlorures  correspondantes  à  chaque 


abaissement 
l'abaissement 
proportions 
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Table  donnant  m  oentièmes  ta  proportion  de  chlorure  dé 
potatsium  correspondante  aux  abaissements  de  tempé- 
rature dàns  un  mélange  des  deux  chlorures. 
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Voici  la  marche  à  suivre  pour  opérer  par  le  procédé 
rapporté  plus  haut.  On  prend  60  grammes  du  mélange 
salin  à  examiner,  on  le  dissout  dans  l'eau  pour  séparer  le 
résidu  insoluble  par  la  filtra  lion,  et  on  évapore  à  siccité  la 
solution.  4près  avoir  pesé  le  résidu  bien  desséché,  on  cal- 
cule quelle  proportion  de,  matière  saline  il  représente  pour 
un  quintal  ou  cent  livres.  Ce  résidu  salin  étant  réduit  en 
poudre  très  fine  on  en  prend  5Q  grammes  ;  d'une  autre 
part  on  pèse  200  grammes  d'eau  distillée  qu'on. place  dans 
^  boea}  de  verre,  de  capacités  du  poida  cités  plus  haut  ; 
le  sel  est  ensuite  placé  sur  une  feuille  de. papier  à  coté  du 
bocal  et  on  attend  qu'il*  soient  l'un  et  l'autre  à  la  môme 
température.  Qn  apprécie  ensuite Ja  température  de  l'eau 
avec  un  thermomètre  dont  les, degrés  soient. divisés  en  cin- 
quièmes, ce  qui.  permet  d'évaluer  aisément; des  dixièmes 
de  degrés^  et  oi\  je(.te.  rapidement,  le^seJL  dans,  le  bocal. eu 
imprimant  à.  ce  vase  un  mouvement  giratoire  très  rapide 
pour  accélérer  U  solution.  Pendant  qu'elle  s'opère,  le  ther- 
momètre maintenu  dans  .le  bocal  baisse  rapidement;  on 
suit  sa  marche  avec  atteotioa ,  et  on  observe  le  degré  le 
plus  bas  auquel  il  parvient.  La  différence  de  température 
de  l'eau  avant  la  dissolution  du  sel,  et  après,  fait  connaître 
de  suite  en  cherchant  sur  la  table  précédente  la  même 
différence,  la  quantité* de  chlorure  de  potassium  corres- 
pondante à  cette  température. 

Exemple.  Si  la  température  initiale  de  l'eau  était  de 
ltX%5  et  la  température  finale  9°,2,  la  différence  7°,5 
donnerait  par  la  table  56,84  centièmes  de  chlorure  de  po- 
tassium, et  par  conséquent  43,16  de  chlorure  de  sodium 
ou  sel  marin.  Ces  proportions  seront  ensuite  réduites  d'a- 
près la  quantité  d'eau  et  celle  des  matières  terreuses,  con- 
tenues dans  le  mélange  qu'on  essaye. 

Un  autre  moyen  plus  direct,  qui  peut  être  également 
employé  dans  de  semblables  circonstances,  et  que  nous 
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avons  mis  en  pratique  dans  l'analyse  d'un  échantillon  de 
sel  marin  falsifié  par  le  chlorure  de  potassium,  consiste  à 
précipiter  une  solution  concentrée  du  sel  par  une  solution 
également  concentrée  de  bichlorure  de  platine.  Le  double 
chlorure  de  platine  et  de  potassium  qui  se  forme  est  re- 
cueilli, lavé  à  l'alcool  et  séché  ensuite  à  +  100  ;  c'est  du 
poids  de  ce  composé  qu'on  déduit  celui  du  chlorure  de 
potassium  qu'il  contient.  (  V oyez  chlorure  de  potassium  et 
de  platine  ). 

CHOLESTÉRINE.  Principe  immédiat  découvert  d'abord 
dans  les  calculs  biliaires  humains  et  désigné  autrefois  sous 
le  nom  de  matière  grasse  cristalline  des  calculs.  Sa  pré- 
sence a  été  démontrée  dans  la  bile  fraîche  de  l'homme  et 
de  quelques  animaux  ;  on  l'a  depuis  rencontrée  dans  plu- 
sieurs autres  parties  du  corps  animal,  savoir  :  dans  le  cer- 
veau, le  sang,  et  un  grand  nombre  de  produits  morbides. 

Les  calculs  biliaires  de  l'homme  en  sont  presque  entiè- 
rement formés ,  et  c'est  de  ceux-ci  qu'on  l'obtient  ordi- 
nairement en  les  faisant  bouillir  avec  de  l'alcool,  et  filtrant 
la  solution  chaude  qui  la  laisse  cristalliser  par  le  refroi- 
dissement. 

Propriétés  et  caractères.  La  cholestérine  se  présente  en 
écailles  légères  ou  en  feuillets  plus  ou  moins  larges,  d'un 
blanc  nacré.  Elle  est  insipide,  inodore,  et  d'un  aspect  un 
peu  gras  au  toucher.  Chauffée,  elle  fond  à  +  157°  et  cristal- 
lise par  le  refroidissement  en  lames  rayonnées.  L'eau  est 
sans  action  sur  elle;  l'alcool  froid  la  dissout  à  peine,  mais  à 
la  température  de  son  ébuilition,  il  en  dissout  1/9  ou  1/5 
suivant  sa  densité.  L'éther  sulfurique  en  dissout  1/4  de  son 
poids  à  + 15,  et  1/2  à  +  36°,  5°.  Les  solutions  alcalines  et 
caustiques  n'ont  aucune  action  sur  elle  ;  l'acide  sulfurique 
hydraté  à  la  température  ordinaire  lui  fait  prendre  sur  le 
champ  une  belle  couleur  orangée  qui  devient  ensuite  rou- 
;;eàlrc.  Traitée  par  son  poids  d'acide  nitrique  bouillant, 
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elle  est  décomposée,  et  convertie  en  acide  particulier 
qu'on  a  désigné  sous  le  nom  et  acide  ekoletterique.  Cet 
acide  insoluble  dans  l'eau  ,  est  d'un  jaune  orangé  en  masse, 
d'un  odeur  butireuse,  d'une  saveur  faible  et  styptique.  II 
fond  à  -f-  58°.  L'alcool  le  dissout  en  se  colorant  en  jaune 
orangé.  La  potasse,  la  soude  et  l'ammoniaque  forment 
avec  lui  des  composés  solubles  et  déliquescents,  colorés 
en  jaune  orangé,  et  que  tous  les  acides  décomposent  en 
séparant  l'acide  cholestérique. 

Composition.  D'après  les  expériences  de  M.  Chevreul, 
Ja  cholestérine  est  formée  de  : 

Carbone   85,095  ou  58  atomes. 

Hydrogène   11,880     65  atomes. 

Oxigène   5,025       1  atome. 

100,000 
Sa  formule  ==  G*  H«»  O1. 

CHRÔMATES.  Genre  de  sels  formés  par  l'union  de  l'a- 
cide chrômique  avec  les  oxides  métalliques.  Les  différentes 
espèces  sont  toutes  colorées;  celles  qui  sont  formées  par 
un  oxide  blanc  présentent,  suivant  leur  état  de  saturation, 
une  couleur  jaune,  orange  ou  rouge.  Les  autres  espèces 
offrent  des  nuances  variables  plus  ou  moins  foncées. 

Les  chrômates  se  décomposent  presque  tous  au  feu,  à 
l'exception  des  chrômates-  alcalins  neutres  qui  résistent  à 
une  température  élevée.  Les  espèces  solubles  sont  celles  à 
base  de  potasse,  de  soude,  de  chaux,  de  stronliane,  de  co- 
balt, de  nickel,  de  zinc  et  de  peroxide  de  fer  ;  presque  tous 
les  autres  chrômates  sont  insolubles  à  Fétat  neutre. 

On  ne  trouve  qu'un  seul  chrômate  dans  la  nature,  c'est 
celui  de  plomb  qui  constitue  un  minéral  très  rare,  désigné 
en  minéralogie  sous  le  nom  de  plomb  rouge  de  Sibérie, 
Tous  les  autres  sont  des  produits  de  Part, 
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Les  chrômates  peuvent  exister  â  l'état  de  sels  acides 
dans  lesquels  la  proportion  d'acide  est  double,  et  de  sels 
basiques  dans  lesquels  la  base  est  mullipliée  par  1  1/2  et 
oar  2. 

Caractères  distinctifs.  1°  Ces  sels  ne  produisent  aucun 
effet  lorsqu'on  les  projette  sur  les  charbons  ardents. 

2°  Chauffes  au  chalumeau  ils  colorent  les  flux  en  vert, 
tant  au  feu  de  réduction  qu'au  feu  d'oxidalion. 

5°  L'acide  sulfurique  hydraté  mis  en  contact  avec  ces 
sels  neutres,  les  décompose  et  leur  fait  prendre  une  teinte 
rouge  orangé,  sans  dégager  aucune  odeur  sensible. 

\°  Dissous  dans  l'eau,  ils  donnent  une  solution  jaune 
qui  devient  orangé  par  les  acides  nitrique  et  sulfurique, 
et  d'un  vert  bleuâtre  par  l'acide  sulfureux  :  chauffe  avec 
de  l'acide  hydrochlorique  ,  leur  solution  devient  verte 
en  dégageant  du  chlore»,  les  chromâtes  solubles  préci- 
pitent les  sels  de  protoxide  de  plomb  en  jaune  orangé; 
les  sels  de  protoxide  de  mercure  en  rouge  vif,  et  ceux  à 
blfce  dWide'd'argent,  éh  rouge  carmin  foncé. 

Chr ouate  de*  plomb.  (Chrômate  plombique,  Berz.) 

On  en  connaît  deux  espèces,  le  chrômate  neutre  et  le 
sous-chrômate  ou  chrômate  biplombique.  Le  premier  se 
trouvé  dans  le  régne  minéral ,  il  est  d'un  rouge  vif  de  feu 
et  cristallisé;  on  lui  a  donné  le  nom  de  plomb  rouge. 

Le  chrômate  de  plomb  neutre  s'obtient  dans  les  arts  en 
précipitant  le  nitrate  de  plomb  par  le  chrômate  de  potasse. 

Propriétés.  Ce  sel  se  présente  «ous  forme  de  pondre 
d'une  belle  couleur  jaune  orangé  plus  ou  inoins  foncée, 
ou  en  pains  ou  moulé  en  petits  trochisques.  Il  est  insoluble 
dans  l'eau.  Chauffe,  il  se  décompose  et  se  transforme  en 
oxide  de  plomb  mêlé  d'oxide  vert  de  chrôme.  L'acide 
nitrique  le  dissout  peu  à  peu  en  s'emparant  d'une  partie 
de  l'oxide  de  plomb. 


Digitized  by 


CHR 


517 


Composition.  Le  chrômate  neutre  de  plomb  est  formé 


de  : 


Acide  chrômique  . . . 
Protoxîde  de  plomb 


•  •  •  • 


51,85  ou  1  atome. 
68,!  5     1  atome. 


100,00 


Sa  formule  =  Pb  Cr. 

Caractères  dis  line  lift.  1*  Chauffé  au  chalumeau  sur  le 
charbon,  le  chrômate  de  plomb  entre  en  fusion  et  se  ré- 
duit dans  la  flamme  intérieure;  fondu  avec  le  borax,  il  se 
dissout  facilement  dans  ce  sel  et  le  colore  en  vert  d'éme- 
raude  lorsqu'il  n'est  qu'en  petite  quantité. 

2°  L'acide  nitrique  étendu  d'eau  le  dissout  à  chaud; 
cette  dissolution  précipite  en  blanc  par  l'acide  sulfurique 
et  par  les  solutions  des  sulfates. 

5°  Mis  en  digestion, avec  un  carbonate  alcalin,  il  se  dé- 
compose et  produit  du  carbonate  de  plomb  insoluble,  et 
un  chrômate  soluble  facile  à  reconnaître  à  sa  couleur  et 
aux  précipités  colorés  que  forment  dans  sa  solution  les 
sels  de  plomb,  de  mercure  et  d'argent. 

4°  Traité  à  chaud  par  un  mélange  d'alcool  et  d'acide 
hydrochlorique,  il  se  décompose  en  dégageant  de  l'éther 
hydrochlorique  avec  formation  de  chlorure  de  chrome 
vert  soluble  et  de  protochlorure  de  plomb  insoluble. 

Usages.  Ce  sel  est  très  employé  dans  la  peinture  à  l'huile 
et  dans  la  fabrication  des  toiles  peintes,  sous  le  nom  de 
jaune  de  chrome.  On  en  dislingue  plusieurs  variétés  dans 
le  commerce  ;  elles  sont  rarement  pures,  et  renferment 
soit  du  carbonate  ou  sulfate  de  plomb,  soit  du  sulfate  de 
chaux.  Ce  dernier  sel  qu'on  ajoute  au  chrômate  humide, 
le  rend  moins  foncé  mais  plus  brillant  ;  sa  proportion  s'é- 
lève quelquefois  à  plus  de  50  pour  cent. 

La  présence  du  carbonate  de  plomb  se  reconnaît  à  l'effer- 
vescence que  le  chrômate  produit  à  froid  lorsqu'on  le  met 


Digitized  by  Google 


518  CHO 

■ 

en  contact  avec  de  l'acide  nitrique  faible.  Celle  du  sulfate 
de  plomb  et  du  sulfate  de  chaux  au  résidu  insoluble  h 
chaud  dans  l'acide  nitrique*  Un  examen  ultérieur  peut 
aisément  faire  distinguer  l'un  ou  l'autre  de  ces  sels. 

Sous-cheômate  de  plomb  ou  chrômate  bi-plomhique* 
On  le  forme  en  faisant  digérer  le  chrômate  neutre  dans 
une  solution  faible  de  potasse  caustique,  ou  en  versant  du 
nitrate  de  plomb  dans  une  solution  de  chrômate  de  po- 
tasse avec  excès  d'alcali  caustique.  Il  se  présente  sous 
forme  de  poudre  d'une  belle  couleur  rouge  de  cinabre. 

Chrômate  de  potasse.  (  Chrômate  potassique.  )  Ce  set 
se  prépare  aujourd'hui  dans  les  arts  en  calcinant  dans  un 
four  à  réverbère  la  mine  de  chrôme  et  de  fer  (  ohrômile 
de  fer  )  avec  le  nitrate  de  potasse.  Le  résidu  lessivé  à  l'eau 
bouillante,  fournit  du  chrômate  neutre  par  l'évaporation 
et  la  cristallisation. 

Propriétés.  Le  chrômate  neutre  de  potasse  se  présente 
en  prismes  transparents  d'une  belle  couleur  jaune  citron 
foncé  ;  sa  saveur  est  fraîche,  amère  et  désagréable.  Ex- 
posé à  l'action  de  la  chaleur,  il  fond,  perd  son  eau  de  cris- 
tallisation et  éprouve  à  la  chaleur  rouge  la  fusion  ignée 
sans  se  décomposer.  Il  est  inaltérable  à  l'air,  soluble  dans 
à  peu  près  la  moitié  de  son  poids  d'eau  à  + 15°. 

Composition.  Ce  sel  cristallisé  contient  31,1  d'eau,  de 
combinaison-,  anhydre  il  est  formé  de  : 

Acide  chrômique   52,5  ou  1  atome. 

Protoxide  de  potassium,    47,5     1  afçrae, 

100,0 

Sa  formule  as  K  Cr. 

Caractères  distinct^  \»  MU,  en  contact  avec  les  char- 
bons ardents  le  rhrôipate  <1e  potasse  neutre  se  dessèche. 
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perd  son  eau  de  cristallisation  et  prend  une  teinte  jaune 
orangé  par  la  chaleur. 

2°  L'acide  sulfurique  concentré  lui  fait  prendre  immé- 
diatement une  teinte  rouge  en  le  transformant  en  bichrô- 
mate. 

5°  Dissous  dans  l'eau  il  donne  une  solution  d'un  beau 
jaune  citron,  qui  devient  orangé  par  l'acide  nitrique  et 
sulfuriquej  et  vert  bleuâtre  par  l'acide  sulfureux.  Cette 
solution  aqueuse  forme  avec  le  nitrate  de  barite  un  pré- 
cipité blanc  jaunâtre  soluble  dans  l'acide  nitrique-,  avec 
le  nitrate  de  plomb  un  précipité  jaune  citron  ;  avec  le 
protonitrate  de  mercure  un  précipité. rouge,  et  avec  le 
nitrate  d'argent  un  précipité  rouge  carmin. 

4°  La  solution  de  bichlorure  de  platine  y  occasionne 
un  précipité  jaune  orangé. 

Usages,  La  solution  de  chrômate  de  potasse  peut  être 
employée  comme  réactif  pour  reconnaître  un  certain  nom- 
bre de  sels  métalliques  par  les  précipités  colorés  qu'elle 
forme  avec  ceux-ci.  La  propriété  qu'elle  possède  de  pré- 
cipiter les  sels  neutres  de  barite  et  de  ne  pas  former  de 
précipité  avec  les  sels  de  strontiane  fournit  un  moyen  de 
distinguer  les  sels  de  ces  espèces.  D'après  les  observations 
faites  par  M.  J.  D.  Smith,  on  peut  tirer  un  parti  avanta- 
geux de  ces  propriétés  spéciales  pour  séparer  l'oxide  de 
barium  de  celui  de  strontium ,  et  déterminer  le  rapport 
dans  lequel  ils  étaient  mélangés. 

Le  moyen  consiste  à  dissoudre  les  deux  oxides  ou  leurs 
carbonates  dans  l'acide  hydrochlorique,  à  évaporer  à  sic- 
cité  pourchasser  l'excès  d'acide,  redissoudre  le  résidu  dans 
une  grande  quantité  d'eau,  et  à  verser  dans  la  solution  du 
chrômate  de  potasse  neutre.  Le  chrômate  de  barite  qui 
se  forme,  recueilli  et  calciné  fait  connaître  exactement  la 
quantité  de  barite.  Pour  obtenir  la  strontiane  on  concentre 
la  liqueur  séparée  du  chrômate  de  barite  et  on  la  précipite 
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par  une  solution  desesquicarbouale  d'ammoniaque,  (/our- 
nal  de  chimie,  tome  IV,  page  G7.) 

Bichrômate  de  potasse,  (Bichromate  potassique.) 

Ce  sel  a  une  couleur  rouge  intense,  il  se  présente  cristal- 
lisé en  larges  tables  rectangulaires  qui  sont  anhydres.  Sa 
saveur  est  acide,  métallique  et  amère-,  l'eau  à  +  15  en 
dissout  1/10  de  son  poids.  Chauffé  il  fond  en  une  masse 
transparente  rouge  qui  à  une  chaleur  blanche,  se  dé- 
compose  en  oxide  de  chrome  et  en  chrômate  neutre.  Il 
renferme  2  atomes  d'acide  chrômique  contre  i  atome  de 
potasse. 

Caractères  dût  nie  fi/s.  Le  bichromate  de  potasse,  à  part 
sa  réaction  acide  facile  à  constater,  présente  avec  les  réac- 
tifs les  caractères  qu'on  retrouve  dans  le  chrômate  neutre. 

CHRÔME.  Métal  particulier,  découvert  en  1797,  par 
Vauquelin,  dans  un  minéral  de  Sibérie,  désigné  sous  le 
nom  de  plomb  rouge,  et  dans  lequel  il  existe  à  l'état  d  acide 
chrômique  combiné  au  protoxide  de  plomb.  Depuis  on  l'a 
rencontré  en  plus  ou  moins  grande  quantité  dans  beau- 
coup d'autres  minéraux,  soit  à  l'état  d'oxide,  soit  à  l'état 
métallique*,  sous  le  premier  état  il  existe  dans  l'éméraude, 
la  serpentine,  la  diallage,  le  fer  chromé  du  Var  et  de  Sibé- 
rie; sous  le  second ,  dans  plusieurs  espèces  de  fer  métal- 
tallique  et  dans  certains  minerais  de  fer. 

Propriétés.  Le  chrônie  est  d'un  blanc  gris,  très  dur, 
en  masse  poreuse,  cassante  et  qui  prend  de  l'éclat  par  le 
frottement  :  sa  densité  est  de  $,900.  On  n'a  pu  encore  le 
fondre  dans  les  meilleures  forges.  Il  est  inaltérable  à  l'air, 
mais  à  la  chaleur  ronge  il  en  absorbe  l'oxigène  peu  à-peu 
et  se  convertit  en  oxide  vert  ii  sa  surface.  Les  acides  miné- 
raux ne  l'attaquent  pas  excepté  l'acide  nitrique  et  feau 
régale  qui  ne  Toxident  et  le  dissolvent  que  difficilement, 
même  à  chaud.  Les  alcalis  fixes,  les  carbonates  et  nitrates 
alcalins  calcinés  avec  ce  métal  l'acidifient  au  contact  de 
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l'air  et  le  fonl  passer  à  l'état  d'acide  chrômique  qui  resle 
uni  A  leur  base.  f 

Caractères  dùlinctifs.  Ce  métal  peut  aisément  être  dis- 
tingué en  le  calcinant  dans  un  creuset  d'argent  avec  du 
nilre,  il  passe  à  l'état  de  chrômate  de  potasse  facile  à  re- 
connaître pa£  sa  couleur  jaune ,  sa  solubilité  dans  l'eau  et 
les  propriété*  qu'il  présente  lorsqu'on  te  met  en  contact 
avec  les  réactfjs.  Ce  moyen  est  toujours  employé  pour  sa- 
voir si  ce  mf&U  fait  partie  d'un  minéral ,  et  esjUraer  sa  pro- 
portion en  précipitant  le  chrômate  de  potasse  formé  par 
une  solution  de  protonilrate  de  mercure.  Le  chrômate  de 
mercure  obtenu  laisse  par  sa  calcination  de  l'oxide  vert  de 
chrôme  dont  le  poids  permet  de  déduire  celui  du  métal. 
Le  diosage  de  chrome  peut  encore  être  fajt  par  le  poids  d'un 
chrômate  neutre  insoluble  et  sec,  tel  que  celui  de  barite 
ou  de  plomb. 

CINABRE.  Nom  donné  dans  les  arts  et  le  commerce  au 
deutosulfure  de  mercure  ou  sulfure  rouge  de  mercure. 

CINCHONINE,  Alcali  végétal  organique  qui  se  trouve 
surtout  dans  le  quinquina  gris  (  cinchona  condaminea  ) , 
en  combinaison  avec  l'acide  kiniçjue.  C'est  à  ce  principe, 
découvert  en  1820,  qu'il  faut  attribuer  les  propriétés  më- 
dicales  de  cette  écorce. 

Propriétés.  La  cinchonine  se  présente  en  aiguilles  blan- 
ches, prismatiques  et  déliées.  Elle  est  iuodore,  très  peu 
soluble  dans  Peau  qui  n'en  dissout  que  1/2500  de  son  poids 
à  +  100.  'Sa  saveur  est  amère  et  uç  se  développe  qu'au 
bout  d'un  certain  temps.  L'air  ne  lui  fait  éprouver  aucune 
altération*,  exposée  à  l'action  de  la  chaleur  elle  fond  au  mo- 
ment où  elle  commence  à  se  décomposer,  se  boursoufle  et 
se  sublime  en  parties  en  aiguilles  brillantes.  L'alcool  et 
l'éther  la  dissolvent  surtout  en  plus  grande  quantité  à 
chaud  qu'à  froid.  Ces  dissolutions  d'une  saveur  très  amère 
verdissent  le  sirop  de  violettes,  et' ramènent  au  bleu  le  pa- 
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pier  de  tournes*)!  rougi  par  les  acides;  tous  les  acides  mi- 
néraux la  dissolvent  et  forment  avec  elle  des  sels  solubles 
et  cristallisantes,  doués  d'une  grande  amertume. 

Composition. Cet  alcali  renferme  d'après  les  analyses  qui 
en  ont  été  faites  : 

Carbone   78,67  ou  20  atomes. 

Hydrogène   7,06      22  atomes. 

Azote   9,11       2  atomes. 

Oxigène   5,16       1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  <?•,  H2\  Az%  01. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffée  sur  une  lame  de  pla- 
tine la  cinchonine  fond ,  se  boursoufle  et  se  décompose  en 
fournissant  une  petite  quantité  de  charbon  qui  brûle  sans 
laisser  de  résidu. 

2°  L'eau  froide  n'a  point  d'action  sur  elle,  mais  l'alcool 
la  dissout  entièrement  ainsi  que  tous  les  acides  affaiblis 
inorganiques.  L'acide  nitrique  concentré  la  dissout  sans 
produire  aucune  coloration. 

3°  Les  dissolutions  de  la  cinchonine  dans  les  acides  sont 
précipitées  en  blanc  par  les  alcalis,  l'acide  tannique  et 
l'infusion  de  noix  de  galles;  en  séparent  cet  alcali  à  l'état 
de  tannate  en  flocons  blancs  très  peu  soluble  dans  l'eau. 

Usages.  La  cinchonine  est  seulement  employée -en  mé- 
decine dans  le  traitement  des  fièvres  intermittentes,  elle  fait 
partie  de  tous  les  médicaments  composés  qui  ont  pour 
base  le  quinquina  gris.  Ses  propriétés  fébrifuges  sont  moins 
marquées  que  celles  de  la  quinine.  On  en  fait  ordinaire- 
ment usage  à  l'état  de  sel ,  mais  on  lui  préfère  dans  la  pra- 
tique la  quinine  ou  ses  sels. 

CIRE  D'ABEILLES.  Cette  espèce  de  cire  la  plus  em- 
ployée ordinairement  dans  les  arts,  et  la  plus  répandue 
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s'extrait  du  résidu  de  l'expression  des  gâteaux  ou  rayons 
de  miel;  telle  qu'on  l'obtient  par  la  fusion,  elle  est  jaune 
et  possède  une  odeur  particulière  semblable  à  celle  du 
miel. 

On  blanchit  la  cire,  soit  par  son  exposition  à  l'air  humide 
et  à  la  lumière,  soit  en  la  mettant  en  contact  avec  une  so- 
lution de  chlorite  alcali u.  Purifiée  on  la  désigne  alors  sous 
le  nom  de  cire  vierge. 

Propriétés,  La  cire  est  blanche,  translucide  sur  ses 
bords,  elle  n'a  ni  odeur  ni  saveur  -,  sa  densilé  est  de 0,960. 
Exposée  à  l'action  de  la  chaleur  elle  se  ramollit ,  devient 
flexible  et  entre  en  fusion  complète  à  -J-  68°.  L'eau  est  sans 
action  sur  elle,  l'alcool  bouillant  en  dissout  seulement  une 
partie  qu'il  laisse  déposer  presque  entièrement  par  le  refroi- 
dissement. Cette  partie  de  la  cire  soluble  dans  l'alcool  est 
désignée  sous  le  nom  de  cériae,  elle  forme  les  0,7  de  la 
cire.  La  partie  insoluble  dans  l'alcool  a  été  appelée  myri- 
cine ,  parce  qu'elle  existe  en  plus  grande  quantité  dans  la 
cire  du  myrica  cerifera ,  arbre  de  la  Louisiane.  Ce  sont 
ces  deux  substances  qui,  réunies,  constituent  la  cire  d'a- 
beilles. 

Les  acides  faibles  ont  peu  d'action  sur  la  cire,  les  alcalis 
caustiqqes  la  saponifient  à  chaud  en  partie  et  produisent 
une  substance  neutre ,  moins  fusible  que  la  cire,  qu'on  a 
nommée  céraitte. 

Caractères  distinclif*.  Les  caractères  physiques  de  la 
cire,  sa  fusibilité,  son  insolubilité  dans  l'eau ,  sa  solubilité 
partielle  dans  l'alcool  et  dans  les  solutions  alcalines  sont 
autant  de  propriétés  qui  peuvent  servir  à  la  distinguer. 

Falsification**  La  cire  qu'on  trouve  dans  le  commerce 
est  quelquefois  additionnée  de  fécule  de  pomme  de  terre, 
qui  lui  donne  un  aspect  grenu  et  cristallin.  Cette  fraude 
est  facile  à  distinguer  par  la  fusion  de  la  cire  qui  laisse 
déposer  la  fécule  au  fond  du  vase ,  ou  en  traitant  à  chaud 
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une  portion  de  la  cire  suspecte  par  8  à  10  fois  son  poids 
d'essence  de  térébenthine ,  la  cire  est  dissoute  et  la  fécule 
se  sépare  facilement  avec  tous  ses  caractères.  L'application 
de  la  teinture  d'iode  sur  un  des  morceaux  de  la  cire  fait 
encore  découvrir  la  fécule  parla  coloration  violacée  qu'elle 
y  produit  en  peu  de  temps. 

Dans  les  arts  on  introduit  avec  intention  de  petites  quan- 
tités de  suif  dans  la  cire  blanche  afin  de  la  rendre  moins 
cassante.  On  peut  reconnaître  dans  la  cire  la  présence  du 
suif  à  l'odeur  qu'elle  répand  en  la  projetant  sur  les  charbons 
ardents,  ou  en  en  distillant  une  portion  dans  une  petite 
cornue  de  verre.  La  cire  pure  distillée  ainsi  etlavée  à  l'eau 
chaude  ne  contient  pas  d'acide  sébacique  en  solution , 
tandis  que  celle  qui  ne  renferme  seulement  que  2  à  5  pour 
cent  de  suif  donne  un  produit  acide  qui  précipite  la  solu- 
tion d'acétate  neutre  de  plomb.  (Expérience  de  MM.  Félix 
Boudet  etBoissenot.) 

Cibe  végétale.  Sous  ce  nom  on  désigne  la  cire  qu'on 
retire  directement  de  certaines  parties  de  végétaux  exoti- 
ques et  qui  a  plus  ou  moins  d'analogie  avec  la  cire  d'abeilles. 
Tels  sont  les  produits  qu'on  extrait  des  baies  de  plusieurs 
espèces  de  myrica  et  de  l'écorce  du  ceroxylon  andicola 
et  qui  sont  employés  dans  les  pays  à  la  confection  des 
bougies. 

COCHENILLE.  On  donne  ce  nom  à  un  petit  eoccus  qui 
vit  sur  différentes  espèces  de  cactus  au  Mexique.  Cet  in- 
secte de  l'ordre  des  hémiptères  est  très  emp  loyé  dans  les 
arts  en  raison  de  son  principe  colorant  que  nous  avons 
déjà  décrit  sous  le  nom  de  carminé.  Les  femelles  de  ces 
insectes  sont  récoltées  après  l'accouplement;  on  les  fait 
périr  par  la  chaleur  de  l'étuve  ou  de  l'eau  bouillante  et 
ensuite  on  les  dessèche.  Dans  le  commerce  on  trouve  la 
cochenille  entière  sous  la  forme  de  petits  grains  brunâtres, 
ridés,  couverts  çà  et  là  d'un  enduit  blanchâtre. 
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La  cochenille  est  composée  d  après  l'analyse  qui  en  a 
été  faile  par  MM.  Pelletier  et  Caventou  ,  1°  d'un  principe 
colorant  rouge  désigné  sous  le  nom  de  carminé,  2°  d'une 
matière  grasse  formée  d'oléine ,  de  stéarine  et  d'un  acide 
volatil,  5°  d'une  matière  animale  sut  generis  (coccîne), 
4°  de  chlorure  de  potassium ,  et  de  phosphates  de  potasse 
et  de  chaux. 

On  distingue  dans  le  commerce  deux  sortes  de  coche- 
nille qui  sont  fournies  par  la  même  espèce  ;  elles  ne  diffé- 
rent que  par  le  mode  de  dessiccation  qu'on  a  fait  subir  à 
ces  insectes.  La  cochenille  jaspée  ou  mentèque  ainsi 
nommée  parce  qu'elle  a  un  aspect  versicolore ,  est  remar- 
quable en  ce  que  les  anneaux  qu'on  observe  sur  son  dos 
sont  noirs  à  leur  sommet,  et  que  leurs  intervalles  sont 
recouverts  d'une  poussière  farineuse  blanche,  dénature 
graisseuse.  La  cochenille  noire,  ainsi  qualifiée  à  cause  de 
sa  couleur,  n'a  point  la  teinte  rosée  qu'on  voit  sur  l'espèce 
précédente. 

Caractères  dittinclijx.  \*  La  cochenille  du  commerce 
est  sous  la  forme  de  petits  grains  irréguliers,  convexes 
d'un  côté,  concaves  de  l'autre  et  sur  lesquels  on  voit  en- 
core quelques  traces  d'anneaux;  son  diamètre  est  d'une 
ligne  environ.  Elle  est  légère,  friable,  noirâtre  ou  d'un 
gris  ardoisé  mêlé  de  rouge,  recouverte  quelquefois  d'une 
poussière  blanche. 

2°  Mise  en  contact  avec  l'eau  ,  elle  se  gonfle  peu  à  peu 
en  prenant  une  forme  hémisphérique,  et  colorant  le  liquide 
en  beau  rouge.  Cette  solution  aqueuse  se  comporte  avec 
les  acides ,  les  alcalis  et  les  sels  métalliques  comme  la  so- 
lution de  carminé  (voyez  ce  mot). 

Usages.  Les  arts  tirent  un  grand  parti  de  la  cochenille 
dont  le  principe  colorant  (le  carminé)  fait  la  base  de 
plusieurs  couleurs  très  employées.  La  teinture  en  fait 
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usage  pour  teindre  la  laine  et  la  soie  en  rouge  écarlate 
ou  ponceau. 

Les  qualités  de  la  cochenille  dépendant  de  la  proportion 
de  carminé  qu'elle  contient,  plusieurs  moyens  peuvent 
être  employés  pour  la  déterminer. 

Le  moyen  le  plus  exact  d'après  M.  Robiquet  consiste  à 
prendre  deux  quantités  égales  de  cochenille  dont  Tune, 
déjà  connue  par  sa  qualité  supérieure ,  servira  de  terme 
de  comparaison,  à  celle  que  Ton  veut  essayer.  Après 
les  avoir  pulvérisées  on  les  fait  bouillir  dans  une  égale 
quantité  d'eau.  Les  deux  solutions  étant  filtrées  sépa- 
rément, on  prend  une  même  mesure  de  chacune  dans 
une  éprouvette  graduée,  et  on  y  ajoute  avec  une  burette 
graduée  une  solution  de  chlore  faible  jusqu'à  ce  que  la 
liqueur  soit  devenue  jaune;  les  quantités  de  chlore  em- 
ployées seront  entre  elles  dans  le  rapport  des  proportions 
dfe  carminé  que  contenaient  les  deux  échantillons  de  co- 
chenille. On  arriverait  encore  au  même  résultat  en  se  ser- 
vant du  colorimkre  (voyez  ce  mot  pour  la  description  et 
l'usage  de  cet  appareil,  page  558.) 

Un  autre  procédé  proposé  en  1857  par  M.  Anthon, 
est  fondé  sur  la  propriété  dont  jouit  l'hydrate  d'alumine, 
de  précipiter  complètement  la  carminé  de  la  dissolution 
de  cochenille,  de  manière  à  décolorer  tout  à  fait  celle-ci. 

L'instrument  dont  il  se  sert  est  un  tube  de  verre  de 
20  pouces  de  hauteur ,  sur  5/4  de  pouce  de  diamètre , 
fixé  à  un  pied  de  bois  ou  de  verre.  On  le  gradue  en  y  intro- 
duisant d'abord  une  solution  de  7  grains  de  carminé  pure , 
dissoute  dans  environ  5  pouces  cubes  d'eau  distillée.  Le 
niveau  de  cette  solution  représente  le  zéro  de  l'échelle. 
Pour  précipiter  la  carminé,  il  forme  une  liqueur  d'épreuve 
en  dissolvant  une  partie  d'alun  dans  52  parties  d'eau  ,  et 
il  y  ajoute  assez  d'ammoniaque  pour  en  précipiter  l'alu- 
mine. C'est  ce  mélange  d'hydrate  d'alumine  en  suspension 
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et  de  sulfate  d'ammoniaque  dissous,  qui  bien  agité,  est 
employé  pour  précipiter  la  matière  colorante.  On  en  verse 
peu  à  peu  dans  la  solution  de  carminé  et  après  avoir  for- 
tement agité,  on  laisse  déposer  la  laque  carminée  qui  s'est 
formée  ;  on  continue  ainsi  jusqu'à  ce  que  la  liqueur  soit 
décolorée.  Le  volume  total  à  partir  du  zéro  est  divisé  en 
70  parties  égales  dont  chacune  correspond  à  la  quantité 
de  carminé  contenue  dans  iOO  parties  de  cochenille. 

Pour  essayer  une  cochenille  on  en  pèse  10  grains  qu'on 
réduit  en  poudre  et  qu'on  traite  à  plusieurs  reprises  par 
100  grains  d'eau  distillée  chaude.  Les  solutions  sont  réunies 
dans  le  tube  gradué,  et  l'on  s'arrange  pour  que  leur  vo- 
lume s'arrête  au  0  du  tube.  En  ajoutant  peu  à  peu  de  la 
liqueur  d'épreuve  jusqu'à  ce  que  la  solution  soit  claire  et 
décolorée,  il  devient  facile  suivant  M.  Anthou,  d'apprécier 
la  quantité  de  carminé  en  examinant  le  point  du  tube  ou 
le  mélange  des  liqueurs  s'est  élevé,  ce  degré  indique  en 
centièmes  les  proportions  de  carmTne  que  contient  la  co- 
chenille soumise  à  l'essai.  Si  après  la  décoloration  de  la 
de  la  solution  le  volume  des  liqueurs  est  à  45°,  la  coche- 
nille essayée  renferme  45  0/0  de  carminé. 

Suivant  l'auteur,  ce  procédé  est  si  simple  et  d'une  exé- 
cution si  facile  qu'il  peut  être  exécuté  dans  les  ateliers 
par  tout  ouvrier  intelligent.  (Journal  de  chimie  médicale, 
tome  III,  2e  série,  page  281.) 

COLLE.  On  donne  particulièrement  ce  nom  dans  les 
arts  à  la  gélatine  séchée,  obtenue  par  la  coction  de  diverses 
substances  animales  dans  l'eau.  Cette  préparation  très  em- 
ployée pour  coller  le  bois,  le  papier,  et  autres  objets,  est 
désignée  sous  le  nom  de  colle  forte. 

Le  nom  de  colle  est  encore  appliqué  à  d'autres  prépa- 
rations qui  sont  employées  aux  mêmes  usages,  mais  qui 
ont  en  général  moins  de  force  d'adhésion  avec  les  corps  sur 
lesquels  on  les  applique.  C'est  ainsi  qu'on  donne  le  nom 
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de  colle  de  pâle  à  la  colle  préparée  en  cuisant  la  farine  dans 
l'eau,  celle  de  colle  de  ? eau  à  la  gélatine  extraite  par  la 
coction  des  rognures  de  peau  dans  l'eau,  et  obtenue  à  l'é- 
tat de  gelée  tremblante  :  celle-ci  sert  surtout  pour  coller 
le  papier  et  délayer  les  couleurs  qn'on  désire  fixer  sur  le 
bois,  les  murs  etc. 

Sous  le  nom  de  colle  depoiston  ou  ichthyocolle,  on  dé- 
signe dans  le  commerce  la  membrane  interne  de  la  vessie 
natatoire  de  l'esturgeon,  divisée  en  lanières  et  roulée  sur 
elle-même  en  forme  de  petits  cordons  blancs,  demi-trans- 
parents. Bouillie  dans  l'eau,  elle  fournit  une  gélatine  pure, 
incolore  et  inodore,  qu'on  emploie  avec  avantage  dans  la 
clarification  des  vins ,  et  dans  la  préparation  de  plusieurs 
mets  sucrés  et  aromatisés  très  recherchés  sur  les  tables. 

COLORIMÈTRE.  On  donne  ce  nom  à  un  instrument 
imaginé  par  M.  Houton-Labillardière ,  pour  évaluer  les 
quantités  relatives  de  matière  colorante  contenues  dans 
les  diverses  espèces  de  substances  tinctoriales  organiques. 

Dans  l'emploi  de  cet  instrument ,  l'appréciation  de  la 
qualité  relative  des  matières  tinctoriales  est  fondée  sur  ce 
que  deux  dissolutions  faites  comparativement  avec  des 
quantités  égales  de  la  même  matière  colorante  dans  des 
quantités  égales  d'eau  ou  de  tout  autre  liquide ,  parais- 
sent dans  des  tubes  colorimétriques,  de  la  même  nuance  ; 
et  que  des  dissolutions  faites  avec  des  proportions  diffé- 
rentes présentent  des  nuances  dont  l'intensité  est  propor- 
tionnelle aux  quantités  de  matière  colorante  employée. 
Il  est  possible  d'apprécier  cette  proportion  en  introduisant 
dans  des  tubes  gradués  100  parties  de  chaque  dissolution  , 
et  ajoutant  de  l'eau  à  la  plus  intense  jusqu'à  ce  qu'elle  se 
confonde  par  la  nuance  avec  la  plus  faible.  Le  volume  de 
la  liqueur  affaiblie ,  indiqué  par  la  graduation  des  tubes , 
se  trouve  dans  le  même  rapport  avec  le  volume  de  l'autre 
que  les  quantités  de  matière  colorante  employée  ;  f  inten- 
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sité  de  couleur  d'une  liqueur  affaiblie  élanl  proportion- 
nelle aux  volumes  des  liqueurs  avant  et  après  l'addition  du 
liquide,  et  les  matières  tinctoriales  variables  en  qualité,  trai- 
tées convenablement  et  comparativement,  fournissant  des 
liqueurs  dont  les  nuances  ont  des  intensités  proportionnel- 
les à  la  quantité  du  principe  colorant  qu'elles  contiennent. 

Defcription  du  cotorimètre.  Le  colorimètre  se  compose 
de  deux  tubes  de  verre  bien  cylindriques,  de  14  à  15  milli- 
mètres de  diamètre  et  de  55  centimètres  de  longueur  en- 
viron ,  bouchés  à  une  extrémité  ,  égaux  au  diamètre  et  en 
épaisseur  de  verre ,  di  visés  dans  les  5/6  de  leur  longueur, 
à  partir  de  leur  extrémité  bouebée ,  en  deux  parties  égales 
en  capacité  et  la  seconde  portant  une  échelle  ascendante 
divisée  en  100  parties.  Ces  deux  tubes  se  placent  dans  une 
petite  boîte  de  bois ,  par  deux  ouvertures  pratiquées  l'une 
à  côté  de  l'autre  ,  à  la  partie  supérieure  et  près  d'une  des 
extrémités,  à  laquelle  se  trouvent  deux  ouvertures  carrées 
du  diamètre  des  tubes  ,  pratiquées  en  regard  de  leur  par- 
tie inférieure ,  et  à  l'autre  extrémité  un  trou  par  lequel  on 
peut  voir  la  partie  inférieure  des  tubes.  La  boîte  étant  pla- 
cée entre  l'œil  et  la  lumière,  on  juge  très  facilement  de  la 
différence  ou  de  l'identité  de  nuance  des  deux  liquides  co- 
lorés introduits  dans  ces  tubes.  (Voyez  la  ligure  ci-dessous.) 


Voici  comment  on  doit  procéder  à  l'essai  des  matières 
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tinctoriales ,  et  nous  prendrons  pour  exemple  l'essai  du 
rocou  ,  d'après  des  expériences  faites  par  M.  Oirardln , 
professeur  de  chimie  industrielle  à  Rouen  (Mémoire  lu  à 
la  Société  libre  d émulation,  décembre  1836). 

Après  avoir  pesé  5  déci grammes  du  rocou  à  examiner 
et  d'un  rocou  de  bonne  qualité  pris  pour  comparaison 
l'un  et  l'autre  desséchés  à  -f-  100,  on  les  fait  digérer  avec 
50  grammes  d'alcool  à  32°  pendant  douze  heures.  La 
liqueur  décantée  est  remplacée  par  une  quantité  égale 
d'alcool  jusqu'à  épuisement  de  tout  principe  colorant.  Les 
liqueurs  alcooliques  de  chaque  échantillon  étant  mêlées 
chacune  de  son  côté ,  on  a  ainsi  deus  dissolutions  qui  re- 
présentent exactement  leur  richesse  tinctoriale.  Pour  l'es- 
timer on  introduit  de  ces  dissolutions  dans  les  tubes  colo- 
rimétriques  jusqu'au  zéro  de  l'échelle  ce  qui  équivautàlOO 
parties  de  l'échelle  supérieure;  on  place  ces  tubes  dans  la 
boîte,  et  on  compare  la  nuance  des  liquides  qu'ils  renfer- 
ment ,  en  regardant  les  deux  tubes  par  le  trou  servant 
d'oculaire,  la  boîte  étant  placée  de  manière  que  la  lumière 
arrive  régulièrement  sur  l'extrémité  où  se-  trouvent  les 
tubes.  Si  l'on  remarque  une  différence  de  ton  entre  les 
deux  liqueurs,  on  ajoute  de  l'alcool  pur  à  la  plus  foncée 
(qui  est  toujours  celle  provenant  du  rocou  pris  comme 
type)  ,  jusqu'à  ce  que  les  tubes  paraissent  de  la  même 
nuance.  On  lit  ensuite  sur  le  tube  dans  lequel  on  a  ajouté 
l'alcool ,  le  nombre  de  parties  de  liqueur  qu'il  contient  ; 
ce  nombre,  comparé  au  volume  de  la  liqueur  contenue 
dans  l'autre  tube ,  volume  qui  n'a  pas  changé  et  qui  est 
égal  à  100,  indique  le  rapport  entre  le  pouvoir  colorant 
ou  la  quantité  relative  des  deux  rocous. 

Exemple,  S'il  a  fallu  ajouter  à  la  solution  du  bon  rocou 
83  parties  d'alcool  pour  l'amener  à  la  même  nuance  que 
l'autre,  le  rapport  en  volume  des  liquides  contenus  dans 
les  tubes,  sera  comme  185  est  à  100,  et  la  qualité  relative 
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desrocous  sera  représentée  par  le  même  rapport,  puisque 
la  qualité  des  deux  échantillons  essayés  est  proportion- 
nelle à  leur  pouvoir  colorant.  Tel  est  le  procédé  qui  doit 
être  mis  en  usage  pour  estimer  la  valeur  vénale  des  ma- 
tières tinctoriales  au  moyen  du  colorimetre  ;  la  nature  du 
dissolvant  doit  seulement  varier  suivant  que  le  principe 
colorant  est  soluble  dans  Venu  ,  Yalcool,  les  acides  ou  les 
solutions  alcaline*. 

COUPELLATION.  La  coupellation  est  une  opération 
d'origine  très  ancienne  qui  a  pour  objet  la  détermination 
exacte  de  la  quantité  des  métaux  étrangers  alliés  à  l'or,  à 
l'argent ,  ou  à  ces  deux  métaux  réunis ,  ou  ce  qui  revient 
au  même ,  la  détermination  de  la  quantité  d'or  et  d'argent 
alliés  à  d'autres  métaux.  Elle  s'effectue  en  plaçant  l'alliage 
dans  une  petite  coupelle  faite  en  os  calcinés  et  le  fondant 
au  contact  de  l'air  avec  une  certaine  quantité  de  plomb 
pur,  dans  un  fourneau  particulier.  Eê  plomb,  métal  très 
fusible,  facile  à  s'oxider  à  l'air,  se  couverlit  bientôt  en  pro- 
toxide  qui ,  par  sa  propriété  fondante ,  vitritiable  et  péné- 
trante ,  favorise  l'oxidation  du  cuivre ,  métal  le  plus  com- 
munément uni  avec  l'or  et  l'argent,  et  l'entraîne  avec  lui 
dans  les  pores  de  la  coupelle. 

Du  fourneau  de  coupe/le,  La  forme  la  plus  ordinaire 
de  ce  fourneau  représente  une  colonne  carrée  d'environ  56 
centimètres  de  largeur  sur  54  de  hauteur ,  et  34  de  pro- 
fondeur, terminé  par  un  dôme  mobile  en  forme  pyrami- 
dale à  quatre  faces  dont  la  hauteur  est  de  25  centimètres, 
et  l'ouverture  carrée  qui  le  termine,  de  18  centimètres  de 
ce  côté  (voyez  de  l'autre  côté,  fîy.  1 .) 
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Ce  fourneau  dont  les  dimensions  peuvent  varier  ,  porte 
trois  ouvertures  :  la  supérieure  est  pratiquée  sur  le  plan 
antérieur  de  la  pyramide  ,  elle  sert  à  mettre  le  charbon , 
on  le  nomme  gueulard.  La  moyenne  est  celle  qui  corres- 
pond à  la  moufle  ou  voûte  surbaissée  dans  laquelle  on  place 
les  coupelles. Cette  partie  du  fourneau  s'appelle  laboratoire, 
elle  porte  en  avant  une  tablette  en  terre  qui  permet  d'é- 
loigner la  porte  de  l'ouverture  pendant  la  coupellation. 
La  troisième  ouverture,  ou  l'inférieure,  est  celle  du  foyer  : 
elle  est  carrée  et  a  18  centimètres  de  large  ,  sur  10  de  haut. 
Le  dôme  du  fourneau  peut  être  terminé  ou  par  un  tuyau 
de  terre  qui  lui  sert  de  cheminée  ou  par  un  simple  tuyau 
de  tôle.  Afin  de  donner  de  la  solidité  à  ce  fourneau  on  le 
lie  soigneusement  avec  quatre  bandes  de  fer  serrées  avec 
des  vis  et  des  écrous. 

Quelques  fourneaux  de  coupelle  sont  faits  aussi  en  fer, 
doublés  de  terre  j  ils  durent  plus  longtemps  que  les  autres, 
mais  ils  sont  plus  difficiles  à  échauffer  et  ne  conservent  pas 
aussi  bien  leur  chaleur. 

Dv*  moufles.  Les  moufles  (fig.  2  et  3)  sont  des  vases  Je 
terre  réfractaire,  destinés  à  recevoir  les  coupelles  -,  elles  ont 
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à  peu  près  la  forme  d'un  four ,  c'est  à  dire  qu'elles  sont 
formées  d'une  voûte  légèrement  surbaissée  et  d'une  aire 
horizontale,  au  lieu  d'être  elliptique  ou  ronde  ;  la  sole  re- 
présente un  carré  alongé,  et  la  paroi  du  fond  fait  un  angle 
droit  avec  Taire.  Elles  sont  percées  de  chaque  côté  d'une 
ou  de  deux  fentes  de  18  à  20  millimètres  de  long  et  5  de 
large  pour  permettre  à  l'air  de  se  renouveler. 

Lorsqu'on  se  sert  des  moufles  ,  on  répand  sur  l'aire,  du 
sable  fin  ou  de  la  craie  en  poudre ,  pour  que  les  coupelles 
ne  s'y  attachent  point  par  foxide  de  plomb  qui  pénètre 
souvent  à  travers. 

Des  coupelles.  Les  coupelles,  qui  ont  reçu  ce  nom  parce 
qu'elles  ressemblent  à  de  petites  coupes,  sont  faites  avec  des 
os  calcinés  au  blanc,  broyés,  lavés  et  ensuite  moulés  pour 
leur  donner  la  forme  sous  laquelle  on  les  emploie.  Ces  cou- 
pelles très  poreuses  et  friables  sont  desséchées  dans  des 
éluves ,  et  ensuite  exposées  dans  des  fours  pour  les  cuire. 
La  quantité  d'oxide  de  plomb  qu'elles  peuvent  absorber 
s'élève  tout  au  plus  à  leur  propre  poids. 

Pour  procéder  à  la  coupellation  de  l'argent ,  on  prend 
une  masse  quelconque  de  ce  métal  allié  dont  on  veut  con- 
naître le  titre ,  par  exemple  un  gramme  :  on  met  dans  la 
coupelle  échauffée  au  rouge  blanc  sous  la  moufle  une  cer- 
taine quantité  de  plomb  pur  qui  doit  être  déterminée  ,  au 
moins  d'une  manière  approchée  suivant  la  proportion  de 
cuivre  allié  à  l'or  ou  à  l'argent.  Dès  que  le  plomb  est  fon- 
du et  que  sa  surface  est  bien  brillante  on  y  place  avec 
soin,  à  l'aide  d'une  pincette,  l'argent  enveloppé  dans  un 
cornet  de  papier  et  aussitôt  ce  dernier  se  fond ,  la  matière 
se  découvre  et  s'éclaircit,  l'on  voit  se  former  sur  la  ma- 
tière en  fusion  des  points'qui  se  promènent  à  sa  surface  et 
tombent  vers  la  partie  inférieure  ,  et  une  fumée  s'élever  et 
serpenter  dans  l'intérieur^de  la  moufle.  A  mesure  que  l'o- 
pération avance,  V œuvre  s'arroudit  davantage,  les  points 
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brillants  deviennent  plus  grands  el  sont  agités  d'un  mou- 
vement plus  rapide.  En  même  temps  que  ces  phénomènes 
se  continuent,  l'alliage  diminue  de  volume,  et  laisse  sur  le 
bassin  de  la  coupelle  une  trace  d'un  rouge  brun  jaunâtre; 
sa  surface,  d'abord  plane,  devient  de  plus  en  plus  con- 
vexe, les  points  brillants  augmentent  continuellement.  A 
cette  époque,  le  plomb  est  presqne  entièrement  absorbé  et 
l'on  ramène  la  coupelle  sur  le  devant  de  la  moufle.  Alors , 
en  très  peu  de  temps ,  les  points  brillants  qui  se  montraient 
disparaissent;  le  métal  présente  sur  toute  sa  surface  sphé- 
rique  agitée  des  rubans'  colorés  de  toutes  les  nuances  de 
l'iris;  il  se  fixe  ensuite  en  devenant  terne  et  s'éclaircit  tout 
à  coup  par  la  disparition  d'un  espèce  de  nuage  qui  sem- 
blait couvrir  sa  surface,  c'est  ce  dernier  mouvement  instan- 
tané que  les  essayeurs  appellent  éclair  ou  fulguration  ou 
coruscation  ;  c'est  à  ce  signe  qu'ils  reconnaissent  que  l'o- 
pération est  terminée.  On  rapproche  de  l'ouverture  de  la 
moufle  la  porte  qui  en  avait  été  un  peu  éloignée  pour  ob- 
server ces  derniers  effets,  et  lorsque  la  coupelle  est  refroi- 
die et  que  le  bouton  d'argent  est  complètement  solidifié, 
on  le  saisit  avec  une  pince;  on  brosse  la  partie  inférieure 
pour  ôter  la  petite  portion  de  terre  qui  pourrait  y  adhé- 
rer et  on  le  pèse.  La  perte  qu'il  a  éprouvée  pendant  la  cou- 
pellation,  fait  connaître  combien  Pargent  contenait  de 
cuivre  ou  d'autres  métaux  oxidables  à  l'air. 

Il  importe  de  ne  point  retirer  la  coupelle  immédiate- 
ment après  l'éclair,  parce  que  l'argent  encore  en  fusion  se 
refroidirait  trop  subitement,  et  son  retrait  superficiel  pour- 
rait faire  jaillir  au  dehors  de  la  coupelle  et  sur  les  parois 
une  petite  portion  du  métal  intérieur  encore  liquide. 

Les  essayeurs  appellent  végéter  ou  rocher  l'argent  qui  a 
présenté  ce  dernier  phénomène ,  et  l'essai  par  conséquent 
ne  peut  offrir  aucune  garantie -,  il  est  alors  nécessaire  de  le 
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recommencer,  en  prenant  les  précautions  que  nous  avons 
indiquées. 

Si  l'argent  qu'on  soumet  à  l'essai  recèle  d'autres  substan- 
ces métalliques,  excepté  le  bismuth,  elles  ne  passent  point, 
et  restent  à  l'état  d'oxides  différemment  colorés  sur  les 
côtés  du  bassin  de  la  coupelle  et  sous  la  forme  de  scories. 
Ainsi  le  fer  donne  une  scorie  noire  sur  la  coupelle,  l'étain 
une  scorie  grise  et  le  zinc  un  bourrelet  jaunâtre.  (Vauque- 
lin,  Manuel  de  f  Essayeur.  ) 

La  quantité  de  plomb  nécessaire  pour  différents  alliages 
de  cuivre  et  d'argent  a  été  déterminée  par  l'expérience, 
elle  varie  suivant  le  titre  de  l'alliage;  en  général  lorsqu'on 
ne  le  connaît  pas,  on  le  détermine  toujours  en  passant  a  la 
coupelle  l'argent  à  essayer  avec  10  fois  son  poids  de  plomb 
pur. 

D'après  les  expériences  entreprises  par  M.  D'Arcet,  il 
faut  pour  l'essai  à  950/1000,  quatre  parties  de  plomb 
coutre  une  d'alliage  ;  sept  pour  l'argent  à  900/1000;  dix 
pour  celui  à  800/1000,  et  vingt  pour  l'alliage  de  la  mon- 
naie de  billon  à  200/100(1  (  Extrait  des  labiés  insérées  dans 
les  Annales  de  chimie  et  de  physique ,  tome  1 ,  page  75.  ) 

Le  bismuth  peut  aussi  servira  la  coupeilation  de  l'argent 
d'après  les  expériences  de  AI.  Chaudet,  essayeur  à  la  mon- 
naie de  Paris.  Ce  métal  est  même  préférable  au  plomb  sous 
plusieurs  rapports,  et  l'opération  marche  plus  rapidement; 
mais  il  est  d'un  prix  plus  élevé  que  le  plomb  et  fait  souvent 
rocher  l'argent.  L'expérience  a  démontré  que  la  quantité  de 
bismuth  nécessaire  pour  la  coupeilation  doit  être  à  celle  du 
plomb  ::  7,7  :  1 1,2,  c'est  à  dire  en  sens  inverse  de  la  quan- 
tité d'oxigène  qu'ils  absorbent  pour  passer  à  l'état  de  pro- 
toxide. 

Coupeixatioh  de  l'or.  La  quantité  d'or  contenue  dans 
les  lingots,  pièces  de  monnaie,  vases  et  ustensiles  d'or,  se 
détermine  aussi  par  le  même  procédé,  mais  comme  les 
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alliages  d'or,  indépendamment  du  cuivre  renferment  aussi 
de  petites  quantités  d'argent,  le  procédé  est  modifié.  On 
mêle  d'abord  l'or  à  essayer  avec  trois  portions  d'argent  fin, 
et  on  coupelle  le  tout  ensemble  par  les  moyens  ordinaires. 
L'introduction  de  l'argent  dans  l'alliage  qu'on  essaie  porte 
le  nom  d'inquarlation ,  parce  qu'en  effet  on  fait  cette 
opération  en  unissant  5  parties  d'argent  à  i  partie  d'or 
supposé  fin. 

Cet  essai  de  l'or  à  la  coupellation  se  pratique  ordinaire- 
ment sur  un  demi-gramme  d'or,  et  1  gramme  5  d'argent 
fin,  enveloppés  tous  les  deux  dans  le  même  cornet  de  papier, 
et  qu'on  porte  dans  3  grammes  de  plomb  pur  fondu  dans  la 
coupelle.  Cette  opération  a  besoin  d'une  plus  grande  cha- 
leur que  celle  qu'on  fait  sur  l'argent.  Mais  heureusement 
il  n'y  a  rien  à  redouter  dans  cet  essai,  ce  qui  dispense  des 
précautions  qui  doivent  être  prise  pour  l'argent  lorsque 
Yéclair  a  paru. 

La  coupellation  étant  terminée,  on  saisit  le  petit  bouton 
d'or  qu'on  brosse  bien,  on  le  pèse  pour  connaître  le  poids 
du  cuivre  qui  a  été  entraîné  pajr*  l'oxide  de  plomb ,  puis 
après  l'avoir  recuit  au  rouge,  on  le  lamine  de  manière  à 
obtenir  une  lame  d'un  sixième  de  ligne  d'épaisseur. 

Cette  lame  recuite  et  roulée  sur  elle-même  en  forme  de 
cornet  ou  de  spirale,  est  introduite  dans  un  petit  ballon 
pyriforme  avec  30  ou  40  grammes  d'acide  nitrique  pur  à 
22°,  et  on  fait  chauffer  sur  des  charbons  allumés  couverts 
d'une  légère  couche  de  cendre.  Au  bout  de  20  minutes 
d'ébullition  on  décante  l'acide  et  on  le  remplace  par  une 
quantité  égale  d'acide  à  52°  pour  enlever  les  dernières 
portions  d'argent.  Enfin  on  le  décante  aussi  après  dix  mi- 
uutes,  et  on  lave  le  cornet  à  plusieurs  reprises  avec  do 
l'eau  distillée  froide.  Cette  dernière  opération,  désignée 
sous  le  nom  de  départ  de  l'or,  étant  terminée ,  on  recueille 
Je  cornet  dans  un  petit  creuset  de  terre,  et  après  l  avoir 
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fait  recuire  pour  le  rendre  ductile  ou  le  pèse  à  une  ba- 
lance très  sensible.  Le  poids  de  l'or  obtenu  fait  connaître 
le  titre  de  l'alliage. 

M.  Gay-Lussac  a  modifié  légèrement  ce  procédé  en  ima- 
ginant de  tenir  le  petit  matras  bouché  avec  un  tube  de 
verre  d'un  mètre  environ  de  long,  et  de  deux  centimètres 
de  diamètre,  portant  à  chacune  de  ses  extrémités  un  tube 
plus  étroit  :  l'évaporation  de  l'acide  est  ralentie  par  cette 
disposition,  puisque  les  vapeurs  en  se  condensant  dans  le 
tube  retombent  dans  le  matras,  et  d'un  autre  côté  les 
vapeurs  d'acide  nilreux  vont  se  rendre  dans  une  cheminée 
et  ne  peuvent  incommoder  l'opérateur. 

Dans  la  coupellalion  de  l'or  la  quantité  de  plomb  doit 
croître  avec  celle  du  cuivre ,  il  faut  en  général  4  grammes 
de  plomb  pour  l'or  à  1000,  997,  995  ,  990  millièmes, 
7  grammes  pour  l'or  à  900,  et  10  grammes  pour  l'or 
à  750. 

Tous  les  objets  d'or,  tels  que  bijoux,  dont  la  légèreté  et 
la  délicatesse  ne  permettent  pas  d'en  faire  des  prises  d'essai, 
sans  les  altérer,  sont  éprouvés  par  un  autre  moyen.  (  Voyez 
Alliage»  d'or  et  de  cuivre,  ) 

COUPELLES.  Petites  coupes,  faites  en  os  calcinés,  qui 
servent  à  calciner,  avec  le  plomb ,  les  alliages  d'argent  et 
de  cuivre,  ou  ceux  d'or  et  de  cuivre,  dans  le  but  d'en  dé- 
terminer leur  titre.  (  Voyez  Coupellalion,  ) 

COUPEROSE.  Nom  sous  lequel  on  désigne  dans  le  com- 
merce les  sulfates  de  fer,  de  cuivre  et  de  zinc  cristallisés 
qu'on  distingue  l'un  de  l'autre  en  raison  de  leur  couleur 
par  l'épithète  de  couperose  verte  (protosulfate  de  fer)\ 
couperose  bleue  (  deutosul/ate  de  cuivre  );  couperose 
blanche  (sulfate  de  zinc). 

CRÈME  DE  TARTRE.  Nom  technique  du  bitartrate  de 
potasse.  (Voyez  Tarlrate  de  potasse.) 

CUIVRE.  Métal  très  répandu  dans  la  nature,  qu'on 
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trouve  à  l'état  natif,  mais  plus  communément  uni  à  Poxi- 
gène  ou  au  soufre.  C'est  du  sulfure  qu'ontrelire  tout  le  cui- 
vre qui  est  versé  dans  le  commerce. 

Propriétés,  Le  cuivre  a  une  couleur  rouge  particulière; 
il  répand  une  odeur  désagréable  lorsqu'on  le  frotte  entre 
les  mains.  C'est  un  des  métaux  les  plus  malléables 
et  les  plus  ductiles.  Après  le  fer  doux  il  est  le  plus  tenace. 
Sa  densité  lorsqu'il  a  été  fondu  est  de  8,788  à  8,850;  étiré 
en  fil  elle  varie  de  8,878  à  8,960-,  son  point  de  fusion  est 
évalué  à  27°  pyrométriques.  Exposé  à  lair  sec  il  n'éprouve 
point  d'oxidation,  mais  au  contact  de  l'air  humide  il  se 
recouvre  bientôt  d'une  couche  vert  bleuâtre  de  som-deuto- 
caràonate  de  cuivre  hydraté  qu'on  appelle  dans  le  langage 
vulgaire  vert  de  gris',  à  une  température  élevée  il  s'oxide 
et  devient  brun  à  la  surface,  et  s'il  est  placé  dans  le  courant 
de  la  flamme  extérieure  d'une  matière  combustible  il  com- 
munique à  celte  partie  une  couleur  verte  très  sensible. 

Caractères  distwcti/s.  De  petites  quantités  de  ce  métal  eu 
poudre  ou  en  limaille  exposées  au  feu  d'oxidation  du  chalu- 
meau s'oxident  sans  dégager  d'odeur,  et  deviennent  bientôt 
noires  ou  brunes.  Si  l'on  porte  alors  l'oxide  dans  la  flamme 
intérieure  il  est  réduit  et  brille  de  l'éclat  métallique  qui 
distingue  le  cuivre. 

2°  En  fondant  avec  du  borax  l'oxide  de  cuivre  qui  s'est 
formé,  on  produit  au  feu  d'oxidation  un  beau  verre  vert 
qui  devient  incolore  au  feu  de  réduction,  mais  qui,  en  se 
solidifiant,  prend  une  couleur  rouge  et  devient  opaque. 

3°  Mis  en  contact  avec  de  l'acide  nitrique  pur,  il  se  dis-r 
sout  entièrement  avec  dégagement  de  deutoxide  d'azote  ;  la 
dissolution  est  bleue,  elle  forme  avec  la  potasse  un  précipité 
bleu  ciel,  soluble  en  totalité  dans  l'ammoniaque  si  le  métal 
est  pur-,  l'acide  hydrosulfurique  y  produit  un  précipité  brun, 
et  la  solution  de  cyanure  de  fer  et  de  potassium  un  précipité 
rouge  purpurin  ;  enfin  une  lame  de  fer  décapée  en  sépare 
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sur-le-champ  du  cuivre  métallique  qui  reste  en  partie  adhé- 
reot  à  la  surface  de  la  lame. 

La  présence  des  métaux  étrangers  peut  être  constatée 
dans  le  cuivre  du  commerce  en  le  dissolvant  dans  l'acide 
nitrique  et  faisant  bouillir  la  dissolution.  L'étain  qui  peut 
s'y  trouver  se  précipite  alors  à  l'état  de  peroxide  en  pou- 
dre blanche;  le  fer  se  reconnaît  par  l'addition  de  l'ammo- 
niaque en  excès  qui  redissout  le  deutoxide  de  cuivre  et 
laisse  précipiter  le  fer  à  l'état  d'hydrate  de  peroxide,  sous 
forme  de  flocons  jaunâtres  $  le  plomb  est  manifesté  par  la 
solution  de  sulfate  de  soude  qui  produit  un  précipité  blanc 
pulvérulent.  L'argent  est  démontré  par  la  solution  de  chlo- 
rure de  sodium  qui  le  précipite  à  l'état  de  chlorure  inso- 
luble, etc.,  etc.  Tous  les  moyens  que  nous  indiquons  ici 
sont  ceux  que  l'on  met  en  usage  dans  les  diverses  analyses 
des  alliages.  Nous  les  avons  mentionnés  en  détail  dans 
l'article  spécial  que  nous  leur  avons  consacré.  (Voyez 
Alliage*  de  cuivre.  ) 

CYANATES.  Combinaisons  de  l' acide  cyanique  avec  les 
oxides  métalliques.  Ces  sels  sont  peu  connus.  D'après 
Sérullas ,  on  sait  que  les  cyanates  de  potasse ,  de  barite , 
d'ammoniaque  et  d'oxide  d'argent  sont  fixes  à  la  tempéra- 
ture de  +  100°,  plus  ou  moins  solubles  et  cristallisai) les. 

Caractères  dùUnetif*.  1°  Projetés  sur  les  charbons 
ardents,  les  cyanates  se  décomposent  sans  produire  de  ful- 
mination  ni  de  déflagration.  Ceux  à  base  alcaline  se  trans- 
forment en  sous-carbonates. 

2°  Les  acides  sulfurique  et  nitrique  ne  produisent  aucun 
phénomène  apparent  avec  ces  sels,  ils  se  bornent  à  en 
isoler  l'acide  cyanique. 

5°  Calcinés  avec  du  potassium  dans  un  tube,  ils  sont 
décomposés  avec  formation  de  cyanure  de  potassium,  et 
donnent  alors,  après  avoir  été  dissous  dans  l'eau,  un  pré- 
cipité bleu  avec  le  persulfate  de  fer  et  un  acide. 

24 
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CYANOGÈNE.  {Azolufe  de  carUne,  mimre  carbo- 
nique, Berz.)Ce  compose  découvert  cii  1815  par  M.  Gay- 
Lussac,  s'obtient  parla  distillation  du  cyanure  de  mercure 
desséché.  Il  se  forme  toujours  pendant  la  calcination  de  la 
potasse  avec  un  grand  nombre  de  matières  animales  azo- 
tées, telles  que  sang  desséché,  tome,  sabots,  os,  etc.  etc<  ; 
mais  il  reste  dans  cette  circonstance  uni  au  potassium. 

Propriétés.  Le  cyanogène  est  gazeux  â  la  température 
ordinaire,  incolore,  d'une  odeur  forte,  pénétrante,  et  qui 
irrite  fortement  les  membranes  nasales  et  celles  de  l'œil. 
Sa  densité  est  de  1,8064.  Il  est  indécomposable  par  la 
chaleur  seule.  Sous  une  pression  de  3  à  4  atmosphères, 
il  se  condense  en  un  liquide  incolore.  Mis  en  contact  avec 
une  bougie  allumée,  il  brûle  avec  une  flamme  pourprée, 
et  donne  en  brûlant  de  l'acide  carbonique  et  de  l'azote. 
L'eau  en  dissout  4  fois  1/2  son  volume,  ét  f  alcool  23  fois. 
La  solution  aqueuse  a  f  odeur  du  gaz  et  une  saveur  pi- 
quante et  poivrée. 

Composition.  Le  cyanogène  contient  en  poids  : 

Aztote   34,02  61*1  dtonie. 

Carbone   4b\98     1  atome'. 

100,00 
Sa  formaté  ést  NC  =s  Cf. 

Caractères  distinctifs.  1°  Le  cyanogène  à  l'état  de  gaz 
est  facile  à  reconnaître  à  son  odeur  particulière,  et  k  la 
propriété  qu'il  a  de  brûler  avec  une  flamme  pourprée  en 
produisant  de  l'acide  carbonique ,  qu'on  reconnaît  au 
moyen  de  l'eau  de  chaux. 

2°  Agité  avec  la  teinture  de  tournesol,  il  la  rougit  en  se 
dissolvant;  mais  en  chauffant,  le  gaz  se  dégage  et  se  dé- 
compose en  partie,  et  la  couleur  bleue  de  tournesol  re- 
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parait.  Le  même  effet  se  produit  avec  la  solution  aqueuse 
de  cyanogène. 

3°  Mêlé  à  3  fois  son  volume  d'oxigène  dans  l'eudiomètre 
A  mercure  et  brûlé  par  l'étincelle  électrique ,  il  fournit  2 
volumes  d'acide  carbonique  et  1  volume  de  gaz  azote. 

4°  Absorbé  par  une  solution  de  potasse,  il  donne  une 
dissolution  qui,  mêlée  à  une  solution  de  persulfate  acide 
de  fer,  donne  sur  le  champ  un  précipité  de  bleu  de  Prusse. 

5°  Chauffé  avec  du  potassium,  il  est  complètement  ab- 
sorbé en  donnant  naissance  à  un  cyanure. 

CYANURES.  Composés  du  cyanogène  avec  les  corps 
électro-positifs. 

Les  cyanures  métalliques,  dont  plusieurs  sont  employés 
soit  dans  les  arts,  soit  dans  les  laboratoires,  se  préparent 
par  divers  procédés.  Ceux  à  base  des  métaux  de  la  seconde 
section  sont  solubies,  tous  les  autres  sont  généralement 
insolubles  :  ils  peuvent  s'unir  entre  eux  pour  constituer 
des  cyanures  doubles  à  proportions  définies. 

Caractères  distinct*/*.  Les  cyanures  des  métaux  alca- 
lins sont  décomposés  par  tous  les  oxacides  ou  hydracides 
avec  dégagement  de  vapeur  d'acide  hydrocyanique  recon- 
naissable  à  son  odeur  prononcée  d'amandes  amères. 

2°  Leur  solution  aqueuse  se  distingue  à  cette  odeur 
faible  'qu'elle  laisse  exhaler  au  contact  de  Pair,  et  à  ce 
qu'elle  forme,  avec  les  sels  de  fer,  suivant  le  degré  d'oxi- 
dation  du  métal,  un  précipité  bjeu-foncé,  ou  un  précipité 
blanc,  qui  bleuit  soit  à  l'air,  soit  pair  l'action  d'un  peu  de 
solution  de  cblore. 

3°  Le  nitrate  d'argent  f  produit  Un  précipité  blanc  caille- 
botté,  insoluble  dans  l'eau  et  les  acides,  mais  solùble  dans 
l'ammoniaque •,  le  protonitrate  de  mercure  un  précipité 
pulvérulent  de  mercure  métallique. 

Cyaruré  feRéoso-ferrique.  Cyanure  double  formé  de 
cyanure  ferreux  (proto-cyanure  de  fer)  et  de  cyanure 
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ferrique  (  percyanure  de  fer  ).  C'est  ce  compose'  qui  forme 
le  bleu  de  Prusse  (Voyez  ce  mot.  )  Il  contient  : 

Protocyanure  de  fer..    57,57  ou 3  atomes. 
,  Percyanure  de  fer  . .    62,43     2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =3  Fe  €y  +  2Fe  €y3. 

Ctahure  de  fer  et  de  potassium  .(  Cyanure Jerroso-po- 
lassique.  Berz.)  (  Prussiate  de  potasse  du  commerce.)  On 
forme  ce  composé  dans  les  arts,  en  calcinant  des  substances 
animales  azotées  avec  de  la  potasse,  ou  en  décomposant 
le  cyanure  ferroso- ferrique  par  une  solution  de  carbonate 
de  potasse,  et  faisant  cristalliser  le  composé. 

Propriétés.  Ce  cyanure  double  se  présente  dans  le  com- 
merce cristallisé  en  grandes  tables  rectangulaires  d'un 
jaune  citrou  foncé,  et  contenant  12,82  pour  cent  d'eau 
combinée.  Il  est  inodore  et  légèrement  sapide.  Exposé  au 
feu,  il  perd  son  eau  de  cristallisation,  et  devient  blanc  ;  à  une 
température  élevée  il  se  décompose,  laisse  dégager  du  gaz 
azote  et  fournit  un  résidu  noirâtre  formé  de  carbure  de 
fer  et  de  cyanure  de  potassium.  L'eau  le  dissout  facilement. 

Composition.  Ce  cyanure  double  renferme  : 

Protocyanure^de fer. .    29,98 oui  atome. 
Cyanure  de  potassium.    71,02     2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  Fe  €y  +  2  K  €y . 

Caractères  distinctifs.  1°  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents, le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  perd  son  eau  de 

■ 

cristallisation  et  devient  blanc  sans  se  décomposer. 

2°  Traité  à  froid  par  l'acide  sulfurique  concentré,  il  n'é- 
prouve aucune  altération,  mais  si  l'on  étend  d'eau  une 
partie  du  cyanure  se  décompose  et  la  liqueur  prend  une 
couleur  bleue  plus  ou  moins  foncée. 
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•  o°  Dissous  dans  l'eau,  il  produit  une  solution  jaune-ci- 
tron qui  ne  forme  aucun  précipité  avec  les  sels  de  la  iT'  et 
2e  section,  mais  qui  détermine  dans  tous  les  autres  sels  mé- 
talliques des  précipités  blancs ,  ou  diversement  colorés , 
comme  le  représente  le  tableau  ci-dessous-,  enfin  la  solu- 
tion de  bichlorure  de  platine  y  occasionne  un  précipité 
jaune -orangé,  comme  dans  tous  les  composés  de  potassium 
dissous  dans  l'eau. 

Le  tableau  ci-après  indique  la  couleur  que  forme  la  so- 
lution de  cyanure  de  fer  et  de  potassium  {Cyanure  ferroso- 
potaaique)  avec  les  sels  métalliques  dissous  dans  l'eau. 


SELS. 


: 


■■■■ 

Sels  d'antimoine  

—  d'argent  

—  de  bismuth  

—  de  cadmium  

—  de  cérium  

—  de  chrome  

—  de  cobalt  

—  de  cuivre  

-"'«(S::::::: 

—  de  manganèse  (prolo). 

—  de  mercure  

—  de  molybdène  

—  de  nickel  

—  de  palladium  

—  de  plomb  

—  de  tantale  

—  de  titane  

—  d'urane  

—  de  zinc  


COULEUR 

DES  PRÉCIPITÉS. 


Blanc. 

Id  

Id. 

Id  

Id. 

Vert-gris. 

Verdâtre  

Rouge-marron. . 
Blanc-bleuâtre. . 

Bleu  foncé  

Blanc  tirant  sur 
le  *  iolet-pâle. . 

Blanc  

Brun-foncé. 
Veit-  pomme.... 
Jaune  rougcàtre. 

Blanc  

Orange- foncé. 
Rouge-foncé. 
Rouge-brun. 
Blanc  


PROPORTION  MINIME 

de  mêlai  en  dissolu- 
lion  ,  indiquée  im- 
médiatement par  ce 
cyanure  double. 


» 

1/53333 

1/26400 
» 


1/14285 
1/200000 
» 

1/400000 

1/160000 
1/1351 
» 

1/8000 

1/80000 

1/25967 

• 

> 

v 

1/80000 


Nota.  Les  sels  des  deux  premières  sections ,  à  l'exception  des  sels 
d'yttrium  et  de  thorium,  ne  sont  pas  précipités  par  la  solution  de  ce 
double  cyanure,  ainsi  que  les  sels  de  plaline. 
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Cyanure  ferrico-potatsiqu*.  (Berz.) 

Ce  nouveau  cyanure  doublé ,  formé  de  1  atome  de  per- 
cyanure  de  fer  et  de  5  atomes  de  cyanure  de  potassium 
se  prépare,  d'après  M.  Léopold  Gmelin,  en  faisant  passer 
un  courant  de  chlore  à  travers  une  solution  de  cyanure 
ferroso  -potassique  jusqu'à  ce  qu'elle  devienne  rouge.  Cette 
liqueur  filtrée  et  évaporée  fournit  des  cristaux  d'un  rouge 
rubis. 

La  solution  de  ce  cyanure  rouge  peut  être  employée 
comme  réactif  pour  certaines  dissolutions  métalliques,  avec 
lesquelles  elle  produit  des  précipités  volumineux  diver- 
sement colorés.  Le  tableau  suivant  en  donne  un  exemple  : 

Sels  d'argent.  Précipité  jaune-orangé. 

—  de  ^ismulh.  M.  brun-jaunâtre. 

—  de  cobalt.  Id.     brun  rougeâtre  foncé* 

—  de  cuivre.  Id.     brun-jaunâtre  sale. 

—  d'étain.  Id.  blanc. 

—  de  fer  (protoxide).  Id.  bleu. 

—  de  fer  (peroxide).  Rien. 

—  de  manganèse.  Précipité  gris-brunâtre. 

—  de  mercure  (proto  et  deulo).    Id.  jaune. 

—  de  titane.  Id.  jaune-brunâtre. 
-—  d'urane.                          Id.  brunrougeâtre. 

—  de  zinc.  Id.  jaune-orangé. 

La  plus  petite  dose  d'un  sel  à  base  de  protoxide  de  fer 
en  solution  dans  l'eau  est  démontrée  par  ce  réactif,  qui 
communique  à  la  liqueur  une  teinte  verte  très  prononcée  j 
lorsque  le  sel  est  en  quantité  plus  grande,  il  se  produit  un 
précipité  bleu-foncé.  Les  sels  de  peroxide  de  fer  n'éprou- 
vent aucune  altération  de  la  part  de  ce  double  cyanure  , 
ce  qui  permet  d'en  faire  usage  pour  reconnaître  s'ils  ren- 
ferment du  protoxide. 

Cyahure  de  mercure.  {Cyanure  mercurique),  Prus- 
siate  de  mercure  des  anciens  chimistes. 
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On  le  prépare  dans  les  laboratoires  en  faisant  bouillir 
deux  parties  de  bleu  de  Prusse  de  première  qualité,  réduit 
eu  poudre  fine,  avec  une  partie  dedeutoxide  de  mercure, 
également  pulvérisé,  et  mûU  dix  parties  d'eau  distillée-,  la 
liqueur  filtrée  et  évaporée  fournit  par  cristallisations  réi- 
térées ce  cyanure  pur. 

PrifxiéiÎA.  Le  cyanure  de  mercure  se  présente  eu  pris- 
mes iwolpïss  a  \>m  carrée,  de  3  4  4  ligues  de  longueur. 
Ces  cristaux  qui  sont  tantôt  opaques  ou  transparents  n'ad- 
mettent que  de  l'eau  d'interposition  qui  s'ei*  dégage  à  une 
cfouce  clialeuç.  Il  a  une  saveur  âcre  tout  à  fait  identique 
avec  celle  des  autres  tels.  mercuriel&,  L'alçool  a  peu  d'ac- 
tion sur  lui  x  mais  Veau  le  dissout  facilement  et  en  plus 
grande  quantité  à  chaud.  Chauffé  il  se  décompose  peu  à 
peu,ppircH  et  donne  du  cyauogène  et  du  mercure  métal- 
îique,  tosqu/U  est  sec  >  et  avec  ces  produits  de  l'açide  car- 
b^njque,  de  l'arnnioniaque  et  de  Vacide  tyôxocyanique , 
quand  U  esjt  humide» 

C<w*fo&ition.  U  e&t  fcucwé  d*  ; 

Cyanogène   25,85  ou  2 atomes.  J 

Mercure   74,17     I  atome. 

100,00 

Sa  formule      Hg,  Cy*  ou  %€y. 

Caractères  dit  Une  tifs.  1°  Mis  en  contact  avec  les  char- 
bons incandescents  ce  composé  cristallisé ,  décrépite  légè- 
rement, brunit  peu  à  peu  en  exhalant  du  cyanogène  facile 
à  reconnaître  par  son  odeur  piquante  et  forte. 

2*  Chauffé  dans  un  petit  tube  il  se  décompose  en  four- 
nissant du  mercure  métallique  qui  s'attache  en  petits  glo- 
bules aux  parois,  du  cyanogène  gazeux,  et  un  résidu  noir 
charbonneux, 

5°  Dissous  djans  l'eau  il  forme. une  solution  qui  en  raison 
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de  l'affinité  du  mercure  pour  le  cyanogène  n'est  point  pré- 
cipitée parles  alcalis,  mais  qui  est  décomposée  par  les  aci- 
des liydrosulfurique ,  lrydriodique  et  hydrochlorique.  Le 
premier  donne  un  précipité  noir  de  deutosulfure  de  mer- 
cure, le  second  un  précipité  rouge  d'iodure,  et  le  troisième 
fournit  du  deutochlorure  de  mercure  soluble  ;  dans  toutes 
ces  réactions  il  se  produit  de  l'acide  hydrocyanique  recon- 
naissais à  son  odeur  caractéristique  d'amandes  amères. 

4°  La  solution  étendue  de  cyanure  de  mercure  pur  ne 
produit  aucun  effet  avec  le  nitrate  d'argent  ni  avec  la  solu- 
tion d'iodure  de  potassium  ;  acidulée  par  l'acide  sulfurique 
et  mise  en  contact  avec  une  lame  de  cuivre  décapée, elle 
laisse  déposer  au  bout  de  quelque  temps  du  mercure  mé- 
tallique. 

Usages.  Ce  composé,  indépendamment  de  l'emploi 
qu'on  en  fait  dans  les  laboratoires  et  les  pharmacies  pour 
la  préparation  de  l'acide  hydrocyanique,  est  usité  comme 
réactifs  dans  certaines  circonstances.  D'après  l'observation 
de  Wollaston ,  il  peut  être  employé  pour  précipiter  direc- 
tement le  palladium  de  la  dissolution  du  minérai  de  pla- 
tine ,  après  avoir  toutefois  privé  celle-ci  de  son  excès  d  a- 
cide,  soit  par  l'évaporation,  soit  par  l'addition  d'un  alcali. 
Une  solution  concentrée  de  cyanure  de  mercure  précipite 
alors  ce  métal  à  l'état  de  cyanure  sous  forme  d'un  précipité 
blanc  jaunâtre,  insoluble  dans  l'eau.  Ce  cyanure  qui  se  sé- 
pare à  l'exclusion  des  autres  métaux  qui  l'accompagnaient 
dans  le  minérai,  étant  chauffé  à  une  température  de  +  256° 
se  décompose  brusquement  avec  détonation  et  laisse  du 
palladium  métallique.  Ainsi  obtenu ,  ce  métal  renferme 
néanmoins  un  peu  de  cuivre  ,  d'après  M.  Berzélius,  dont 
on  le  débarrasse  par  un  procédé  que  nous  indiquerons  à 
son  extraction  particulière. 

Cyahure  de  potassium.  (Cyanure  potassique  ,  Berz.) 
Prussiale  de  potasse,  hydrocyanate  dépotasse. 
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Ce  composé  a  été  regardé  autrefois  comme  un  sel.  On  le 
forme  soit  par  la  calcination  du  potassium  dans  le  gaz  cya- 
nogène ,  soit  en  saturant  l'acide  hydrocyanique  par  la  po- 
tasse. On  l'extrait  aujourd'hui  en  calcinant 'daos  une  cor- 
nue de  grès  lutée  le  cyanure  ferroso-potassique  desséché 
jusqu'à  cessation  de  tout  dégagement  de  gaz  azote,  dissol- 
vant le  résidu  dans  une  petite  quantité  d'eau  pour  séparer 
le  quadricarbure  de  fer,  et  faisant  évaporer  la  solution  à 
l'abri  de  l'air  dans  une  cornue. 

Propriété*.  Le  cyanure  de  potassium  se  présente  en 
une  masse  blanche,  cristalline,  qui  affecte  la  forme  de 
-cubes.  Il  a  une  saveur  âcre,  un  peu  alcaline  et  amère  avec 
un  arrière-goût  d'amande  amère. 

Exposé  au  feu  il  fond  sans  se  décomposer  à  l'abri  de  l'air; 
l'eau  et  l'alcool  le  dissolvent.  Sa  solution  aqueuse  a  une 
réaction  alcaline,  elle  répand  au  contact  de  l'air  par  suite 
de  sa  décomposition,  une  odeur  faible  d'acide  hydrocya- 
nique. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Cyanogène....    40,24   2  atonies. 
Potassium   59,76    1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  K  Cy*  ou  K  €y. 

Caractères  dittinctifs.  1°  Ce  composé  placé  sur  les 
charbons  ardents ,  ne  change  pas  de  couleur. 

2°  Traité  à  froid  par  l'acide  sulfurique  ou  hydrochlo- 
rique ,  il  laisse  exhaler  une  forte  odeur  d'acide  hydrocya- 
nique. 

3°  Dissous  dans  l'eau  il  forme  une  solution  qui  ramène 
au  bleu  le  papier  de  tournesol  rougi ,  exhale  une  odeur 
d'amandes  amères  à  l'air  et  précipite  en  jaune  orangé  le 
protosulfate  de  fer;  en  franc  Bleuâtre  le  persulfate  de  fer; 
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en  blanc  Jes  sels  de  zinc ,  de  plomb,  d'argent  et  de  palla- 
dium ;  et  en  jaune  canelle,  les  sels  de  deutoxide  de  cuivre. 
Cette  solution  décompose  le  pro^onilrate  de  mercure  et  en 
précipite  du  mercure  métallique  en  poudre  grisâtre,  enfin 
elle  produit,  lorsqu'elle  est  concentrée,  un  précipité  jaune 
orange'  avec  le  bichlorure  de  platine. 

Utag£s.  Ce  cyanure  dissous  dans  l'eau  a  été  proposé  en 
médecjue  comme  succédané  de  l'acide  hydroçyanique. 
C'est  un  composé  toxique  qu'il  faut  employ  er  avec  beau- 
coup de  circonspection,  et  à  petites  doses  qu'on  frac- 
tionne. 

Cyakube  de  zirc  (Cyanure  linéique,  Berz.)  On  le 
prépare  pour  l'usage  médical  en  décomposant  une  solu- 
tion de  sulfate  de  zinc  pur ,  par  une  solution  de  cyanure 
de  potassium ,  recueillant  le  précipité ,  le  lavant  et  le  sé- 
chant à  -f-  55°  ou  40*?.  On  l'obtient  sous  forme  d'une  pou- 
dre blanche,  insipide,  qui  a  pour  caractère  de  se  dissoudre 
dans  l'acide  sulfurique  faible  avec  dégagement  d'acide 
hydroçyanique  calciné  à  l'air  ce  cyanure  se  décompose 
et  laisse  de  l'oxide  de  zinc.  Sa  formule  atomique  est 
Zn  Cy*. 

- 

D. 

DÉCOLORIMÈTRE.  Nom  d'un  instrument  qui  a  été 
imaginé  par  M.  Payen  pour  estimer  le  pouvoir  décolorant 
des  divers  charbons  et  particulièrement  du  charbon  ani- 
mal. 

Cet  instrument  consiste  en  un  tube  horizontal  en  cuivre 
jaune,  de  5  centimètres  de  diamètre,  sur  10  centimètres  de 
longueur  environ,  et  communiquant  avec  un  tube  vertical 
(voyez  la  figure  ci-contre). 
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Un  autre  tube  horizontal  mobile  divisé  eu  centimètres  et 
millimètres ,  entre  à  frottement  dans  le  tuyau  fixe,  latéral; 
il  est  terminé  à  son  ouverture  h  h  par  un  disque  de  verre 
blanc ,  qui,  au  moyen  du  tirage ,  peut  être  rapproché  ou 
éloigné  d'un  autre  disque  fixé  en  a  a  au  tube  vertical; 
les  centres  de  ces  deux  disques  se  correspondent  comme 
les  verres  d'une  lunette.  A  la  partie  supérieure  du  tube 
vertical  on  place  un  petit  cylindre  dans  lequel  sont  fixés  à 
un  centimètre  de  distance ,  deux  disques  en  verre  entre 
lesquels  on  introduit  par  une  petite  ouverture  la  liqueur 
qui  sert  de  point  de  comparaison  avec  celle  qui  a  été 
traitée  par  le  charbon  qu'on  essaie  et  qu'on  a  placée  dans 
le  tuyau  horizontal, 

La  liqueur  qui  sert  à  essayer  le  pouvoir  décolorant  des 
charbons  organiques  ou  inorganiques  est  formée  $une 
solution  de  caramel  étendue  de  100  fois  son  poids  d'eau* 
On  prend  un  décilitre  de  cette  liqueur  d'épreuve  et  on  la 
met  dans  un  flacon  de  G  onces  avec  2  grammes  de  charbon 
pulvérisé,  on  agite  vivement  pendant  une  minute,  puis 
on  filtre  à  deux  reprises  successives  la  liqueur  sur  un  filtre 
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de  papier  joseph.  Celte  liqueur  filtrée  est  placée  dans  le 
tube  vertical ,  et  en  tirant  doucement  le  double  tuyau  ho- 
rizontal on  en  fait  passer  une  partie  entre  les  deux  verres 
aaetbb,  jusqu'à  ce  que  la  nuance  de  la  solution  paraisse 
avoir  la  même  intensité  que  la  liqueur  d'épreuve  placée 
dans  le  petit  cylindre  E  E.  En  examinant  sur  l'extérieur  du 
tuyau  mobile  les  divisions  qui  marquent  l'écartement  des 
deux  disques ,  on  reconnaîtra  quelle  est  l'épaisseur  de 
celte  couche  liquide.  Ainsi,  lorsque  la  couche  de  liquide 
traité  par  le  charbon ,  est  double  de  celle  de  la  liqueur 
d'épreuve ,  le  charbon  a  enlevé  la  moitié  de  la  matière 
colorante ,  lorsqu'elle  est  triple  on  est  assuré  qu'il  en  a 
absorbé  les  deux  tiers. 

Ce  procédé  simple,  mis  à  laportée  des  fabricants,  permet 
d'estimer  facilement  les  différentes  qualités  des  noirs  d'os 
qui  sont  livrés  au  commerce.  En  général  le  meilleur  char- 
bon animal  marque  3  degrés  au  décolorimètre  ,  les  char- 
bons d'os  ordinaires  fournissent  entre  3  et  2  degrés ,  le 
charbon  végétal  marque  de  1,5  à  2,  d'après  les  observa- 
tions faites  par  M.  Payen. 

DÉPART.  Nom  donné  à  l'opération  chimique  par  la- 
quelle on  sépare  l'or  de  l'argent  5  elle  est  fondée  en  géné- 
ral ,  sur  la  faculté  que  possèdent  certains  acides  de  dis- 
soudre l'argent  sans  attaquer  l'or. 

Plusieurs  méthodes  sont  usitées  à  cet  effet ,  i°  le  départ 
à  l'acide  nitrique  ou  à  l'eau  forte  qui  est  mis  en  pratique 
par  les  essayeurs  (Voyez  Coupellation  de  lor  et  son  depari, 
p.  365  et  suiv.)  $  2°  le  départ  au  moyen  de  l'acide  sulfurique 
concentré.  Cette  dernière  méthode  plus  économique  est 
employée  aujourd'hui  dans  les  arts  par  les  affineurs  ;  elle 
consiste  à  chauffer  d'abord  l'alliage  d'or  et  d'argent  avec 
quatre  parties  d'acide  sulfurique  et  à  dissoudre  la  masse 
blanche  qui  en  résulte  dans  de  l'acide  sulfurique  étendu , 
l'or  isolé  se  précipite  en  poudre    on  le  traite  encore  par 
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une  petite  quantité  d'acide  sulfurique,  et  après  l'avoir  lavé 
on  le  fond. 

DEUTOXIDES*  On  désigne  sous  ce  nom  dans  la  nomen- 
clature chimique  française,  le  deuxième  degré  d'oxidation 
des  corps  simples  métalloïdes  ou  métalliques. 

DEXTRINE.  Sous  ce  nom  particulier ,  MM.  Biot  et 
Persozont  désigné  en  1835 ,  la  partie  soluble  et  interne  des 
grains  de  fécule  que  quelques  chimistes  ont  étudiée  sous 
le  nom  (Tamidine  (voyez  Amidon). 

Cette  substance  qui  dans  la  fécule  ou  l'amidon  est' en- 
veloppée par  les  téguments  de  toutes  parts,  et  mise  ainsi  à 
l'abri  des  agents  extérieurs ,  peut  être  séparée  complète- 
ment par  l'action  simultanée  mais  arrêtée  à  temps  d<* 
l'acide  sulfurique  étendu  d'eau  et  de  la  chaleur ,  ou  avec 
plus  de  sûreté,  de  promptitude  et  d'économie  par  la  solu- 
tion de  diastase  ou  d'orge  germée. 

Propriétés.  La  dextrine  desséchée  avec  précaution  ap- 
paraît sous  l'extérieur  de  la  gomme  arabique*,  comme  celle- 
ci  elle  est  transparente,  dure  et  cassante,  mais  colorée  en 
jaune  brunâtre.  Son  odeur  est  nulle;  sa  saveur  est  mucila- 
gineuse  et  un  peu  douceâtre.  Elle  se  dissout  facilement 
dans  l'eau  et  produit  une  solution  qui  mousse  par  l'agita- 
tion ,  et  que  l'alcool  précipite  en  flocons  blanchâtres.  La 
solution  alcoolique  d'iode  communique  â  la  solution  de 
dextrine  une  teinte  rougeâtre.  Traitée  à  chaud  par  l'acide 
nitrique ,  elle  est  décomposée  et  transformée  en  acide 
oxalique  sans  trace  d'acide  mucique,  ce  qui  la  distingue 
des  diverses  espèces  de  gomme.  * 

Composition.  D'après  M.  Payen,  la  dextrine  aurait  pour 
formule  ClîH,005. 

Usages.  La  dextrine  brute  ou  épurée  a  été  proposée 
pour  remplacer  économiquement  la  gomme  arabique  dans 
beaucoup  de  cas ,  et  quelquefois  avec  avantage ,  dans  l'ap- 
prêt des  tissus,  l'encollage  ou  le  parement  des  toiles,  le 
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gommage  des  couleurs,  l'épaississage  des  mordants,  l'en- 
cre, le  feutrage  des  chapeaux,  etc.,  etc.  Enfin  MM.  Persoz 
et  Payen  ont  substitué  la  dextrine  â  la  gomme  dans  là  thé- 
rapeutique, et  l'ont  introduit  avec  avantage  dans  la  con- 
fection du  pain  de  froment  et  de  certaines  pâtisseries  oà 
elle  remplace  avec  plus  d'avantage  la  fécule. 

DIAMANT.  Ce  produit  minéral  le  plus  précieux  et  lé 
plus  rare ,  rangé  par  les  anciens  au  nombre  des  pierres 
précieuses,  est  placé  aujourd'hui ,  d'après  sa  Composition 
chimique,  parmi  les  corps  combustibles.  Il  offre  le  carbone 
pur  et  dans  un  état  tel  que  l'art  n'a  pu  encore  l'obtenir 
ni  le  préparer. 

De  toutes  les  pierres  précieuses ,  le  diamant  est  le  plus 
estimé.  On  l'a  d'abord  rencontré  dans  plusieurs  contrées 
de  l'Inde,  surtout  dans  les  royaumes  de  Golcônde  et  de 
Visapour,  ensuite  au  Brésil  et  àu  Bengale;  Il  existe  tou- 
jours épars  dans  des  terrains  de  transport  composés  de 
cailloux  quartzeux  roulés,  et  d'une  terre  ferrugineuse  rou- 
geâtre ,  à  une  médiocre  profondeur. 

C'est  disséminés  dans  ces  terrains  que  gisent  toujours  les 
diamants,  en  très  petite  quantité;  et  écartés  les  uns  des 
autres.  La  plupart  du  temps  ils  sont  eritbùrés  d'une  croûte 
terreuse  opaque,  et  cristallisés  tantôt  en  octaèdres  régu- 
liers, tantôt  en  petits  morceaux  roulés  présentant  un'  grand 
nombre  de  faces  triangulaires  et  convexes,  et  qui  en  con- 
stitue plusieurs  variétés.  Les  diamants  sont  ordinairement 
incolores,  mais  quelquefois  colorés  en  jàunè  pdle  brun- 
clair,  gris,  rose,  vert,  bleu  ou  noir. 

Càrâctêrei  $péciftquet.  Le  diamant  iricolorè  à  un  éclat 
très  vif  et  très  brillant  qui  sous  certains  aspects,  se  rap- 
proche de  celui  de  l'acier  poli.  C'est  le  plus  dur  de  tous 
les  corps  connus,  il  les  raye  tous  sans  pouvoir  être  rayé 
par  eux.  Sa  densité  est  de  5,50  à  5,53.  Il  réfracte  forte- 
ment la  lumière  et  présente,  lorsqu'il  est  taillé,  un  jeu 
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agréable  de  ëouieurs  ifrisëes  très  vives.  Frotte,  il  acquiert 
l'électricité  vitrée  comme  beaucoup  d'autres  pierres  pré- 
cieuses taillées,  mais  sa  vertu  électrique,  d'après  Haùy, 
s'éteint  en  moins  d'un  quart  d'heure,  tandis  qu'elle  per- 
siste plusieurs  heures  dans  d'autres  pierres ,  et  surtout 
dans  la  topaze  incolore  avec  laquelle  on  pourrait  le  con- 
fondre à  là  simple  vue. 

Le  diamant  est  parfaitement  fixe  à  uuè  très  forte  cha- 
leur, et  à  Fdbri  dé  l'air,  màis  cri  contact  avec  ce  fluide  ou 
avec  du  gaz  tixigène,  il  Brâle  sans  résidu  à  une  température 
élevée  et  se  résoùt  eh  gaz  acide  carbonique  piir. 

DIASTASE.  Ce  nom  a  été  donné  par  MM.  Persoz  et 
Payen  ,  à  un  principe  organique  qui  se  forme  pendant  la 
germination  d'un  grand  nombre  de  graines  céréales,  et  qui 
existe  aussi  dans  les  germes  de  la  pomme  de  terre.  Ce  prin- 
cipe possède  le  pouvoir  remarquable ,  lorsqu'il  est  dissout 
dans  l'eau,  de  rompre  instantanément,  à  une  température 
dè  65  à  70  degrés  centigrades,  lés  enveloppes  des  granules 
de  fécule  et  de  mettre  eh  liberté  la  dexlrine  qui  se  dissous' 
facilement  dans  l'eau  et  se  trouve  séparée  des  téguments 
insolubles.  Si  le  côntâct  est  prolongé  la  diastase  én  réa- 
gissant sur  la  déxtrine  la  convertit  en  sucre. 

La  diastase  s'extrait  de  la  macération  de  l'orge  germéè 
qu'on  fait  rapprocher  au  bain-marie  à  +  65°  -,  en  versant 
alors  de  l'alcool  dans  cette  liqueur,  la  diastase  est  préci- 
pitée sous  forme  de  flocons  insolubles.  On  doit  la  dessé- 
cher à  une  douce  chaleur  pour  ne  point  l'altérer. 

Usages.  D'après  MM.  Persoz  èt  Payen,  la  solution  de  dias- 
tase soit  pure,  soit  telle  qu'on  Fobtiéntde  la  macération  des 
graines  gérméés,  peut  être  employéè  pour  faire  directement 
l'analyse  des  farines,  du  riz,  du  pain,  etc.,  et  déterminer 
la  proportion  de  matière  soluble  et  insoluble.  C'est  à 
Faction  de  ce  principe  qu'il  faut  attribuer  l'usage  que  Fon 
fait  de  Forge  germée  dans  la  préparation  en  grand  de  la 


Digitized  by  Google 


584  EAU 

dextrine  et  du  sucre  d'amidon  pour  les  besoins  des  arts* 
DISTILLATION.  Opération  par  laquelle  on  réduit,  dans 
des  appareils  particuliers,  un  liquide  en  vapeur  pour  le 
condenser  de  nouveau  ,  afin  de  séparer  soit  les  corps  les 
plus  volatils  de  ceux  qui  le  sont  moins ,  soit  les  principes 
fixes  qu'il  tient  en  solution.  Cette  opération  se  pratique 
ordinairement  dans  des  alambics  et  quelquefois  dans  des 
cornues  de  verre  ou  de  métal. 

DOCIMASIE.  Art  d'essayer  et  d'analyser  les  minéraux  et 
toutes  les  substances  que  produisent  les  arts  qui  s'exercent 
sur  les  minéraux.  Cette  opération  s'effectue  par  deux  pro- 
cédés: 1°  parla  voie  sèche  ;  2*  par  la  voie  humide.  Le  pre- 
mier procédé  consiste  à  soumettre  la  substance  minérale 
à  l'action  de  la  chaleur  et  des  flux  ou  fondants,  soit  pour 
reconnaître  et  constater  la  nature  des  principes  qui  y  sont 
contenus,  soit  pour  rechercher  la  proportion  de  l'un  ou  de 
plusieurs  de  ses  éléments.  Le  deuxième  procédé  se  pratique 
en  dissolvant  les  minéraux  et  employant  comme  agents  chi- 
miques des  acides  et  des  réactifs  en  solutions  pour  opérer 
la  séparation  de  leurs  divers  principes  constituants.  Dans 
quelques  circonstances  on  combine  ces  deux  méthodes 
pour  obtenir  un  résultat  plus  exact,  en  analysant  divers 
minérais  employés  dans  les  arts. 

E. 

EAU.  Oxide  d hydrogène ,  proloxide  d  hydrogène. 
(  Oxide  hydrique.  Berz.  ) 

L'eau  est  un  des  corps  les  plus  répandus  dans  la  nature; 
elle  existe  sous  trois  états  différents,  à  Y  état  liquide,  àlV/a/ 
solide  et  à  Yétat  vaporeux  ou  de  gaz  non  permanent.  Sous 
le  premier  état  elle  forme  à  la  surface  du  globe  des  masses 
immenses  connues  sous  le  nom  de  mers,  de  fleuves  et  de 
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lacs,  et  se  rencontre  parfois  dans  l'intérieur  de  la  terre  et 
en  jaillit  pour  produire  les  différentes  sources.  A  Yétat  so- 
lide elle  forme  la  glace  qui  ne  peut  exister  qu'à  une  tempé- 
rature inférieure  à  0,  et  qui  est  permanente  dans  certaines 
régions  du  globe.  Enfin ,  à  Yétat  de  vapeur,  elle  se  pré- 
sente dans  l'air,  et  c'est  à  ses  changements  d'état  molécu- 
laire qu'il  faut  attribuer  la  formation  de  certains  météores 
aqueux,  tels  que  les  nuages,  les  brouillards,  la  pluie,  la 
rosée ,  la  grêle ,  etc. ,  etc. 

L'eau  liquide  ne  se  rencontre  jamais  pure  à  la  surface  de 
ta  terre,  elle  tient  toujours  en  solution  diverses  substances 
salines  dont  on  ne  peut  la  priver  qu'en  la  soumettant  à  la 
distillation  avec  certaines  précautions. 

Propriétés  essentielles.  Dans  son  état  de  pureté  c'est  un 
liquide  transparent,  incolore  en  petite  masse,  insipide, 
dont  le  point  d'ébullition  est  à  + 100*  du  thermomètre  cen- 
tigrade,sou8  une  pression  de  0*-,76c-.  Soumise  à  Pévapora- 
tion  dans  un  vase  de  platine  ou  d'argent  l'eau  pure  ne  laisse 
aucun  résidu  ;  essayée  avec  les  réactifs  chimiques  elle  ne 
doit  agir  en  aucune  manière  ni  sur  la  teinture  du  tournesol 
ni  sur  le  sirop  de  violettes-,  Veau  de  chaux,  les  solutions 
de  nitrate  de  barite,  de  nitrate  &  argent,  tfoxalate  £  am- 
moniaque ,  d'acide  hydrosulfurique  et  $  hydrosulfate 
d'ammoniaque,  ne  doivent  y  produire  aucun  effet  sensible. 
Tels  sont  les  effets  que  l'on  remarque  avec  l'eau  distillée, 
convenablement  préparée  pour  les  opérations  chimiques 
et  pharmaceutiques. 

Amenée  à  cet  état  de  pureté,  l'eau  est  indispensable  dans 
toutes  les  expériences  de  chimie  oùrelle  est  employée  comme 
dissolvant,  non  seulement  dans  les  recherches  analytiques, 
mais  dans  les  différentes  réactions  que  l'on  veut  opérer 
entre  les  corps  sur  lesquels  on  expérimente. 

Composition.  L'oxigène  et  l'hydrogène  s'unissent  dans 
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le  rapport  d'un  volume  du  premier  sur  deux  du  second 
pour  former  l'eau  ,  ou  en  poids  : 

*  *  "  ■ 

Oxigène  : . . . .    88,90  ou  1  atome* 

Hydrogène,   14,10     2  atomes. 

■ 

100,00 

Sa  formule  =  OH2  ou  M. 

Eau  aérée.  On  donne  ce  nom  à  l'eau  qui,  par  suite  de 

•  il.    *  •  '••il  ■  '  •  i .  7   JT  ■ 

son  contact  avec  Pair,  tient  en  solution  une  certaine  quan^ 
tité  d'oxigène  et  d'azote.  Toutes  les  eaux  des  fleuves  et  des 
rivières  contiennent  des  proportions  variables  d'air  qui  in- 
fluentsurtout  sur  leursqualilés  potables.  D'après  M  M.  Hum- 
boldt  et  Provençal ,  l'eau  de  la  Seine,  recueillie  à  Paris, 
contient  0,0275  de  son  volume  d'air  dissous,  ou  un  peu 
moins  d'un  trente-sixième.  Cette  proportion  peut  toujours 
être  évaluée  en  remplissant  d'eau  un  ballon  d'une  capacité 
connue,  y  adaptant  un  tube  recourbé  également  rempli 
d'eau  qui  s'engage  sous  une  cloche  graduée  pleine  de  mer- 
cure, et  portant  peu  à  peu  l'eau  à  l'^bullition.  L'air  ainsi 
extrait  de  l'eau  peut  être  analysé,  soit  par  l'hydrogène 
dans  l'eudiomètre  à  eau,  soit  par  tout  autre  moyen.  La 
quantité  moyenne  d'oxigène  que  contient  cet  air,  s'élève 
de  0,50  à  0,5*. 

Eau  de  barite.  (Voyez  Barite.)  Solution  aqueuse  de 
cet  oxide. 

Eau  de  chaux.  Solution  aqueuse  de  chaux  ou  d'oxide 
de  calcium.  (Voyez  Chaux.)* 

Eau  distillée.  C'est  le  nom  qu'on  donne  à  l'eau  qui  a 
été  purifiée  par  la  distillation  des  matières  fixes  et  salines 
qu'elle  contient  dans  son  état  naturel.  Cette  eau  doit  pré- 
senter tous  les  caractères  que  nous  avons  rapportés  plus 
haut  et  qui  appartiennent  à  l'eau  pure. 
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Eaux  distillées  aromatiques.  (Jfydroïats,  Cuibourt  et 
Henry.  ) 

On  donne  en  pharmacie  ce  nom  à  des  composés  d'eau  et 
de  principes  volatils  qu'on  obtient  par  la  distillation  des 
plantes  ou  de  quelques  unes  de  leurs  parties  avec  de  l'eau. 
Ces  produits  odorants  sont  formés  le  plus  ordinairement 
<¥  huiles  essentielles  tenues  en  solution  dans  l'eau,  et  qui 
communiquent  souvent  à  celle-ci  des  propriétés  médica- 
menteuses plus  ou  moins  prononcées. 

Les  eaux  distillées  odorantes  participent  presque  tou- 
jours de  l'odeur  des  plantes  qui  ont  servi  à  leur  prépara- 
tion; elles  contiennent  indépendamment  de  l'huile  essen- 
tielle qui  les  caractérise  d'autres  principes  organiques 
qu'elles  ont  entraînés  pendant  la  distillation ,  et  qui  déter- 
minent leur  altération  au  bout  d'un  certain  temps.  Quel- 
ques unes  renferment  de  l'acide  acétique  ou  de  l'acétate 
d'ammoniaque  (Chevallier). 

En  pharmacie  on  emploie  certaines  eaux  distillées  ino- 
dores qu'on  obtient  en  distillant  quelques  plantes  inodores 
avec  l'eau  commune.  Ces  produits,  peu  actifs,  sont  souvent 
remplacés  par  l'eau  distillée  simple,  et  plus  souvent 
encore  par  l'eau  commune.  S'il  n'est  pas  toujours  facile 
de  reconnaître  la  première  substitution,  on  reconnaît 
aisément  la  seconde  à  la  propriété  qu'a  l'eau  commune 
d'agir  sur  l'oxalate  d'ammoniaque ,  le  nitrate  d'argent  et 
le  nitrate  de  barite  par  les  sels  calcaires  qu'elle  tient  en 
dissolution. 

Les  eaux  distillées  odorantes  qu'on  vend  dans  le  com- 
merce sont  quelquefois  préparées  en  dissolvant  de  petites 
quantités  d'huile  volatile  dans  l'eau  jusqu'à  saturation.  Cest 
ainsi  qu'on  fabrique  une  eau  factice  de  fleurs  d'oranger 
qui  est  débitée  dans  le  commerce.  Cette  sophistication  peut 
être  reconnue  par  le  moyen  simple  qu'a  indiqué  M.  Leroy 
aîné,  pharmacien  au  Mans.  En  mettant  dans  un  verre 
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de  l'eau  de  fleurs  d'oranger  préparée  par  distillation  des 
fleurs  avec  l'eau,  et  y  ajoutant  quelques  gouttes  d'acide 
sulfurique  concentré ,  elle  prend  aussitôt  par  l'agitation 
une  couleur  d'un  beau  rose  clair,  tandis  que  l'eau  faite 
par  solution  directe  de  l'huile  essentielle  dans  l'eau  ne 
change  pas.  (Journal  de  chimie  médicale,  t.  VI,  p.  315.) 
M.  Leroy  annonce  qu'aucune  autre  eau  distillée  officinale 
ne  présente  le  même  résultat. 

L'eau  de  fleurs  d'oranger  quijvient  par  la  voie  du  com- 
merce en  estagnons  de  cuivre  est  susceptible  de  contenir 
au  bout  de  quelque  temps  des  petites  quantités  de  ce  mé- 
tal ,  ce  qui  lui  communique  alors  une  saveur  métallique 
très  désagréable  et  peut  avoir  un  effet  fâcheux  sur  la  santé. 
On  reconnaît  la  présence  du  cuivre  dans  l'eau  de  fleurs 
d'oranger  par  la  solution  du  cyanure  de  fer  et  de  potassium 
qui  y  produit  une  teinte  rouge  marron;  par  l'acide  hydro- 
sulfurique  qui  lui  donne  une  teinte  noirâtre ,  et  par  l'am- 
moniaque liquide  qui  la  rend  bleuâtre. 

Eau  porte.  Nom  usité  dans  le  commerce  pour  dési- 
gner l'acide  nitrique  non  purifié  qui  marque  de  21°  à  22° 
à  l'aréomètre.  (  Voyez  Acide  nitrique,  ) 

Eau  de  Goulard.  On  désigne  en  pharmacie  sous  celle 
dénomination  une  solution  formée  d'une  partie  de  sous- 
acétate  de  plomb  dans  trente  parties  d'eau  distillée  ou 
d'eau  de  rivière  ou  de  fontaine;  dans  ce  dernier  cas  la  so- 
lution est  blaDche  et  opaque  par  la  décomposition  d'une 
partie  du  sous-acétate  de  plomb  par  le  sulfate  et  le  carbo- 
nate de  chaux  dissous  dans  l'eau. 

Eau  de  mer.  On  donne  vulgairement  ce  nom  à  la  grande 
masse  d'eau  que  contient  l'Océan ,  cette  eau  diffère  de  celle 
que  charrient  les  fleuves  et  les  rivières,  par  sa  densité,  sa 
saveur  salée  un  peu  amère ,  et  son  odeur  désagréable  due 
à  une  matière  organique.  Elle  tient  en  solution  différents 
sels  dont  la  quantité  s'élève  de  3  4/2  à  4  pour  cent  du  poids 
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de  l'eau.  Le  chlorure  de  sodium  en  forme  la  partie  princi- 
pale. D'après  l'analyse  de  Marcet,  1000  parties  d'eau  de 
mer  contiennent  26,6  de  chlorure  de  sodium  ou  sel  ma- 
rin, l,232cfo  chlorure  de  calcium,  5,154  de  chlorure  de 
magne'sium  et  1,66  de  sulfate  de  soude.  On  y  rencontre 
encore  une  petite  quantité  de  chlorure  de  potassium ,  de 
bromure  et  d'iodure  de  sodium ,  dont  les  proportions  n'ont 
pas  été  Rétablies. 

Eaux  minérales.  On  désigne  par  cette  dénomination 
toutes  les  eaux  qui  contiennent  en  solution  assez  de  prin- 
cipes étrangers,  acides  ou  salins,  pour  être  sapides,  et 
pour  exercer  sur  l'économie  une  action  dont  le  caractère 
varie  suivant  la  nature  de  ces  principes.  Les  eaux  miné- 
rales sont  très  différentes  les  unes  des  autres  sous  le  rapport 
de  leurs  propriétés  physiques  et  chimiques,  et,  par  con- 
séquent sous  celui  de  leurs  propriétés  médicamenteuses. 
Leur  différente  température  les  a  fait  diviser  en  eaux 
thermales  et  en  eaux froides. 

Considérées  sous  le  rapport  de  leur  composition ,  on  y 
trouve  des  fluides  élastiques,  savoir  de  Toxigène,  de  l'azote, 
de  T acide  carbonique,  de  P  acide  hydrosuif urique ,  de 
t acide  sulfureux',  des  chlorures ,  bromures  et  iodures  à 
base  de  potassium,  de  sodium,  de  calcium  et  de  magné- 
sium*, des  bicarbonates  de  potasse,  de  soude,  de  magné- 
sie, de  chaux,  de  protoxide  de  fer;  des  sulfates,  nitrates  à 
base  de  potasse,  de  soude,  de  chaux  et  de  magnésie; 
des  sulfhydrates  alcalins;  des  sels  à  acides  organiques;  des 
silicates  à  base  alcaline,  et  des  matières  organiques  végé- 
tales et  animales.  On  a  consigné  dans  quelques  unes  la  pré- 
sence des  carbonates  de  strontiane ,  de  lithium ,  mais  en 
très  petite  quantité. 

On  divise  communément  les  eaux  minérales ,  suivant  la 
prédominance  de  leurs  principes,  en  cinq  classes  :  1°  Eaux 
minérales  gazeuses  ;  2°  eaux  minérales  salines;  5°  eaux 
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minérales  alcalines  ;  4°  eaux  minérales  sulfureuses*, 
5°  eaux  minérales  ferrugineuses.  Quelques  unes  appar- 
tiennent à  la  fois  à  plusieurs  de  ces  classes. 

L'analyse  des  eaux  minérales  s'exécute  de  deux  manières 
soitpour  la  détermination  des  qualités  des  substances  qui  s'y 
trouvent,  soit  pour  l'évaluation  numérique  des  principes 
qu'elles  contiennent»  La  première  méthode  se  pratique  au 
moyen  des  réactifs  qui  font  connaître  immédiatement  par 
les  effets  qu'ils  produisent  la  nature  de  la  plupart  des  sub- 
stances qui  sont  en  solution  dans  l'eau;  la  seconde,  qu'on 
doit  mettre  en  pratique  pour  apprécier  leur  rapport,  exige 
une  suite  de  manipulations  particulières  que  nous  rappor- 
terons plus  bas. 

Examen  des  eaux  minérales  par  les  réactifs. 

Cet  examen,  qui  doit  précéder  l'analyse  quantitative, 
se  pratique  après  avoir  déterminé  les  propriétés  physiques 
des  eaux  sous  le  rapport  de  leur  couleur,  leur  odeur,  leur 
saveur,  leur  limpidité,  leur  densité,  etc.,  etc. 

Les  réactifs  les  plus  employés  dans  les  cas  ordinaires 
sont  :  1°  La  teinture  de  tournesol  et  le  sirop  de  violette, 
La  première  dénote  par  la  couleur  rouge  qu'elle  prend 
lorsqu'on  en  verse  quelques  gouttes  dans  l'eau  minérale , 
s'il  existe  dans  celle-ci  un  acide  libre  ou  en  partie  combiné; 
la  couleur  rouge  disparaît  en  chauffant  si  l'acide  qui  s'y 
trouve  est  de  l'acide  carbonique  qui  s'en  dégage  peu  à 
peu.  Danslecas  de  l'existence  d'un  acide  fixe  ou  plus  soluble 
la  couleur  rouge  persiste.  Le  sirop  de  violettes  indique  par 
la  couleur  verte  qu'il  prend  la  présence  d'un  alcali  libre, 
ou  d'un  sel  alcalin.  Des  bandes  de  papier  teint  en  bleu 
léger  par  la  teinture  de  tournesol,  et  d'autres  bandes  de 
papier  teint  en  rouge  pâle  par  le  tournesol  additionné 
d'une  petite  quantité  de  vinaigre  peuvent  être  employées 
dans  les  mêmes  circonstances. 


* 
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2°  La  solution  de  proloxide  de  calcium  (eau  de  chaux). 
Ce  réaclif  démontre  l'acide  carbonique  libre  ou  combiné 
par  la  formation  d'un  précipité  blanc,  floconneux,  qui  de- 
vient peu  à  peu  pulvérulent;  il  précipite  aussi  de  leurs 
combinaisons  avec  les  acides  certains  oxides  tels  que  la 
magnésie,  l'alumine  et  le  protoxide  de  fer,  mais  les  préci- 
pités de  ces  oxides  se  redissolvent  sans  effervescence  dans 
l'acide  hydrocbïorique ,  tandis  que  le  précipité  formé  de 
carbonate  de  ebaux  se  redissout  avec  effervescence. 

5°  La  solution  de  potasse  caustique  décompose  les  sels 
terreux  et  métalliques  et  en  précipite  les  oxides  à  1  état  d'hy- 
drates. Les  oxides  terreux  sont  incolores.  Parmi  les  oxides 
métalliques  précipités  par  cette  base,  l'hydrate  de  pro- 
toxide de  fer  est  dénoté  parce  que  le  précipité  blanchâtre 
sous  lequel  il  se  présente  d'abord,  passe  au  jaune  de  rouille 
au  contact  de  l'air. 

9 

4P  Les  solutions  de  carbonate  dépotasse  ou  de  soude 

précipitent  également  les  sels  terreux  et  métalliques. 

5°  La  solution  dé  nitrate  de  harite  indique  la  présence 
des  sulfates  par  la  formation  d'un  précipité  blanc,  inso-? 
lubie  dans  un  excès  d'acide  nitrique  ou  hydrocbïorique. 

6°  La  solution  dù  nitrate  d'argent  démontre  la  présence 
des  chlorures  en  produisant  dans  Feau  ou  un  nuage  blanc, 
ou  un  précipité  blanc,  caillebotté,  insoluble  dans  les  acides, 
mais  que  l'ammoniaque  redissout  entièrement.  Ùn  précipité 
noîr  ou  brun  indique  la  présence  de  l'acide  hydro-sulfu- 
rique  ou  d'un  sulfuré  alcalin.  Lorsque  de  l'eau  minérale 
renferme  de  l'acide  hydro-sulfurique  libre ,  elle  perd 
la  propriété  de  former  un  précipité  noir  avec  le  nitrate 
d'argent  après  avoir  été  soumise  à  l'ébullitiou  dans  un 
ballon. 

7°  La  solution  d'aride  oxalique  ou  celle  de  l'oxalate  de 
potasse  ou  d'ammoniaque,  découvre  la  présence  delà 
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chaux  libre  ou  à  l'état  de  combinaison,  qu'elle  précipite 
sous  forme  de  poudre  blanche  à  l'état  tfoxalate  de  chaux 
insoluble. 

8°  La  solution  de  cyanure  de  fer  et  de  potassium  pro- 
duit avec  les  eaux  ferrugineuses  un  précipité  bleu-verdâtre 
qui  n'apparaît  qu'au  bout  de  quelques  heures  de  contact. 
La  solution  de  percyanure  de  fer  et  de  potassium  {cyanure 
ferrico-potassique)  est  plus  sensible,  car  elle  produit 
immédiatement  un  précipité  bleu  dans  les  eaux  minérales 
qui  contiennent  le  fer  à  l'état  de  protoxide. 

9*  L'infusion  aqueuse  de  noix  de  galles,  les  solutions 
d acide gallique  ou  tannique,  peuvent  être  employées  pour 
reconnaître  aussi  la  présence  du  fer  dans  les  eaux  miné- 
rales. Une  teinte  purpurine  claire  se  produit  au  bout  de 
quelque  temps  dans  les  eaux  qui  ne  contiennent  qu'une 
très  faible  quantité  de  ce  métal,  tandis  que  celles  qui  en 
sont  plus  chargées  prennent  une  couleur  brune-noirâtre 
plus  ou  moins  foncée. 

10°  La  solution  d'amidon  versée  dans  une  eau  miné- 
rale, à  laquelle  on  ajoute  ensuite  avec  précaution  quelques 
gouttes  d'une  faible  solution  de  chlore  fait  découvrir  l'iode 
combiné  par  la  formation  d'une  couleur  bleue  (iodure 
d'amidine  ).  La  solution  de  nitrate  ou  de  chlorure  de  pal- 
ladium peut  aussi,  d'après  nos  observations,  faire  recon- 
naître les  plus  petites  quantités  d'un  iodure  alcalin  par  la 
teinte  brunâtre  qu'elle  communique  à  l'eau  minérale,  et 
le  précipité  brun  floconneux  qui  s'y  forme  au  bout  de  plu- 
sieurs heures. 

Tels  sont  les  réactifs  dont  les  chimistes  font  usage  or- 
dinairement dans  ces  essais  préliminaires. 

Extraction  et  détermination  des  gaz  contenus  dans  les 

eaux  minérales. 

Les  gaz  contenus  dans  les  eaux  sont  ordinairement  l'air 
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atmosphérique  ,  l'oxigène,  l'azote  rarement  isolé,  mais  le 
plus  souvent  mélangé.  Dans  les  eaux  gazeuses  on  rencontre 
du  gaz  acide  carbonique  en  plus  ou  moins  grande  quantité, 
et  dans  les  eaux  sulfureuses  du  gaz  hydrosulfurique. 

La  quantité  d'air  ou  d'oxigène  et  d'azote  contenue  dans 
une  eau  minérale,  se  détermine  en  remplissant  de  cette 
eau  un  ballon  d'une  capacité  connue,  y  adaptant  un  tube 
recourbé  plein  d'eau  lui-même,  et  qu'on  engage  sous  une 
cloche  remplie  de  mercure.  Le  ballon  étant  graduellement 
chauffé  jusqu'à  ébullition  de  l'eau,  on  obtient  sous  la  cloche 
un  mélange  d'eau  et  de  gaz.  On  laisse  ce  mélange  en  repos 
pendant  quelque  temps,  pour  que  la  quantité  d'eau  qui  se 
trouve  sous  la  cloche  puisse  redissoudre  autant  que  pos- 
sible la  proportion  de  gaz  qu'elle  contenait  primitivement  ; 
En  défalquant  alors  le  volume  de  cette  eau  condensée,  de 
celui  sur  lequel  on  a  agi,  on  obtient  le  volume  d'eau  qui 
a  fourni  le  gaz  qu'on  a  recueilli. 

Pour  estimer  l'acide  carbonique  qui  peut  exister  dans 
ce  mélange  gazeux,  on  fait  passer  dans  la  cloche  Un  peu 
de  potasse  ou  de  soude  caustique,  et  par  la  diminution 
du  volume  après  Pagilation,  on  connaît  la  proportion  de 
ce  gaz. 

La  proportion  respective  d'azote  et  d'oxigène  se  déter- 
mine par  l'un  des  moyens  que  nous  avons  rapportés  à 
l'analyse  de  l'air.  (Voyez  Air.) 

Dans  l'évaluation  des  gaz  on  doit  généralement  noter  la 
pression  atmosphérique  et  la  température,  et  ramener  par 
le  calcul  leur  volume  mesuré  à  0m,  76  dépression  et  à  0  de 
température.  (  Voyez  pour  ce  calcul  l'article  Gaz,  ) 

V  Le  meilleur  moyen  de  déterminer  la  proportion  d'à- 
cide  carbonique  consiste  à  remplir  d'eau,  aux  trois  quarts 
de  sa  capacité,  un  matras  de  5  à  6  litres,  et  à  y  ajouter  un 
tube  recourbé  qu'on  fait  rendre  Jà  travers  un  bouchon  au 
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fond  d'un  flacon  contenant  une  solution  mixte  d'ammo- 
niaque et  de  nitrate  de  chaux  ou  de  chlorure  de  calcium  ; 
le  gaz  acide  carbonique  dégagé  par  la  chaleur,  s'unissant  à 
l'ammoniaque  libre,  produit  du  carbonate  d'ammoniaque 
qui  est  à  l'instant  décomposé  par  le  nitrate  de  chaux,  et 
donne  naissance  à  un  précipité  de  carbonate  de  chaux  in- 
soluble. Le  poids  de  ce  dernier  sel  lavé  ,  et  séché  à  -f-  100 
fait  connaître  celui  de  l'acide  carbonique,  et  par  conséquent 
son  volume.  (Voyez  Carbonate  de  chaux,  sa  composition.) 

Pour  déterminer  la  proportion  d'acide  hydrosulfurique 
dissous  dans  une  eau  minérale  sulfureuse,  on  suit  un  pro- 
cédé analogue  à  celui  que  nous  avons  décrit  pour  l'esti- 
mation du  gaz  acide  carbonique,  si  ce  n'est  que  l'on  fait 
passer  le  gaz  dégagé  de  l'eau  par  l'action  de  la  chaleur  à 
travers  une  solution  d'acétate  acide  de  plomb,  ou  de  ni- 
trate d'argent  légèrement  acide,  le  poids  du  sulfure  ob- 
tenu fait  connaitre  la  quantité  de  soufre,  et  par  suite  celle 
de  l'acide  hydrosulfurique. 

Dans  le  cas  où  une  eau  contiendrait  tout  à  la  fois  du  gaz 
acide  carbonique  et  du  gaz  hydrosulfurique ,  il  faudrait 
soumettre  l'eau  à  ces  deux  expériences,  pour  calculer  les 
proportions  respectives  de  ces  gaz.  Lorsque  l'eau  ne  con- 
tient que  l'un  des  deux  gaz ,  il  est  plus  simple  de  mettre  en 
pratique  le  premier  procède,  et  de  séparer  le  gaz  acide  de 
l'air  pair  un  pett  de  potasse,  eu  tenant  compte  du  volume 
de  gaz  que  l'eau  condensée  dans  la  cloche  sous  le  mercure 
peut  tenir  en  solution  à  la  température  à  laquelle  on 
opère. 

■ 

Extraction  des  matières  salines  ou  fixes. 

C'est  par  l'évaporation  ménagée  d'une  quantité  d'eau 
exactement  mesurée  ou  pesée,  qu'on  effectue  cette  opéra- 
lion.  On  la  pratique  à  une  douce  chaleur,  dans  une  cap- 
sule de  platine,  de  porcelaine,  ou  de  verre,  qu'on  tient 
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couverte  d'un  papier  pour  empêcher  la  poussière  de  tom- 
ber dans  l'eau.  Lorsque  l'évaporation  est  terminée;  on  dé- 
tache le  résidu  pour  le  peser  après  qu'il  a  été  desséché  \  ou 
bien,  si  la  capsule  le  permet,  on  pèse  le  tout,  et  on  dé- 
falque le  poids  de  la  capsule. 

;  Le  résidu  de  l'évaporation  est  formé  de  tous  les  prin- 
cipes fixes  que  contenait  l'eau  minérale.  On  le  traite  suc- 
cessivement par  huit  à  dix  fois  son  poids  d'eau  distillée 
pour  dissoudre  tous  les  sels  solubles,  et  les  séparer  des  ma- 
tières insolubles  qui  sont  ordinairement  composées  de  car- 
bonate de  chaux,  de  carbonate  de  magnésie,  de  sulfate  de 
chaux,  de  peroxlde  de  fer,  et  de  silice. 

La  solution  aqueuse  peut  renfermer  des  chlorures  à  base 
de  calcium,  de  magnésium  et  de  sodium  j  des  nitrates  de 
potasse ,  de  chaux  et  de  magnésie  ;  des  sulfates  de  potasse, 
de  soude  ou  de  magnésie.  On  l'évaporé  à  siccilé  et  après  en 
avoir  pésé  le  résidu  on  le  traite  à  l'aide  d'uue  douce  cha- 
leur par  l'alcool  à  00  cent.  Les  chlorures  et  nitrates  sont 
dissous  et  peuvent  être  obtenus  par  l'évaporation  de  l'al- 
cool. La  séparation  directe  de  ces  sels  étant  impossible, 
on  détermine  leurs  rapports  en  les  redissolvant  dans  l'eau 
distillée  et  divisant  la  solution  en  deux  parties  égales. 
Dans  l'une  on  précipite  tout  le  chlore  par  le  nitrate  d'ar- 
gent, et  du  poids  du  chlorure  d'argent  sec  et  fondu  ou  dé- 
duit celui  du  chlore  combiné  à  toutes  les  bases  métalliques. 
Dans  l'autre  portion  de  la  liqueur  on  verse  du  sous-carbo- 
nate d'ammoniaque  qui  décompose  les  chlorures  de  cal- 
cium, de  magnésium,  les  nitrates  de  chaux  et  de  magnésie, 
et  transforme  leurs  bases  en  carbonates.  Le  carbonate  de 
chaux  se  précipite ,  et  son  poids  fait  connaître  celui  du 
calcium ,  tant  combiné  au  chlorure  qu'uni  à  l'oxigène  et 
à  l'acide  nitrique.  La  liqueur  filtrée,  étant  évaporée  à  sic- 
cité,  laisse  un  résidu  composé  de  chlorure  de  sodium  d'hy- 
droçhlorate  d'ammoniaque  et  de  nitrate  d'ammoniaque 
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formés  aux  dépens  des  chlorures  et  nitrates  alcalins  et  une 
certaine  quantité  de  carbonate  d'ammoniaque  et  de  ma- 
gnésie. Par  la  calcination  au  rouge  dans  un  creuset  de  pla- 
tine, les  deux  sels  ammoniacaux  sont  volatilisés  et  décom- 
posés, et  le  chlorure  de  sodium  reste  mélangé  à  la  magnésie. 
On  sépare  cette  dernière  par  l'eau  en  raison  de  son  peu  de 
solubilité,  et  son  poids  indique  celui  du  magnésium. 

En  comparant  la  quantité  de  chlore  indiquée  par  le 
chlorure  d'argent  sec,  moins  celle  que  renferme  le  chlorure 
de  sodium  retiré  directement,  à  celle  que  prennent  les  pro- 
portions de  calcium  et  de  magnésium,  on  arrive  par  le  cal- 
cul à  connaître  quelle  est  la  quantité  de  ces  métaux  qui 
préexistait  à  l'état  de  nitrates. 

La  partie  du  résidu  de  l'eau,  soluble  dans  l'eau  et  inso- 
luble dans  l'alcool  est  analysée  d'après  les  mêmes  princi- 
pes. On  détermine  d'abord,  par  la  solution  de  chlorure  de 
barium,  la  quantité  d'acide  sulfurique  existant  dans  tous  les 
sulfates ,  et  sur  une  autre  portion  de  ces  sels  on  précipite 
à  chaud  la  magnésie  par  une  solution  de  sous-carbonate 
d'ammoniaque.  Quant  à  la  potasse  et  à  la  soude  qui  se  ren- 
contrent à  l'état  de  sulfates  dans  ce  résidu,  on  détermine 
leur  rapport  en  décomposant  ces  deux  sulfates  par  le  per- 
chlorate  de  barite  et  se  conformant  à  ce  que  nous  avons 
rapporté  à  l'article  acide  percklorigue.  (Voyez  ce  mot.) 

Les  matières  fixes  insolubles  dans  l'eau ,  étant  compo- 
sées comme  nous  l'avons  indiqué  plus  haut ,  on  les  traite 
par  l'acide  hydrochlorique  faible  qui  dissout  les  carbona- 
tes de  chaux ,  de  magnésie  et  le  peroxide  de  fer  en  laissant 
insolubles  le  sulfate  de  chaux  et  la  silice.  La  dissolution 
hydrochlorique  sursaturée  d'ammoniaque  laisse  précipiter 
le  peroxide  de  fer  à  l'état  d'hydrate  ;  en  versant  ensuite 
dans  la  liqueur  filtrée  de  l'oxalate  d'ammoniaque,  on  sé- 
pare la  chaux ,  et  après  cette  séparation  on  peut  précipi  - 
ter  la  magnésie  par  le  sous-phosphate  d'ammoniaque. 
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Pour  isoler  le  sulfalc  de  chaux  de  la  silice  on  irai  le  à 
chaud  le  résidu  par  une  solution  de  carbonate  de  potasse 
qui  décompose  le  sulfate  et  le  transforme  en  carbonate  in- 
soluble. L'acide  hydrochlorique  faible  en  agissant  alors 
sur  ce  nouveau  résidu,  dissout  ce  carbonate  et  laisse  la  si- 
lice intacte.  Pour  estimer  la  proportion  exacte  de  sulfate 
de  chaux  qui  préexistait,  il  ne  s'agit  plus  que  d'évaporer 
la  solution  et  de  calciner  le  résidu  avec  de  l'acide  sulfuri- 
que  pour  reformer  ce  sel. 

Dans  l'exposé  de  la  méthode  analytique  que  nous  ve- 
nons de  rapporter,  nous  avons  eu  seulement  en  vue  de 
présenter  un  exemple  simple  de  la  marche  qu'on  doit  sui- 
vre dans  ces  sortes  d'expériences,  marche  qui  varie  avec  la 
nalure  des  principes  contenus  dans  les  eaux  minérales. 

Eau  de  pluie.  L'eau  de  pluie  recueillie  avec  soin ,  loin 
des  murs  et  des  toits  des  habitations  peut,  dans  les  circon- 
stances ordinaires,  èlre  considérée  comme  de  l'eau  pure 
se  rapprochant  beaucoup  de  l'eau  distillée  ;  telle  est  du 
moins  l'eau  qui  tombe  de  l'atmosphère  après  plusieurs 
heures  d'une  pluie  continuelle,  car  on  conçoit  que  les  pre- 
mières portions  d'eau  doivent  entraîner  dans  leur  chute  les 
corps  étrangers  en  suspension  dans  l'air.  Dans  beaucoup 
de  circonstances  l'eau  de  pluie  pourrait  être  substituée  à 
l'eau  distillée  et  servir  à  certaines  opérations  chimiques  en 
grand.  Quelques  auteurs  ont  avancé  que  Peau  de  pluie 
renfermait  parfois  de  l'acide  carbonique ,  de  Pacide  hy- 
drochlorique avec  une  matière  organique ,  ou  des  traces 
d'acide  phosphorique  (MM.  Daubeny  et  Witting.) 

Depuis  peu  d'années  M.  Liebig  a  démontré  par  des  ex- 
périences multipliées  sur  77  échantillons  d'eau  de  pluie , 
recueillis  dans  des  vases  de  porcelaine  à  77  époques  diffé- 
rentes, que  les  pluies  d'orages  contenaient  toutes  de  l'acide 
nitrique  en  plus  ou  moins  grande  quantité,  combiné  à  de 
la  chaux  ou  à  de  l'ammoniaque.  Dans  les  autres  échan- 
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tillons  M.  Liebig  n'a  point  rencontré  cet  acide ,  ce  qui 
tend  à  faire  supposer  que  la  foudre  en  sillonnant  de  ses 
trails  enflammés  d'immenses  étendues  d'atmosphère  peut 
déterminer  la  combinaison  d'une  certaine  quantité  des  élé- 
ments gazeux  de  l'air,  comme  Cavendish  l'avait  remarqué 
en  petit,  à  l'aide  de  Vétincelle  électrique.  (Annuaire du 
bureau  des  longitudes ,  pour  fan  1838,  page  303.) 

Eaux  potables.  On  donne  ce  nom  aux  différentes  eaux 
de  source  ou  de  rivières  qui  servent  habituellement  aux 
besoins  de  la  vie  sans  produire  aucun  dérangement  dans 
la  santé  de  l'homme  et  des  animaux  qui  en  font  usage  soit 
comme  boissons,  soit  mêlée  à  leurs  aliments.  Ces  eaux 
tiennent  naturellement  de  l'air  en  solution,  et  de  très  pe- 
tite quantité  de  sels  calcaires  qui  eu  somme  ne  s'élève 
tout  au  plus  que  de  2  à  3  grains  par  litre. 

Eaux  de  puits.  On  désigne  sous  ce  nom  le*  eaux  sta- 
gnantes qu'on  rencontre  à  une  plus  ou  moins  grande  pro- 
fondeur dans  le  sein  de  la  terre.  Ces  eaux,  résultant  de 
l'infiltration  des  eaux  pluviales  à  travers  les  différentes 
couches  de  terrain,  offrent  des  variétés  dans  leur  compo- 
sition, files  sont  généralement  très  chargées  de  sels  cal- 
caires qui  les  rendent  impropres  à  la  plupart  de  nos  usages 
économiques.  Parmi  les  principes  qu'elles  contiennent  le 
sulfate  de  chaux  s  y  trouve  prédominant,  et  en  proportion 
qui  varie  souvent,  pour  les  eaux  de  puits  de  Paris  et  des 
environs  de  celte  ville,  de  8  à  30  grains  par  litre. 

Les  puits  alimentés  par  des  sources  dont  l'affux  se  re- 
nouvelle continuellement,  fournissent  des  eaux  plus  pures 
et  qui,  dans  certaines  localités,  peuvent  être  employées  à 
beaucoup  d'usages. 

Les  puits  à  eau  stationnaire  ou  stagnante  fournissent  ces 
eaux  qu'on  connaît  vulgairement  sous  le  nom  tfeaux 
crues  ou  dures  \  elles  ont  pour  caractères  d'être  impropres 
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â  la  cuisson  des  légumes  et  au  lessivage  du  linge,  en  coa- 
gulant le  savon  qu'elles  décomposent. 

Eaux  de  rivières.  On  nomme  ainsi  les  eaux  de  sources 
qui  coulent  à  la  surface  du  sol  dans  des  bassins  qu'elles  se 
sont  formés  naturellement.  Ces  eaux  sont  les  plus  pures 
après  les  eaux  de  sources. 

Eau  régale.  Nom  donné  par  les  anciens  chimistes  à  un 
mélange  d'acide  nitrique  et  hydro-chlorique.  (V 'oyez  Acide 
cliloro-nitreux. 

Eau  seconde.  Nom  donné  dans  le  commerce  à  une  so- 
lution de  potasse  du  commerce  dans  3  parties  d'eau.  Cette 
solution  est  employée  par  les  peintres  en  bâtiments  pour 
nettoyer  les  boiseries  de  l'ancienne  peinture  à  l'huile  qui  y 
a  été  appliquée. 

Eaux  de  sources.  Ces  eaux  tirent  leur  origine  de  l'eau 
de  pluie  qui,  après  avoir  insensiblement  filtré  à  travers  les 
couches  de  la  terre,  se  rassemble  à  l'extrémité  de  quelque 
pente,  au  fond  de  quelque  cavité,  et  de  là  se  fait  jour  à  la 
surface  du  sol.  Ces  eaux  sont  aussi  pures  que  l'eau  de  pluie, 
lorsqu'elles  n'ont  pas  rencontré  sur  leur  passage  quelque 
corps  soluble  dont  elles  s'emparent,  en  raison  de  leur  pou- 
voir dissolvant. 

Eau  végéto-minérale.  (Voyez  Sous -acétate  de pfomh.) 

Eau  de  vie.  On  donne  ce  nom  au  produit  de  la  distil- 
lation du  vin  et  des  liqueurs  spiritueuscs.  Ce  produit  est 
formé  d'alcool  et  d'eau  dans  différentes  proportions  qui 
constituent  son  degré.  Il  porte  divers  noms  suivant  les  li- 
queurs d'où  il  a  été  extrait.  La  proportion  d'alcool  con- 
tenue dans  les  différentes  eaux  de  vie  du  commerce,  peut 
être  facilement  estimée  à  l'aide  de  l'alcoomètre,  en  tenant 
compte,  pour  obtenir  un  résultat  exact,  de  la  température 
à  laquelle  on  fait  l'épreuve. 

L'eau  de  vie  de  vin  du  commerce  est  toujours  colorée 
en  jaune  brunâtre,  couleur  qu'elle  a  contractée  en  vieillis- 
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sant  dans  les  barriques  de  chêne  où  on  renferme.  Celte 
espèce  d'eau-de-vie  contient  toujours  un  peu  de  principe 
extractif,  et  de  l'acide  tannique  qui  lui  donne  la  propriété 
de  noircir  lorsqu'on  y  verse  quelques  gouttes  d'une  solution 
de  persulfate  de  fer. 

Sous  le  nom  d'eau  de  vie,  on  débite  dans  le  commerce 
de  l'épicerie,  de  l'alcool  affaibli  avec  de  l'eau ,  et  coloré 
avec  un  peu  de  caramel.  Cette  liqueur,  bien  différente  par 
la  saveur  de  la  première,  s'en  distingue  en  ce  qu'elle  ne 
change  pas  de  couleur  par  l'addition  du  persulfate  de  fer. 

EMAIL.  On  donne  dans  les  arts  le  nom  $  émail  à  un 
verre  blanc,  opaque  ou  diversement  coloré,  qu'on  forme 
par  la  fusion  du  sable  avec  des  oxides  de  plomb,  d'élain, 
de  potassium ,  et  qu'on  colore  avec  d'autres  oxides  métal- 
liques. Dans  quelques  uns  on  fait  entrer  de  l'acide  borique 
ou  du  borate  de  soude.  On  en  prépare  de  diverses  espèces, 
soit  pour  émailler  l'or,  l'argent  et  le  cuivre,  soit  pour  cou- 
vrir le  biscuit  de  la  faïence  ou  des  poteries. 

Les  émaux  les  plus  fusibles  et  les  moins  durs  renferment 
beaucoup  d'oxide  de  plomb  qui  les  rend  en  partie  atta- 
quables par  les  acides.  L'analyse  des  différents  émaux  peut 
être  faite  comme  celle  de  beaucoup  de  silicates  terreux  et 
métalliques  en  les  calcinant  avec  cinq  à  six  fois  leur  poids 
de  nitrate  de  barite  dans  un  creuset  de  platine  pour  les  dis- 
soudre ensuite  dans  l'acide  nitrique  étendu  d'eau.  Si  le 
deutoxide  d'étain  fait  partie  de  l'émail  il  se  sépare  sous 
forme  de  flocons  blancs*,  quant  à  la  silice  on  l'obtient  en 
évaporant  à  siccité  la  dissolution  et  reprenant  par  l'eau 
acidulée  le  résidu.  La  nouvelle  dissolution  renferme  à  Téta t 
de  nitrates  tous  les  oxides  métalliques  qui  entraient  dans  la 
composition  de  l'émail,  plus  le  nitrate  de  barite  qu'on  a  re- 
formé dans  l'expérience.  On  précipite  l'oxide  de  plomb  par 
un  courant  de  gaz  hydrosulfurique  à  l'état  de  sulfure  ;  on 
sépare  ensuite  le  barite  par  l'acide  sulfurique,  et  la  potasse 
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reste  dans  la  liqueur  filtrée  à  l'étal  de  nitrate,  mêlée  a  un 
peu  de  nitrate  d'alumine  et  de  fer  qu'on  peut  décomposer 
par  l'ammoniaque. 

ÉMERAUDE.  Nom  d'une  pierre  précieuse,  cristallisée  et 
colorée  en  beau  vert,  qu'on  trouve  au  Pérou.  Sa  densité 
est  de  2,600  à  2,775.  Chauffée  elle  ne  s'altère  pas  â  un  feu 
doux  -,  fondue  avec  le  borax  elle  donne  un  verre  qui  prend, 
en  se  refroidissant,  une  teinte  verte,  légère,  mais  pure  et 
agréable  à  l'œil. 

Cette  pierre  est  un  silicate  double  de  glucine  et  d'alu- 
mine coloré  par  trois  centièmes  de  protoxide  de  chrome  ; 
la  formule  de  sa  composition,  d'après  M.  Berzélius,  est 
GS4  +  2À1S\ 

ÉMÉTINE.  Principe  immédiat  et  actif  de  l'ipécAcuanha 
rangé  parmi  les  alcaloïdes  organiques,  et  ainsi  désigné  a 
cause  de  ses  propriétés  vomitives.  Il  existe  dans  la  racine 
des  diverses  espèces  d'ipécacuanha,  et  en  plus,grande  quan- 
tité dans  la  partie  corticale  que  dans  le  méditullium.  D'a- 
près M.  Pelletier  il  est  en  combinaison  avec  l'acide  gallique. 
On  l'obtient  par  l'action  de  la  magnésie  sur  l'extrait  alcooli- 
que d'ipécacuanha. 

Propriété.  L'émétine,  à  l'état  de  pureté,  est  blanche 
pulvérulente ,  inaltérable  à  l'air,  un  peu  soluble  dans  l'eau 
froide,  plus  soluble  dans  l'eau  bouillante,  très  soluble 
dans  l'alcool  et  insoluble  dans  l'éther.  Elle  est  inodore 
d'une  saveur  un  peu  amère.  Exposée  à  la  chaleur  elle  fond  l 
+50%  et  se  décompose  à  une  température  au-dessus  de  100°. 
Ses  solutions  aqueuse  et  alcoolique  ramènent  au  bleu  le 
papier  de  tournesol ,  elles  sont  précipitées  par  l'acide  tan- 
nique  et  l'infusion  de  noixfc  galles*  les  acides  forment  avec 
cet  alcaloïde  des  sels  acides  et  incristallisables. 

CùmpoHiion.  D'après  MM.  Dumas  et  Pelletier  elle  est 
"formée  de  :         v*-^  •>         :  r  >;<-.■, 
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Carbone   64,57 

Oxigène   22,95 

Hydrogène   7,77 

Azote   4,50 

99,59 

Usaget.  On  l'emploie  en  médecine  humaine  comme 
vomitif  à  la  dose  d'un  demi-grain  à  un  quart  de  grain. 
Elle  entre  dans  plusieurs  préparations  pharmaceutiques  et 
dans  un  sirop  particulier  désigné  sous  le  nom  de  sirop 
d'émétine ,  très  commode  et  très  utile  pour  la  médecine 
des  enfants. 

ÉMÉTIQUE,  Nom  donné  en  médecine  au  tartrate  de 
potasse  et  d'antimoine.  (  Voyez  ce  mot.  ) 

ENCRE  A  ÉCRIRE.  Liqueur  noire  ayant  pour  base  le 
tannate  de  peroxide  de  fer  tenu  en  suspension  dans  une 
eau  gommée.  On  la  prépare  ordinairement  en  faisant  infu- 
ser dans  16  parties  d'eau  bouillante ,  pendant  24  heures , 
1  partie  de  noix  de  galles  concassées,  passant  ensuite  l'in- 
fusion à  travers  un  tamis  et  y  ajoutant  une  demi-partie  de 
protosulfate  de  fer  et  une  demi-partie  de  gomme  arabique 
qu  on  y  fait  dissoudre  par  agitation. 

L'encre  récemment  préparée  est  peu  foncée,  elle  devient 
plus  noire  au  contact  de  l'air  qui  fait  passer  le  protoxio> 
de  fer  à  l'état  de  peroxide.  Tous  les  acides  la  décomposent 
et  détruisent  sa  couleur  en  dissolvant  ses  éléments;  certains 
sels  agissent  de  la  même  manière.  Le  chlore,  le  brome, 
Viode,  en  agissant  sur  l'acide  tannique,  la  détruisent  plus  ou 
moins  promptement.  L'eau  de  javelle  et  la  solution  des 
autres  cbJorites  agissent  de  la  même  manière.  Cette  encre 
ordinaire,  délébile  par  les  agents  chimiques  que  «ans 
avons  indiqués  ci-dessus,  a  suscité  l'invention  de  certains 
papiers  dans  la  pâte  desquels  entrent  des  préparations  chi- 
miques incolores  ou  colorés  qui  rendent  l'encre  plus  dim- 
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cile  k  enlever  sans  altérer  le  papier  lui-môme,  et  démon- 
trent ainsi  les  tentatives  qu'on  a  pu  exercer. 

D'un  autre  côté,  l'Académie  des  sciences  a  proposé  une 
encre  indélébile  composée  d'encre  de  Chine  délayée  dans 
de  l'eau  acidulée  par  l'acide  hydrochlorique.  Cette  encre 
employée  sur  les  papiers  ordinaires  a  présenté  aux  membres 
de  la  commission  nommée  à  cet  effet ,  une  garantie  suffi- 
sante contre  les  opérations  des  faussaires  à  l'égard  des  actes 
privés. 

Encbbs  colorées.  On  donne  dans  le  commerce  ce  nom 
à  des  teintures  végétales  gommées  qu'on  emploie  pour 
remplacer  parfois  l'encre  ordinaire. 

ESPRIT  DE  BOIS.  (Esprit  pyroxilique.)  Produit  volatil 
et  inflammable ,  analogue  à  l'esprit  de  vin  par  quelques 
unes  de  sea  propriétés  chimiques,  et  qui  se  forme  dans  la 
distillation  du  bois* 

Propriétèt.  L'esprit  de  bois,  à  l'état  de  pureté,  est  un 
liquide  très  fluide,  neutre,  incolore,  d'une  odeur  aroma- 
tique se  rapprochant  un  peu  de  l'odeur  de  l'éther  acétique. 
Sa  densité  est  de  0,798  ;  il  entre  en  ébullition  k  +  66°,  5  et 
distille  sans  altération.  Mis  en  contact  avec  un  corps  en- 
flammé, il  brûle  avec  une  flamme  analogue  à  celle  de  l'al- 
cool. L'eau  le  dissout  en  toutes  proportions. 

Composition.  D'après  l'analyse  de  MM.  Dumas  et  Péli- 
got ,  l'esprit  de  bois  pur  est  formé  de  : 

Carbone   37,97  ou  2  atomes. 

Hydrogène . . .  12,40  8  atomes. 
Oxigène. . . .  • .    49,63     2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  C*  H8  0\ 

MM.  Dumas  et  Péligot  considèrent  l'esprit  de  bois  dans 
ses  réactions  chimiques  comme  formé  d'un  radical  ayant 


Digitized  by  Google 


I 


404  ETA 

pour  composition  C*  H4,  qu'ils  ont  nommé  mithyUne.  Ce 
radical  serait  uni  à  2  atomes  d'eau  pour  constituer  l'esprit 
de  bois,  qui  serait  alors  un  bihydrate  de  méthylène  ayant 
pour  formule  rationnelle  C3  H4  +  H4  0*. 

Les  bydracideset  oxacides  en  agissant  sur  l'esprit  de  bois 
donnent  des  produits  analogues,  par  leur  composition 
chimique ,  aux  éthers  qu'on  forme  avec  l'alcool. 

.Usages,  Les  propriétés  dissolvantes  qu'exerce  l'esprit  de 
bi.issur  les  résines  peut  faiie  penser  qu'il  pourrait,  si  le 
piix  en  était  moins  élevé,  être  substitué  à  l'alcool  dans  la 
fabrication  des  vernis.  On  peut  prévoir  qu'agissant  sur  les 
sels  comme  dissolvant  à  peu  près  à  la  manière  de  l'alcool, 
il  interviendra  avec  profit  dans  l'analyse  organique  et  inor- 
ganique. Déjà  M.  Smith  a  indiqué  que  l'esprit  de  bois  pou- 
vait être  employé  avec  avantage  pour  démontrer  la  pré- 
sence de  faibles  quantités  d'un  sel  de  strontiane.  La  flamme 
louge  carmin  qu'acquiert  en  brûlant  ce  liquide  imprégné 
d'un  sel  de  strontiane  est  beaucoup  plus  intense  qu'avec 
l'alcool.  (  Journal  de  chimie  médicale,  tome  IV,  p.  68.) 

ESPRIT  DE  VIN.  Nom  technique  de  l'alcool.  (Voyez 
Alcool*  ) 

ESSAI  ALCALIMÈTRIQUE.  On  donne  ce  nom  àl'épreuve 
que  l'on  fait  pour  déterminer  par  la  quantité  d'acide  que 
saturent  les  potasses  et  soudes  du  commerce,  la  proportion 
réelle  d'alcali  qu'elles  contiennent.  (Voyez  A Icalimètre, 
sa  description ,  ses  usages,  page  136.) 

ESSAIS  DOCIMASTIQUES.  Opérations  qu'on  pratique 
sur  les  minerais  dans  le  but  de  déterminer  la  quantité  et  la 
nature  du  métal  qu'ils  contiennent.  Ces  opérations  se  font 
par  la  voie  sèche  ou  par  la  voie  humide.  (Voyez  Docimasie.) 

ESSENCE.  Mot  souvent  employé  pour  désigner  une 
huile  volatile  dont  il  est  l'équivalent. 

ÉTAIN.  Métal  anciennement  connu  j  on  le  rencontre  à 
l 'état  d'oxide  et  quelquefois,  mais  rarement  à  l'état  dé  sul- 
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fure.  C'est  du  premier  minerai  qu'on  l'extrait  en  Angle- 
terre, en  Allemagne  et  en  Hongrie,  mais  l'étain  le  plus 
pur  est  retiré  des  mines  du  Mexique  et  surtout  de  celles  de  » 
la  presqu'île  de  Malacca. 

Propriétés.  L'étain  pur  est  d'une  belle  couleur  blanclie 
aussi  brillante  que  celle  de  l'argent  5  il  est  très  mou ,  mal- 
léable ,  et  un  peu  ductile.  Sa  densité  est  de  7,291  à  7,205 
quand  il  a  été  fondu;  frotté  entre  les  doigts,  il  répand  unè 
odeur  particulière  et  désagréable  qui  persiste  quelque 
temps.  Si  l'on  cherche  à  plier  un  petit  cilindre  d'étain ,  il 
fait  entendre  un  bruit  particulier  que  l'on  a  nommé  le  cti 
de  Pétain  et  qui  se  remarque  cependant  avec  d'autres  mé- 
taux, tels  que  le  zinc  et  le  cadmium. 

Ce  métal  est  le  plus  fusible  de  tous  les  métaux ,  il  fond 
à  +  ^28 ,  et  reste  sans  se  volatiliser  à  aucune  température 
et  sans  s'altérer  s'il  n'a  pas  le  contact  de  l'air,  mais  dans  ce 
milieu  il  s'oxide  et  se  convertit  bientôt  en  deutoxide 
d'étain  surtout  à  sa  surface. 

Le  signe  représentatif  de  l'atome  d'étain  est  Sn ,  formé 
des  deux  initiales  des  syllabes  du  mot  latin  stannum. 

Caractères  distinclîfs,  1°  L'étain  pur  chauffé  au  chalu- 
meau fond  immédiatement  et  s'oxide  promptement  en 
brûlant  avec  flamme  et  fumée  sans  répandre  d'odeur  sen- 
sible. 

2°  Traité  par  l'acide  nitrique  faible ,  il  s'oxide  même  à 
la  température  ordinaire  et  se  convertit  à  l'aide  d'une 
douce  chaleur  en  deutoxide  d'étain  insoluble  dans  l'excès 
d'acide  nitrique  employé.  Si  l'étain  est  pur ,  l'acide  excé- 
dant ne  renferme  rien  en  dissolution  et  reste  tout  à  fait 
incolore*,  le  fer,  le  cuivre,  le  plomb  qui  existent  quelque- 
fois dans  l'étain  du  commerce  se  retrouvent  dans  la  disso- 
lution à  l'état  de  nitrates  et  peuvent  être  aisément  reconnus 
par  les  réactifs. 

5°  Chauffé  avec  de  l'acide  hydrochlorique,  l'étain  pur 
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se  dissout  entièrement  avec  dégagement  de  gaz  hydrogène. 
La  dissolution  incolore  se  comporte  avec  les  réactifs  commé 
celle  de  protochlorure  d'étain  (voyez  ce  mot.)  Si  l'étaln 
renferme  de  l'arsenic  même  en  petite  quantité ,  une  por- 
tion se  dégage  à  l'état  hydrogène  arsénié  et  l'autre  se  dé- 
pose sous  forme  de  poudre  noire  qu'on  reconnaît  à  l'odeur 
alliacée  que  répand  sa  fumée  quand  on  la  projette  sur  les 
charbons  ardents. 

Les  étaios  du  commerce  peuvent  contenir  différentes 
proportions  de  cuivre,  de  plomb  ou  de  fer.  On  les  analyse 
comme  les  alliages  d'étain  avec  ces  métaux ,  c'est  à  dire  en 
traitant  l'étain  laminé  et  coupé  en  petits  morceaux  par 
l'acide  nitrique  pur  à  chaud.  Le  deutoxide  d'étain  formé , 
recueilli  et  calciné,  fait  connaître  le  poids  de  l'étain  pur. 
Quand  £  celui  des  autres  métaux  on  les  déduit  savoir  :  le 
plomb  du  poids  du  sulfate  de  plomb  qu'on  forme  en  ajou- 
tant une  solution  de  sulfate  de  soude  à  la  dissolution  ;  le 
fer  du  précipité  deperoxide  de  fer  formé  ensuite  par  l'am- 
moniaque en  excès,  quiretieut  en  dissolution  le  deutoxide 
de  cuivre. 

Les  personnes  qui  font  commerce  d'étain  jugent  approxi- 
mativement de  sa  pureté,  1°  au  cri  qu'il  fait  entendre,  et  qui 
est  d'autant  plus  fort  quel'étain  est  plus  pur,  2°  en  le  coulant 
en  balles  dans  un  même  moule ,  et  en  comparant  les  poids 
de  ces  balles  qui  sont  d'autant  moins  forte  que  l'étain  est 
plus  pur,  5°  à  l'aspect  lisse  ou  cristallin  que  prend  sa  sur- 
face lorsqu'après  avoir  été  fondu  ;  il  se  solidifie ,  l'étain  le 
plus  pur  est  le  plus  blanc  et  celui  qui  présente  le  moins  d'in- 
dices de  cristallisation.  Ce  moyen  d'essai ,  avec  un  peu  d'ha- 
bitude, peut  faire  juger  les  qualités  des  divers  étains  du 
commerce. 

Usages.  Dans  les  analyses  chimiques,  l'étain  est  peu 
employé  par  lui-même.  On  s'en  sert  dans  les  laboratoires 
pour  décomposer  certains  gaz  composés  l'une  denses  com- 
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binaisons  avec  le  chlore  (le  protochlorurc  d'étain)  consti- 
tue un  réactif  pour  reconnaître  l'or  dans  ses  dissolutions. 

ÉTH  ERS.  On  connaît  aujourd'hui  sous  cette  dénomina- 
tion les  divers  composés  qui  se  produisent  daas  les  réac- 
tions des  acides  inorganiques  ou  organiques  sur  les  élé- 
ments de  l'alcool  ;  ces  composés  plus  ou  moins  volatils  et 
inflammables  ont  été  divisés  en  trois  genres  d'après  leur 
composition.  Le  premier  genre  comprend  les  éthers  qui 
sont  formés  des  éléments  de  l'alcool ,  moins  une  certaine 
quantité  d'oxigène  et  d'hydrogène ,  et  qui  portent  le  nom 
de  l'acide  qui  a  servi  à  les  préparer  :  tels  sont  les  éthers 
sulfurique,  phosphorique,  arsénique;  dans  le  second  genre 
se  trouvent  les  éthers  formés  d'hydrogène  bicarboné  et 
d'un  hydracide,  tels  sont  les  éthers  hydrochlorique,  by- 
driodique,  hydrocyanique ,  etc.  Enfin  le  troisième  genre 
renferme  les  éthers  qui  offrent  dans  leur  composition  un 
acide  combiné  uni  à  l'élher  *,  l'éther  hyponitrique,  les  éthers 
acétique ,  oxalique ,  benzoique ,  etc. ,  appartiennent  à  ce 
dernier  genre. 

Les  nouveaux  travaux  entrepris  sur  les  éthers,  par 
MM.  Dumas  et  Boullay  fils,  tendent  à  assimiler  les  éther» 
du  deuxième  et  troisième  genre ,  à  des  sels  dans  lesquels 
l'hydrogène  bicarboné  serait  la  base  ;  sous  ce  point  de  vue 
les  éthers  du  deuxième  genre  correspondraient  aux  sels 
ammoniacaux,  neutres  et  anhydres,  formés  parles  hydra- 
cides ,  et  les  éthers  du  troisième  genre  aux  sels  ammonia- 
caux formés  par  les  oxacides ,  et  retenant  un  atome  d'eau 
qui  est  essentiel  à  leur  constitution. 

Deux  éthers  étant  plus  particulièrement  employés  en 
médecine ,  et  dans  les  laboratoires,  l'éther  acétique  et  l'éther 
sulfurique,  nous  nous  occuperons  seulement  ici  de  l'exa- 
men de  leurs  propriétés  et  de  leurs  caractères  distiactifs. 

'Etheb.  acétique.  Cet  éther  dont  la  découverte  due  à 
Lauraguais  date  de  1759,  s'obtient  dans  les  laboratoires, 
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1°  pai  la  dislillatiou  d'un  mélange  d'alcool,  d'acide  acé- 
tique et  d'acide  sulfurique  $  2°  en  faisant  agir  sur  un  mélange 
d'un  acétate  avec  l'alcool  de  l'acide  sulfurique  concentré. 

Propriétés  et  caractères,  L'éther  acétique  est  incolore, 
d'une  odeur  éthérée,  agréable,  qui  rappelle  celle  de  l'acide 
acétique,  sa  saveur  est  chaude  et  brûlante.  Sa  densité  est 
de  0,860  à  +  7%  il  bout  à  +  74°  sous  la  pression  de 
0m,7G7,  et  est  sans  action  sur  la  teinture  de  tournesol.  Cet 
élher  s'enflamme  facilement  et  brûle  avec  une  flamme  d'uu 
blanc  jaunâtre,  en  répandant  une  odeur  acide.  Il  se  con- 
serve sans  s'altérer*,  l'alcool  le  dissout  en  toutes  propor- 
tions ,  mais  l'eau  n'en  dissout  que  1/7  de  son  volume  à 
-J-  17°.  Mis  en  contact  avec  une  solution  de  potasse  causti- 
que, il  se  décompose  assez  prompte  ment  et  donne  nais- 
sance à  de  l'acétate  de  potasse  et  à  de  l'alcool. 

Composition.  D'après  MM.  Dumas  et  Boullay  ,  cet  élher 
est  formé  de  : 

Acide  aeétique..  57,8(>  i  atome. 
Elher   42,14    i  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  C3  H,c  O4  =  C*  Hc  03  +  C<  H lo  o«. 

Csayes.  L'action  dissolvante  qu'exerce  cet  élher  sur 
certains  sels,  sur  les^huiles  et  les  résines  le  fait  employer 
parfois  dans  l'analyse  organique comme  succédané  de 
féllicr  sulfurique. 

ÉTiir.R  sulfurique.  Cet  élher,  le  plus  anciennement 
connu,  se  prépare  en  distillant  parties  égales  d'alcool  A  56 
et  d'acide  sulfurique  hydraté  marquant  66°  à  l'aréomètre. 

Propriétés .  L'éther  sulfurique  obtenu  d'après  les  pro- 
cédés de  préparation  et  de  purification  qui  sont  suivis  dans 
les  laboratoires,  jouit  d'une  très  grande  fluidité  ,  il  est  in- 
colore, d'une  odeur  particulière  très  pénétrante,  d'une  sa- 
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veur  acre,  chaude,  puis  fraîche.  Sa  densité  est  de  0,7455; 
à  -|-  20,  il  entre  en  ébullition  à  4*  35,6,  sous  la  pression 
deOm  76.  Placé  dans  le  creux  de  la  main,  il  s'évapore 
promptement  sans  résidu,  en  produisant  un  froid  assez  vif; 
à  une  certaine  distance  d'un  corps  en  combustion,  il  s'en- 
flamme facilement  et  brûle  avec  une  flamme  luisante  et 
fuligineuse.  Neuf  parties  d'eau  en  dissolvent  une  d'éther. 
Cette  solution  bout  alors  à  4-  40  et  abandonne  tout  l'élher 
qu'elle  contient;  l'alcool  se  mêle  en  toutes  proportions 
avec  Péther.  Ces  divers  mélanges  ont  une  densité  plus 
grande  que  celle  de  l'élher  pur,  et  un  point  d  ébullition 
plus  élevé.  Exposé  à  l'air  et  à  la  lumière  dans  des  vases  qui 
n'en  sont  pas  entièrement  remplis,  il  s'altère  peu  à  peu  et 
se  convertit  d'abord  en  éther  acétique,  et  au  bout  d'un  cer- 
tain temps  en  acide  acétique  et  en  eau.  Plusieurs  corps 
métalloïdes  peuvent  se  dissoudre  dans  l'éther  sulfurique  : 
tels  sont,  le  brome,  l'iode,  le  soufre  et  le  phosphore.  Quel- 
ques composés  minéraux  et  un  grand  nombre  de  principes 
organiques  jouissent  aussi  de  celle  propriété. 
Composition»  Il  est  formé  de  : 

Carbone   65,3  ou  4  atomes. 

Hydrogène   13,3    10  atomes. 

Oxigène   21,4     1  atome. 

100,0 

Sa  formule  =  C4  H10  0l  ou  C4  H8  -J-  H*  0'. 

Caractères  dislinctifs.  L'éther  sulfurique  pur  se  re- 
connaît facilement  aux  propriétés  que  nous  avons  rappor- 
tées ci-dessus,  et  aux  suivantes  :  1°  il  pèse  60°  au  pèsei- 
éiher,  il  n'exerce  aucune  action  sur  la  teinture  de  tourne- 
sol. 2*  Agité  avec  son  volume  d'eau  dans  un  tube  gradué, 
il  perd  un  neuvième  de  son  volume  qui  se  dissout  dans  l'eau. 
3°  Lorsqu'on  le  laisse  évaporer  spontanément,  soit  dans  la 
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main  soit  dans  une  petite  capsule,  il  De  doit  laisser  aucun 
résidu  huileux  ni  odorant. 

Usages.  Cet  éther  est  très  employé  dans  une  foule  de 
circonstances  en  raison  de  l'action  dissolvante  qu'il  exerce 
sur  plusieurs  corps  simples  et  composés.  On  s'en  sert  pour 
extraire  le  brôme  de  sa  solution  aqueuse.  (  Balard.  ) 

Il  est  également  appliqué  à  la  séparation  du  bichlorure 
de  mercure  des  solutions  aqueuses  qui  le  contieunent.  C'est 
de  la  même  manière  qu'il  agit  sur  les  solutions  aqueuses 
de  deutocblorure  d'or,  ce  qui  permet  souvent  de  séparer 
ce  chlorure  des  autres  chlorures  métalliques,  avec  lesquels 
il  peut  exister  en  solution. 

Dans  l'analyse  organique,  l'éther  sulfurique  est  d'un 
emploi  plus  étendu.  Il  dissout  plus  ou  moins  bien  certains 
principes  gras  ou  huileux,  ce  qui  rend  son  usage  avanta- 
geux dans  l'analyse  organique.  C'est  en  raison  de  son  action 
dissolvante  à  l'égard  de  certains  principes  immédiats  alca- 
lins ou  neutres  qu'on  l'emploie  pour  séparer  la  narcotine 
de  la  morphine  ou  de  ses  sels;  la  cholestérine  de  la  céré- 
brine-,  la  stéarine  des  graisses  (Lecanu);  le  caoutchouc 
des  principes  immédiats  avec  lesquels  il  peut  être  mélangé 
dans  les  divers  produits  végétaux-,  enfin  la  solubilité  de 
quelques  acides  organiques  dans  ce  liquide  permet  de  l'ap- 
pliquer dans  plusieurs  circonstances  à  leur  séparation  d'avec 
d'autres  principes  qui  y  sont  insolubles. 

ÉTHIOPS  MARTIAL.  Nom  sous  lequel  les  anciens  chi- 
mistes désignaient  le  deutoxide  de  fer  artificiel.  (  Voyez 
Oxtdesdejer.) 

Éthiops  mikéral.  Dénomination  donnée  par  les  anciens 
chimistes  au  protosulfure  de  mercure,  (t'oyez  ce  mot.) 

EUDIOMETRE.  Instrument  dont  on  se  sert  généralement 
pour  faire  l'analyse  des  gaz  mélangés  ou  combinés,  suscep- 
tibles d'être  brûlés  par  le  gaz  oxigèue  sous  L'influence  de 
l'étincelle  électrique.  Ou  l'emploie  aussi  dans  certaines  cir- 
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constances  pour  déterminer  à  l'aide  de  l'hydrogène ,  la 
quantité  cî'oxigène,  libre  ou  combiné,  dans  les  mélanges 
gazeux.  Cet  instrument  a  reçu  diverses  dispositions  ;  celui 
qu'on  emploie  dans  les  laboratoires,  consiste  en  une  cloche 
longue  et  étroite,  à  parois  épaisses  ;  il  porte  à  sa  partie 
supérieure  une  virole  en  cuivre  jaune  ou  en  fer,  à  travers 
laquelle  passe  une  tige  métallique  terminée  par  une  boule 
à  sa  partie  supérieure,  et  recourbée  à  sa  partie  inférieure. 
Cette  tige  est  mastiquée  dans  un  tube  de  verre  qui  l'isole 
des  parties  métalliques  environnantes.  Foy.  la  figure  A. 

Fig.  1.  Fig.  i.  Fig.  3,  Fig.  4. 


L'eudiomètre  A  porte  à  sa'partie  inférieure  une  garni- 
ture de  métal,  qui  s'ouvre  à  charnière,  et  dans  laquelle  on 
a  disposé  une  soupape  conique  qui  s'ouvre  lors  de  la  con- 
densation des  gaz  brûlés  pour  laisser  remonter  le  liquide. 
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La  ligure  A»»'*  représente  l'eudiomètre  ouvert,  tel  qu'il  doit 
l'être,  lorsqu'après  l'avoir  rempli  d'eau,  on  est  prêt  à  y  in- 
troduire les  gaz  qui  ont  été  préalablement  mesurés  dans 
des  tubes  gradués. 

Les  deux  autres  eudiomètres  n'ont  pas  de  soupape  pour 
y  faire  passer  l'étincelle  $  on  y  introduit  soit  une  tige  re- 
courbée terminée  par  une  petite  boule  qui  fait  office  d'ex- 
citateur, comme  le  représente  l'eudiomètre  B  ;  ou  bien  on 
attache  au  crochet  de  l'eudiomètre  C  une  petite  chaîne  qui 
agit  de  la  même  manière  que  la  tige  dans  le  précédent. 

Pour  l'usage  de  la  cuve  à  mercure,  l'eudiomètre  porte 
des  garnitures  de  fer  doux,  et  la  soupape  est  remplacée  par 
une  plaque  de  même  métal,  munie  d'un  écrou  qui  s'ajuste 
à  la  vis  terminant  la  garniture  inférieure.  (  Voyez  ci- 
dessous  :  ) 


EXTRAIT  DE  SATURNE.  Nom  sous  lequel  on  couuaît  en 
médecine  Je  sous-acétate  de  plomb,  ou  acétate  tribasique. 
(f oy.  ce  mot.  ) 
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FARINE.  Nom  donné  plus  spécialement  au  produit  de 
la  moûture  des  graines  céréales,  séparé  du  son  provenant 
de  leur  enveloppe  corticale.  La  farine  de  blé  ou  de  froment 
contient  de  l'eau ,  de  l'amidon  et  du  gluten  dans  les  pro- 
portions moyennes  suivantes  pour  cent  : 


Humidité   10 

Gluten   10 

Amidon   73 

Malière  sucrée. ...  04 

• 

Albumine   03 


100 

La  farine  des  autres  céréales  fournit  à  peu  près  les  mêmes 
principes,  mais  dans  d'autres  rapports  :  ainsi  la  proportion 
de  gluten  s'élève  à  0,03  dans  la  farine  de  seigle,  et  0,05 
dans  celle  d'orge,  d'après  les  expériences  de  Proust. 

Les  qualités  des  farines  de  froment  dépendent  de  la 
plus  ou  moins  grande  quantité  de  gluten  qu'elles  renfer- 
ment ,  c'est  sur  celle-ci  qu'on  peut  les  établir,  comme  cela 
se  pratique  dans  la  plupart  des  circonstances. 

Le  moyen  qui  est  employé  est  simple  et  à  la  portée  de 
tous;  il  consiste  ,  1°  à  dessécher  un  poids  déterminé  de 
farine  à  une  température  de  +  100  pour  connaître  par  la 
perte  de  poids  la  proportion  d'humidité  qu'elle  renferme  ; 
2»  à  faire  une  pâle  avec  une  quantité  pesée  de  la  même 
farine  pour  en  extraire,  en  la  malaxant ,  sous  un  filet  d'eau, 
le  gluten. 

Cette  opération  se  pratique  en  tournant  continuellement 
la  pâte  dans  la  main  et  recevant  le  liquide  qui  en  découle 
sur  un  tamis  de  crin  assez  serré;  l'eau  dans  sa  chute  en- 
traine l'amidon  et  dissout  la  matière  sucrée  et  l'albumine, 
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tandis  que  le  gluten  reste  entre  les  mains  sous  la  forme 
d'une  masse  grisâtre,  molle  et  élastique.  On  reconnaît  qu'il 
est  pur  lorsqu'il  ne  rend  point  trouble  et  laiteuse  l'eau  dans 
laquelle  on  le  malaxe.  Arrivé  à  ce  point  on  le.  comprime 
pour  enlever  l'humidité  surabondante  et  on  Je  pèse ,  ou 
bien  on  le  place  dans  une  soucoupe  à  l'embouchure  d'un 
four  pour  le  dessécher  complètement. 

C'est  d'après  la  proportion  de  gluten  que  quelques  bou- 
langers de  Paris  établissent  les  qualités  des  farines  qu'ils 
achètent  pour  leur  commercé. 

La  proportion  d'humidité  èst  aussi  susceptible  de  varier 
suivant  l'état  hygrométrique  de  l'air  atmosphérique  et  par 
conséquent  suivant  les  différentes  saisons  de  l'annéej  d'après 
MM.  Persoz  et  Payen,  elle  peut  varier  de  16  à  20  pour 
cent  du  poids  des  farines. 

Cent  parties  de  farine  desséchée  absorbent  (terme  moyen) 
0,47  d'eau  pour  se  transformer  en  une  pâte  ductile  et  four- 
nissent par  le  lavage  0,34  de  gluten  non  desséché ,  renfer- 
mant 0,24  d'eau.  On  peut  juger  jusqu'à  un  certain  point  de 
la  quantité  de  gluten  contenue  dans  une  farine,  par  la 
quantité  d'eau  que  cette  farine  absorbe  pour  être  constituée 
à  l'état  de  pâte.  (Vauquelin.) 

Les  altérations  que  les  farines  peuvent  subir  sont  .de 
deux  sortes,  1°  les  altérations  naturelles,  2°  les  altérations 
artificielles  ou  sophistications.  Les  premières  résultent  de 
l'absorption  de  rhumidité  qui  détermine  la  décomposition 
d'une  partie  du  gluten  j  les  secondes  sont  dues  à  l'introduc- 
tion dans  la  farine  de  substances  étrangères  minérales  dont 
quelques  unes  peuvent  être,  à  certaine  dose,  nuisibles  4 
la  santé;  de  ce  nombre  sont  le  table ,  la  craie,  le  plâtre , 
la  cérute ,  Valun.  La  plupart  de  ces  substances  étant  in- 
solubles dans  l'eau,  il  est  facile  d'en  constater  la  présence 
en  délayant  la  farine  suspecte  dans  douze  à  quinze  fois  son 
poids  d'eau  distillée,  et  faisant  bouillir ,  pendant  quatie  à 


Digitized  by 


cinq  minutes  j  les  éléments  de  la  farine  sont  dissous  et  dé- 
layés, tandis  que  la  matière  insoluble  se  précipite;  un 
examen  ultérieur  de  cette  matière  peut  en  faire  connaître 
la  nature.  {V oyez  les  caractères  de  ces  diverses  substances ♦) 
Quant  à  l'alun  qui  a  pu  être  mélangé  à  de  la  farine  afin  de 
rendre  le  pain  plus  blanc,  on  constate  la  présence  dé  ce 
sel  en  délayant  la  farine  dans  six  à  huit  fois  son  poids  d'eau 
distillée  froide,  agitant  de  temps  à  autre  et  filtrant  le  liquide 
à  travers  un  papier  joseph  au  bout  d'un  quart  d'heure, 
La  présence  de  ce  sel  est  indiquée  par  la  saveur  astringente 
de  la  solution  et  par  l'action  qu'exerce  sur  elle  le  nitrate 
de  barite ,  l'ammoniaque  et  la  potasse  (voyez  caractères  du 
sulfate  d'alumine  et  de  potasse).  La  présence  des  sulfates 
de  zinc  et  de  cuivre  qu'on  ajoute  en  petite  quantité  aux 
farines  de  qualité  médiocre ,  dans  le  but  de  raffermir  fa 
pâte  qu'on  en  fait,  et  pour  obtenir  un  pain  bien  levé,  peut 
être  démontrée  par  le  même  moyen. 

Une  des  fraudes  les  plus  communes  9  surtout  dans  les 
années  désastreuses  ou  la  farine  est  chère,  est  l'introduction 
de  la  fécule  de  pommes  de  terre  dans  les  farines  -,  les  limites 
de  cette  falsification  sont  de  0,10  à  0,2o ,  au  delà  de  cette 
proportionna  panification  n'est  plus  possible  dans  l'état 
actuel  de  la  boulangerie. 

Plusieurs  moyens  ont  été  proposés  pour  découvrir  la 
fécule  mélangée  aux  farines;  les  uns  sont  fondés  sur  l'ins- 
pection des  farines  au  microscope  qui  fait  distinguer  les 
granules  de  fécule  en  raison  de  leur  forme  et  de  leur  dia- 
mètre, les  autres  sur  la  différence  de  densité  de  la  fécule 
et  de  l'amidon.  De  tous  les  procédés  qui  ont  été  publiés  à 
cet  égard ,  le  plus  simple  et  le  plus  facile  est  celui  de 
M.  Bol  and,  l'un  des  boulangers  les  [plus  instruits  de  Paris. 

Ce  procédé  que  la  société  d'encouragement  a  distingué 
en  accordant  à  son  auteur  une  médaille  d'or ,  consiste  à 
prendre  20  gammes  de  farine  et  à  en  faire  une  pâte  ni 
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trop  ferme,  ni  trop  molle,  qu'on  malaxe  ensuite  dans  le 
creux  de  la  main  droite  sous  un  très  petit  filet  d'eau ,  afin 
d'en  séparer  le  gluten  et  l'amidon.  Ce  dernier  principe  en- 
traîné par  l'eau  passe  à  travers  un  tamis  disposé  sur  un 
verre  conique  à  pied.  Le  gluten  étant  extrait  on  laisse  re- 
poser pendant  une  heure  l'eau  de  lavage ,  tout  l'amidon 
étant  précipité,  on  décante  l'eau  avec  un  siphon  et  les 
dernières  portions  avec  une  pipette.  Le  dépôt  étant  bieu 
tassé  au  foûd  du  verre ,  on  enlève  avec  une  cuiller  A  café 
une  couche  grisâtre  de  gluten  divisé ,  et  après  l'avoir  laissé 
sécher,  on  le  détache  en  masse  du  verre  en  appuyant  légè- 
rement l'extrémité  du  doigt  tout  autour,  jusqu'à  ce  qu'il 
cède  et  quitte  les  parois  du  verre  sous  forme  d'un  cône. 

Pour  apprécier  la  quantité  de  fécule  ajoutée  à  la  farine, 
on  enlève  successivement  du  sommet  de  ce  cône  d'amidon 
cinq  couches ,  d'un  gramme  chacune,  on  les  laisse  sécher 
complètement  et  on  les  pulvérise  séparément  et  par  ordre 
dans  un  petit  mortier  d'agate  :  cette  opération  étant  faite , 
on  délaye  peu  à  peu  dans  12  à  15  parties  d'eau  froide  et 
on  filtre  à  travers,  un  papier  joseph.  Les  cinq  dissolutions 
sont  placées  ensuite  dans  des  verres  à  expériences  et  on  y 
porte  un  tube  qui  a  été  plongé  dans  de  la  teinture  d'iode, 
aussitôt  si  la  fécule  existe  dans  ces  diverses  couches ,  il  se 
produit  une  couleur  bleu  foncé  par  suite  de  la  combinaison 
de  Tiode,  avec  la  partie  soluble  de  la  fécule  de  pomme  de 
terre ,  et  chaque  couche  d'un  gramme  qui  donnera  ce  ré- 
sultat, constatera  une  addition  de  5  p.  cent  de  fécule  de 
pomme  de  terre  sur  les  20  grammes  de  la  farine  qu'on 
aura  essayée. 

Ainsi  en  admettant  que  les  deux  premières  couches  se 
colorent  seulement  par  la  teinture  d'iode,  cela  indiquerait 
que  la  fécule  entre  pour  les  dans  la  farine  ou  dans  la 
proportion  de  10  p.  cent. 

Lorsque  la  farine  est  pure,  la  solution  filtrée,  après  In 
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pulvérisation  de  l'amidon-,  ne  prend  au  contact  de  la  tein- 
ture d'iode,  qu'une  très  légère  teinte  jaunâtre  ou  violette 
qu'elle  perd  quelques  minutes  après.  (Mémoire  de  M.  Bo- 
land) 

FAYENCE  ou  FAÏENCE.  Sorte  de  poterie  faite  avec  un 
mélange  d'argile  et  d'acide  silicique ,  cuit  à  une  certaine 
température,  et  recouvert  d'un  émail  transparent  ou  opa- 
que suivant  la  nature  de  la  poterie.  Les  fayences  préparées 
avec  les  argiles  blanches  sont  désignées  sous  le  nom  de 
Jai/ence  de  terre  de  pipe,  fa  t/ence façon  anglaise,  fayence 
fine.  On  est  parvenu  dans  ces  derniers  temps  à  leur  donner 
une  assez  grande  dureté  et  à  les  recouvrir  d'un  émail  très 
dur  et  peu  altérable,  qui  peut  supporter  les  alternatives 
de  température  sans  tressaillir,  de  manière  que  cette 
fayence  se  rapproche  par  plusieurs  de  ses  propriétés  de  la 
porcelaine.  Telle  est  la  poterie  qu'on  prépare  aujourd'hui 
à  Montereau  sous  le  nom  te  porcelaine  opaque. 

FELDSPATH.  Minéral  composé  de  silice ,  d'alumine  et 
de  potasse,  présentant  par  conséquent  un  silicate  double 
de  ces  deux  base?.  {Silicate  aluminico-potassique.)  Il  est 
très  répandu  dans  le  règne  minéral ,  et  constitue  une  partie 
considérable  de  la  masse  solide  de  la  croûte  de  la  terre.  Le 
feldspath  est  blanc,  rarement  cristallisé ,  mais  presque 
toujours  à  l'état  cristallin  ;  il  entre  dans  la  composition  de 
plusieurs  roches  -,  il  est  peu  fusible. 

Sa  composition  d'après  M.  Berzélius  peut  être  repré- 
sentée par  KS3  +  SAIS3. 

Caractères  distinct  ifs.  Ce  minéral  n'est  attaqué  par  la 
voie  humide,  ni  par  les  acides,  ni  par  les  alcalis;  le  feld- 
spath transparent  ne  donne  point  d'eau  quand  on  le 
chaufie  seul  dans  le  malras  d'essai.  Exposé  à  l'action  d'un 
feu  vif  au  chalumeau  il  devient  vitreux,  demi-transparent 
et  blanc,  et  fond  difficilement  sur  les  bords  en  un  verre 
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bulleux  demi- transparent;  l'addition  du  borax  le  fait  fou- 
dre en  un  verre  diaphane. 

FECULE.  Nom  qu'on  donne  à  f amidon  extrait  de  la 
pomme  de  terre.  La  fécule,  à  pari  quelques  caractères 
physiques,  présente  toutes  les  propriétés  chimiques  de 
l'amidon  retiré  des  graines  céréales;  elle  est  en  granules 
plus  gros,  et  d'une  forme  différente;  le  diamètre  de  ces 
granules  varie  de  15  à  20  centièmes  de  millimètres.  La 
fécule  est  une  poudre  blanche ,  légère ,  qui  paraît  très  bril- 
lante lorsqu'on  l'examine  au  soleil. 

Dans  le  commerce  la  fécule  qu'on  vend  humide  sous  le 
uom  de/écule  verte  contient  38,5  d'eau,  et  Cl, 5  de  ma- 
tière sèche;  la  fécule  pulvérulente,  telle  qu'elle  est  débitée 
sous  la  dénomination  de  fécule  sèche  ,  contient  encore  19 
d'eau  et  81  de  substance  sèche,  dans  les  circonstances  or- 
dinaires atmosphériques. 

Quelques  observations  ont  fait  connaître  que  la  fécule 
pouvait  être  falsifiée  par  de  la  craie,  du  plâtre  ou  de  la 
terre  de  pipe.  La  première  falsification  se  reconnaît  aisé- 
ment à  l'effervescence  vive  que  produit  l'acide  hydrochlo- 
rique  ou  nitrique  qu'on  y  verse;  quant  aux  deux  autres 
substances  on  peut  les  reconnaître  en  incinérant  dans  une 
capsule  de  platine  un  poids  déterminé  de  fécule.  La  fécule 
pure  laisse  à  peine  un  demi-centième  de  cendre  formée  de 
silice,  de  phosphate  de  chaux  et  de  traces  d'oxide  de  fer. 

Usages.  Comme  réactif,  la  fécule  s'emploie  comme  l'a- 
midon de  froment,  et  dans  les  mêmes  circonstances. 
(  Voyez  Amidon,  ) 

FER.  Ce  métal,  connu  de  toute  antiquité,  se  trouve 
dans  la  nature,  sous  divers  états  et  dans  tous  les  terrains. 
On  le  rencontre  mais  rarement  à  l'état  métallique ,  c'est  à 
l'état  d'oxide  qu'il  existe  surtout,  et  qu'il  est  très  répandu 
dans  le  sein  de  la  terre  ;  sous  cet  état  il  constitue  les  divers 
minerais  de  fer  qu'on  exploite  dans  plusieurs  contrées  de 
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l'Europe.  Le  fer  se  trouve  aussi,  tantôt  combiné  à  diffé- 
rentes proportions  de  soufre,  tantôt  à  l'oxigène  et  à  des 
acides  inorganiques  ou  à  l'état  de  sels. 

Propriétés.  A  l'état  de  pureté  le  fer  est  d'une  couleur 
blanche  qui  se  rapproche  de  celle  de  l'argent»  il  a  une 
saveur  et  une  odeur  distinctes  mais  faibles.  Sa  ténacité  est 
plus  grande  que  celle  des  autres  métaux  ;  il  est  très  duc- 
tible  et  malléable.  Sa  densité  varie  suivant  qu'il  a  été  fondu 
ou  laminé;  elle  est  de  7,8459  d'après  le  premier  cas,  et 
de  7,750  dans  le  second.  C'est  un  des  métaux  le  plus  dif- 
ficile à  fondre,  qu'on  ne  peut  liquéfier  qu'à  la  plus  haute 
température  que  l'on  puisse  produire  dans  les  fourneaux 
d'essai.  Le  fer  à  une  température  rouge  blanc  se  ramollit 
assez  pour  être  pétri  sous  le  marteau  et  être  soudé  sur  lui- 
même.  Il  jouit ,  plus  que  tout  autre  corps,  de  la  propriété 
d'être  attiré  par  l'aimant.  Mais  il  perd  cette  propriété  à  la 
chaleur  blanche,  selon  Barlow. 

A  la  température  ordinaire  le  fer  ne  s'altère  pas  dans 
f air  sec,  mais  à  l'air  humide  H  s'oxide  lentement  et  se 
recouvre  d'une  croûte  jaunâtre  d'hydrate  de  peroxide 
qu'on  appelle  rouille.  Le  fer  pur  ne  décompose  pas  l'eau 
à  la  température  ordinaire ,  mais  à  la  chaleur  rouge  il 
s'oxide  rapidement  et  se  convertit  en  deutoxide  noir  avec 
dégagement  de  gaz  hydrogène. 

Le  signe  représentatif  de  l'atome  de  fer  est  exprimé  par 
Fe  dans  toutes  les  combinaisons. 

Caractères  dû  Une  tifs.  1°  Le  fer  métallique  sous  quel- 
que forme  qu'il  se  présente,  est  fortement  attiré  par  l'ai- 
mant ou  les  barreaux  aimantés,  ce  qui  permet  de  le  dis- 
tinguer de  la  plupart  des  métaux. 

2°  Ce  métal  pur  se  dissout  sans  résidu  à  la  température 
ordinaire  dans  les  acides  sulfurique  et  hydrochlorique 
faibles  avec  dégagement  de  gaz  hydrogène,  taudis  que  le 
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fer  du  commerce  laisse  toujours  une  certaine  quantité  du 
carbone  qu'il  contient. 

3°  La  dissolution  du  fer  dans  les  acides  indiqués  ci-des- 
sus est  d'une  couleur  vert  pâle ,  et  d'une  saveur  astringente. 
Les  alcalis  caustiques  y  occasionnent  un  précipité  blanc, 
floconneux,  qui  verdit  promptement  à  l'air,  devient  brun 
verdâtre  et  ensuite  jaune  couleur  de  rouille.  Ce  précipité 
de  protoxide  de  fer  hydraté,  mis  en  contact  avec  une  solu- 
tion de  chlore,  jaunit  immédiatement  en  passant  à  l'état 
d'hydrate  de  peroxide  de  fer.  La  solution  de  cyanure  de 
fer  et  de  potassium  produit  dans  la  dissolution  de  fer  un 
précipité  blanc  bleuâtre  qui  passe  au  bleu  foncé  à  l'air  ou 
par  l'action  du  chlore ,  enfin  l'infusion  de  noix  de  galles 
versée  dans  la  dissolution  du  fer,  ne  produit  de  coloration 
noire  qu'à  l'exposition  de  l'air  ou  par  l'action  de  quelques 
gouttes  de  chlore  qui  font  passer  le  protoxide  de  fer  â  l'état 
de  peroxide. 

4°  L'acide  nitrique  ordinaire,  mis  en  contact  avec  le  fer, 
agit  vivement  sur  ce  métal  avec  dégagement  abondant  de 
deutoxide  et  de  protoxide  d'azote-,  il  en  résulte  une  disso- 
lution jaune  rougeâtre  de  pernitrate  de  fer,  présentant 
avec  les  réactifs  tous  les  phénomènes  qui  caractérisent  les 
sels  de  cette  espèce. 

Les  différentes  espèces  de  fers  du  commerce  contiennent 
toutes  de  petites  quantités  de  carbone ,  les  moins  pures 
renferment  en  outre  un  peu  de  silicium  et  de  petites  quan- 
tités de  phosphore  et  de  soufre  qui  les  rendent  souvent  un 
peu  plus  ou  moins  cassantes.  Le  tableau  suivant  indique  la 
composition  de  divers  échantillons  de  fer  du  commerce. 
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NOMS DES  FERS 
et 

LEUHSOHIGIMBS. 

CARBON K 

sur 
1,00000 

SILICIUM 

sur 
1,00000 

PHOSPHORE 

sur 
1,00000 

m  A  »i    a  n  B 

sur  | 
1,00000 

Fer  de  Suède , 
V  qualité. 

0,00293 

Des  traces. 

0,00077 

Des  traces. 

Fer  de  Suède, 
2*  qualité. 

0,00240 

0,00025 

Des  traces. 

Des  traces. 

Fer  de  CreuxoU 

0,00159 

Des  traces. 

0,00412 

Des  iraces. 

Fer  de  Champagne 

0,00193 

0,00015 

0,00210 

Des  traces. 

Fer  du  Berry. 

0,00162 

Des  traces. 

0,00177 

Des  traces. 

Fer  de  la  Moselle. 

0,00144 

0,00070 

0,00510 

Des  traces. 

1    Fer  fait  avec  de 
1  la  vieille  feraille 
1  de  Paris. 

0,00245 

0,00020 

0,00160 

Des  traces. 

La  détermination  des  principes  que  renferment  les  di- 
verses variétés  de  fers  du  commerce,  peut  être  effectuée  par 
les  moyens  que  nous  avons  rapportés  pour  l'analyse  des 
aciers.  (Voyez  Acier,  son  analyse,  page  120etsuiv.) 

Usages.  Le  fer,  à  l'état  métallique,  est  très  souvent  em- 
ployé dans  les  laboratoires  pour  opérer  la  précipitation  de 
certains  métaux  qui  ont  moins  d'affinité  que  lui  pour 
l'oxigène  et  les  acides.  C'est  d'après  ce  principe  qu'il  pré- 
cipite le  cuivre,  le  bismuth,  le  plomb,  rétain,  l'anti- 
moine, le  mercure,  le  tellure,  le  platine,  le  palla- 
dium, l'or  et  l'argent  de  leurs  dissolutions  j  la  plupart 
de  ces  métaux  sont  séparés  sous  forme  de  poudre  noire 
sans  aucun  éclat  métallique.  Le  cuivre  dans  les  mêmes  cir- 
constances se  dépose  à  la  surface  du  fer  qui  le  précipite 
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avec  sa  couleur  rouge  caractéristique,  ce  qui  permet  sou- 
vent de  reconnaître  directement  les  plus  petites  quantités 
de  cuivre  dissoutes  dans  un  liquide  peu  acide. 

La  sensibilité  de  ce  réactif  est  telle,  d'après  M.  Bouti- 
gny,  d'Évreux,  que  la  moitié  d'une  aiguille  d'acier,  sus- 
pendue à  l'aide  d'un  cheveu,  dans  la  solution  d'une  petite 
quantité  de  sulfate  de  cuivre ,  si  étendue  d'eau  que  les  réac- 
tifs chimiques  ne  pouvaient  démontrer  immédiatement  la 
présence  de  ce  métal,  avait  précipité  au  bout  de  quinze 
jours  tout  le  cuivre.  A  cette  époque  l'aiguille,  qui  avait 
été  peu  à  peu  dissoute,  se  trouvait  remplacée  par  un  petit 
cylindre  creux  de  cuivre  rouge  brun ,  si  léger  que  le  plus 
léger  souffle  l'enlevait.  (  Journal  de  chimie  médicale  , 
tome  VIH,  page  444.  ) 

FERMENT.  On  désigne  sous  ce  nom  une  matière  végé- 
to-animale  qui  parait  résulter  d'une  altération  de  l'albu- 
mine végétale  et  du  gluten  en  présence  de  l'air  et  pendant 
l'acte  même  de  la  fermentation.  Cette  matière,  peu  étudiée 
encore  sous  le  rapport  de  ses  propriétés  chimiques ,  jouit 
de  la  propriété  de  déterminer  la  décomposition  du  sucre 
dissous  dans  l'eau,  et  sa  transformation  en  alcool  et  en 
acide  carbonique. 

Le  ferment  se  sépare  pendant  la  fermentation  de  la  plu- 
part des  liqueurs  végétales  sucrées  ,  celui  qui  se  précipite 
du  moût  de  bière  est  appelé  communément  levure.  Dans 
cet  état,  après  avoir  été  bien  lavé,  il  se  présente  en  une 
masse  grisâtre,  insipide,  insoluble  dans  l'eau  et  dans  l'al- 
cool. L'ébullition  de  la  levure  dans  l'eau,  sa  dessiccation, 
lui  enlèvent  sa  propriété  fermentescible ,  ce  qui  ne  permet 
de  l'employer  qu'à  l'état  humide.  Une  partie  et  demie  de 
levure  supposée  sèche,  est  suffisante  pour  faire  fermenter 
100  parties  de  sucre. 

M.  Turpin  vient  de  démontrer,  par  des  observations 
microscopiques,  que  toutes  les  levures  sont  formées  de  l'as- 
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sembla^e  d  une  iuiinilé  de  petits  végétaux  du  genre  myco- 
derma,  qu'elles  se  ressemblent  toutes  sous  le  rapport  de  leur 
organisation  végétale,  et  sous  celui  du  rôle  que  ces  végé- 
taux jouent  dans  l'acte  de  la  fermentation  :  tous  les  glo- 
bulins  qui  forment  la  levure  primitive  du  moût  de  bière 
ne  commencent  à  germer  qu'après  avoir  atteint  létal  d'un 
globule  vésiculaire  de  0,lmm'  de  diamètre,  époque  à  la- 
quelle ils  poussent  leurs  tigelles  articulées,  simples  ou  ra- 
meuses, pour  constituer  le  tnycoderma  ceroisia  le  plus 
achevé;  les  petits  végétaux  févurietts  soumis  aux  lois  de 
l'organisation,  ont  besoin  ,  pour  se  nourrir  et  se  dévelop- 
per, de  la  pâture  que  leur  offre  l'une  des  parties  du  suçre  ; 
sans  cette  substance  ils  meurent  et  se  décomposent.  D'a- 
près M.  Turpin ,  la  fermentation  serait  un  action  toute 
physiologique,  dans  laquelle  des  corps  vivants  se  nour- 
rissent et  se  développent  par  absorption  de  l'une  des  par- 
ties du  sucre,  en  isolant  soit  l'alcool,  soit  l'acide  acétique. 
Cette  action  commence  et  finit  avec  l'existence  des  infu- 
soires  végétaux  ou  animaux  qui  la  détermine,  et  dont  la 
vie  ne  cesse  que  par  l'épuisement  total  de  la  matière  saccha- 
rine et  nutritive.  (Académie  des  sciences ,  1837,  août  20.) 

Usages  du  ferment.  Ce  principe,  indépendamment  de 
l'usage  qu'on  en  fait  dans  les  arts  pour  exciter  la  fermen- 
tation des  liqueurs  sucrées,  et  pour  celle  de  la  pâte,  est 
employé  dans  certaines  expériences  de  chimie  pour  recon- 
naître le  sucre  mêlé  à  d'autres  principes  orgauiques,  et  esti- 
mer sa  quantité  par  le  volume  et  le  poids  de  l'acide  carbo- 
nique formé.  Eu  eflet,  comme  le  sucre  en  éprouvant  la 
fermentation  alcoolique  produit  16,8  d'acide  carbonique 
pour  cent,  il  devient  facile  d'apprécier  sa  quantité  daus 
les  liqueurs  où  il  existe.  A  cet  eflet,  on  délaie  un  peu  de 
levure  pure,  et  on  abandonne  le  mélange  sous  une  cloche 
graduée  à  une  température  de  +  13°  à  +  25°.  C'est  par  ce 
moyen  que  MM,  Tiedcmann  et  Gmelin  ont  constaté  que 
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dans  la  digestion  de  l'amidon  cuit,  une  partie  de  ce  produit 
se  transformait  en  sucre  dans  l'estomac  et  les  intestins 
grêles.  (  Recherches  sur  la  digestion ,  tome  I ,  page  202 
et  suiv.  ) 

FLUOR.  Nom  proposé  pour  désigner  le  radical  non 
encore  isolé  de  Facide  fluorique ,  acide  que  l'on  regarde 
aujourd'hui  comme  un  liydracide,  formé  par  Funion  de 
l'hydrogène  et  de  ce  radical.  Son  existence  n'est  admise 
que  par  l'analogie  que  présentent  ses  combinaisons  avec 
celles  des  hydracides  dont  les  radicaux  sont  bien  connus. 

FLUORURES.  Composés  résultant  de  la  combinaison  du 
fluor  avec  les  métalloïdes  et  les  métaux.  Les  fluorures  mé- 
talliques dont  quelques  espèces  se  trouvent  dans  la  nature 
ont  été  connues  sous  le  nom  de  finales  par  les  anciens 
chimistes. 

La  plupart  des  fluorures  métalliques  sont  fusibles  et  in- 
décomposables par  le  feu  ,  quelques  uns  sont  volatils.  Les 
fluorures  à  base  de  potassium  ,  de  sodium  et  de  lithium 
sont  solubles ,  tous  les  autres  à  quelque  excepliou  près 
sont  insolubles.  Leur  composition  est  analogue  à  celle  des 
chlorures,  bromures,  iodures. 

Caractères  dislinctifs.  1°  Traités  par  Facide  sulfurique 
hydraté,  les  fluorures  alcalins  sont  décomposés  même  à  la 
température  ordinaire  avec  une  légère  effervescence  et  dé- 
gagement de  vapeurs  blanches  très  piquantes  d'acide  hy- 
drofluorique.  Si  l'expérience  est  faite  dans  un  vase  de  verre, 
celui-ci  est  bientôt  attaqué,  et  il  se  produit  du  fluorure  de 
silicium  gazeux  qui  se  décompose  en  présence  des  corps 
humides, tels  qu'un  morceau  de  drap  humide  ou  de  feutre 
humecté;  il  se  dépose  alors  des  flocons  blancs  gélatineux 
d'acide  silicique  hydraté.  Le  résultat  est  plus  prompt  si  le 
fluorure  est  mélangé  de  sable  tin  ou  de  verre  pilé  avant 
l'addition  de  l'acide  sulfurique. 

2°  Les  fluorures  insolubles  ne  précipitent  puinl  la  solu- 


Digitized  by  Google 


FLU 


lion  de  nitrate  d'argent  *,  ils  forment  avec  les  sels  neutres 
de  baryte,  de  chaux  et  de  slrontiane,  des  précipités  blancs 
insolubles,  solubles  dans  l'acide  nitrique. 

La  présence  du  fluor  dans  les  minéraux  qui  en  contien- 
nent de  petites  quantités,  peut  être  démontrée  par  la  mé- 
thode suivante,  proposée  par  M.  Berzélius  :  on  mêle  une 
petite  portion  du  minéral  pulvérisé  avec  du  sel  de  phos- 
phore (phosphate  double  de  soude  et  d'ammoniaque)  qu'où 
a  préalablement  fait  fondre,  et  l'on  chauffe  le  mélange  vers 
l'extrémité  d'un  tube  ouvert ,  à  la  llamme  d'une  lampe  à 
esprit  de  vin;  il  se  forme  de  l'acide  hydrosulfurique  aqueux 
qui,  entraîné  par  le  courant  d'air,  se  répand  dans  le  tube.  On 
reconnaît  cet  acide,  tant  à  son  odeur  propre,  qu'à  l'action 
corrosive  qu'il  exerce  sur  les  parois  du  verre  qui  deviennent 
ternes  particulièrement  dans  les  parties  où  l'humidité  se 
condense.  Un  papier  teint  par  la  couleur  du  bois  de  Fer- 
nambouc,  exposé  à  l'embouchure  du  tube,  devient  jauue 
aussitôt.  [Traité  du  chalumeau,  p.  160.) 

Dans  quelques  minéraux  où  le  fluor  est  combiné  à  des 
bases  faibles  et  en  même  temps  avec  une  petite  propor- 
tion d'eau ,  on  n'a  qu'à  chauffer  la  matière  d'essai  dans  un 
tube  fermé  par  un  bout*,  du  fluorure  de  silicium  est  alors 
formé,  et  il  se  dépose  un  anneau  terne  de  silice  sur  le  verre 
à  une  petite  distance  de  la  partie  chauffée,  en  même  que  le 
papier  de  Fernambouc  placé  dans  le  tube  devient  jaune. 
On  peut  découvrir  par  ce  procédé  la  présence  de  trois 
quarts  de  centième  de  fluor  dans  certaines  espèces  de  mica. 
(Berzélius,  même  ouvrage,  page  461.) 

Fluorure  ne  bore.  Acide  fluoborique  (Fluoride  bori- 
que, Berz.) 

C'est  un  composé  gazeux  qu'on  obtient  en  chauffant 
sur  la  cuve  à  mercure  un  mélange  de  fluorure  de  calcium, 
d'acide  borique  vitrifié,  avec  un  grand  excès  d'acide  sulfu- 
rique  concentré. 
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Propriétés.  Le  fluorure  de  bore  est  un  gaz  incolore  et 
transparent  qui  produit  dans  l'air  des  fumées  extrêmement 
épaisses  et  acides ,  par  suite  de  la  vapeur  d'eau  qui  s'y 
trouve.  Sa  densité  est  de  2,51 2i.  Ce  gaz  rougit  le  tourne- 
sol, n'attaque  point  le  verre,  charbonne  et  détruit  les  ma- 
tières organiques.  L'eau  l'absorbe  avec  la  plus  grande  avi- 
dité, et  il  en  résulte  un  liquide  acide,  très  caustique  et  cor- 
rosif, qui  fume  à  l'air. 

Usages.  La  propriété  que  possède  le  fluorure  de  bore 
gazeux  de  répandre  des  vapeurs  blanches  très  abondantes 
au  contact  de  l'air ,  par  l'absorption  de  la  vapeur  d'eau,  le 
fait  employer  comme  réactif  pour  s'assurer  si  les  gaz  sur 
lesquels  on  opère  contiennent  ou  non  de  l'humidité  : 
celle-ci  est  rendue  manifeste  par  la  formation  d'un  nuage 
opaque  qui  se  produit  au  momeul  où  l'on  introduit  dans 
le  gaz  placé  dans  une  cloche  sur  le  mercure ,  quelques 
bulles  de  gaz  fluorure  de  bore. 

Fluorure  de  calcium.  Spath  fluor  des  minéralogistes  , 
fluate  de  chaux  des  anciens  chimistes.  (Fluorique  calci- 
que.  Berz.).  Ce  composé  se  rencontre  abondamment  dans 
la  nature,  soit  cristallisé  en  cubes  ou  en  octaèdres  ,  soit 
en  masses  compactes,  colorées  ordinairement  en  violet, 
en  jaune  et  en  vert  pâle.  Il  accompagne  certains  liions  des 
minérais  de  plomb  et  d'étain ,  quelquefois  il  constitue  à 
part  de  petits  filons  en  masses  cristallisées  confusément. 

Propriétés.  Le  fluorure  de  calcium  est  blanc  à  l'état  de 
pureté-,  il  est  insipide,  insoluble  dans  l'eau  et  inaltérable  â 
l'air.  Celui  qui  est  naturel, chauffé  ou  projeté  dans  un  creu- 
set échauffé  au  rouge  obscur,  décrépite  et  devient  phos- 
phorescent .en  s'entouranl  d'une  auréole  violacée  ou  ver- 
dàlre  suivant  la  température  ;  à  un  certain  degré  de  chaleur 
il  fond  sans  se  décomposer. 
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Composition.  Il  est  formé  de  : 

Fluor   47,73  ou  2  atonies. 

Calcium..      52,27      1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Ca  F1. 

Caractères  dis/ittctifs.  1*  Le  fluorure  naturel  chauffe 
devient  phosphorescent  à  un  certain  deyré  de  tempéra- 
ture. 

2°  Pulvérisé  et  traité  par  Pacide  sulfurique  hydraté  dans 
une  petite  capsule  de  plomb  ou  de  platine,  il  est  décom- 
posé à  une  douce  chaleur  en  donnant  des  vapeurs  blanches 
très  piquantes  d'acide  hydrofluorique.  Si  Ton  recouvre  la 
capsule  d'une  petite  lame  de  verre  elle  est  bientôt  corrodée 
et  dépolie  par  cette  vapeur. 

5°  Le  résidu  de  la  décomposition  du  fluorure  par  l'acide 
sulfurique,  bouilli  avec  de  l'eau  distillée,  le  dissout  en 
partie,  et  donne  une  solution  qui  précipite  abondamment 
par  l'oxalale  d'ammoniaque ,  et  par  les  solutions  des  car- 
bonates alcalins. 

Usages.  Ce  composé  est  employé  dans  les  laboratoire* 
pour  obtenir  l'acide  hydrofluorique,  dont  on  peut  faire 
usage  dans  certaines  analyses  minérales.  (Voyez  Acide  hy- 
drofluorique). Dans  les  arts  on  s'en  sert  comme  de  fon- 
dant. 

Fluorure  ou  silicium.  Acide  fiuorique  silicé  ,  acide 
fluonilicique.  (Fluoride  tiliciquc,  Berz.  ).  Ce  composé 
artificiel  se  produit  dans  toutes  les  réactions  où  l'acide 
hydrofluorique  se  trouve  en  contact,  soit  avec  l'acide 
silicique  pur,  soit  avec  tous  les  composés  naturels  ou  ar- 
tificiels dans  lesquels  cet  acide  entre  comme  partie  consti- 
tuante. Sa  formation  dans  les  circonstances  où  Ton  a  à  dé- 
cider si  uue  substance  renferme  de  la  silice  ou  un  fluorure, 
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nous  en  engage  à  indiquer  ici  les  principaux  caractères 
de  ce  composé  gazeux. 

Propriétés.  Le  fluorure  de  silicium  se  présente  toujours 
A  l'état  d'un  gaz  incolore,  d'une  odeur  acide  suffocante  ; 
il  répand  à  l'air  des  fumées  blanches  qui  rougissent  forte- 
ment la  teinture  de  tournesol.  Sa  densité  est  de  5,600. 
Il  éteint  les  corps  en  combustion;  le  calorique  n'a  point 
d'action  sur  lui.  Mis  en  contact  avec  l'eau  ;  il  est  absorbé 
et  en  partie  décomposé,  en  se  transformant  en  acide  sili- 
cique  qui  se  précipite  à  l'état  d'hydrate  en  gelée  transpa- 
rente, et  en  hydrofluatc  acide  de  fluorure  de  silicium  qui 
reste  dissous  dans  l'eau. 

Composition.  Ce  fluorure  est  formé  de  : 

Fluor. ..  .    71 ,66  ou  2  atomes. 
Silicium..    28,34      1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Si  F*. 

FLUX.  On  désigne  sous  ce  nom,  dans  les  essais  dociuias- 
liques  et  métallurgiques,  des  composés  plus  ou  moins  fu- 
sibles, soit  par  eux-mêmes,  soit  parles  combinaisons  qu'ils 
peuvent  former,  et  qu'on  ajoute  aux  minerais  dans  leur 
traitement  par  la  voie  sèche.  Ces  divers  composés  qu'on 
appelle  encore  fondants  ont  pour  objet  de  dissoudre  et 
d'enlever  les  corps  étrangers  infusibles  ou  peu  fusibles,  qui, 
restant  mêlés  aux  molécules  métalliques  en  fusion,  s'oppo- 
seraient à  leur  réunion. 

Les  substances  dont  on  se  sert  à  titre  de  flux  et  fondants 
dans  les  essais  sont  ordinairement  le  carbonate  de  potasse 
qui  détermine  facilement  la  fusion  de  la  silice,  le  borax, 
le  nitre,  le  verre,  le  fluorure  de  calcium  qui  agissent  aussi 
de  la  même  manière  -,  la  silice  est  employée  pour  détermi- 
ner la  fusion  des  gangues  calcaires  dans  les  essais  qui  se 


FON  429 

font  à  une  chaleur  élevée;  il  en  esl  de  même  de  la  chaux  et 
de  l'alumine  ou  de  leurs  composés  à  l'égard  des  gangues 
siliceuses.  Dans  quelques  circonstances  on  fait  usage 
comme  fondant  de  litharge,  de  céruse  ou  de  verre  à  base 
d'oxide  de  plomb  (cristal). 

Flux  biarc.  On  connaît  sous  ce  nom  le  carbonate  de 
potasse  provenant  de  la  déflagration  de  deux  parties  de 
nitrate  de  potasse  et  d'une  partie  de  tartre*,  ce  flux  est  fré- 
quemment employé  dans  les  essais  pour  la  vitrification  de 
terres  qui  existent  dans  les  minerais. 

Flux  noir.  On  désigne  sous  ce  nom  un  mélange  de  car- 
bonate de  potasse  et  de  charbon  très  divisé,  obtenu  en  fai- 
sant déflagrer ,  dans  un  creuset  rougi  au  feu,  deux  parties 
de  tartre  et  une  partie  de  nitre.  Ce  flux  réducUf,  en  raison 
du  charbon  qu'il  contient,  est  usité  tout  à  la  fois  comme 
fondant  et  désoxidant -,  il  est  d'un  excellent  usage  dans  les 
essais  docimastiques. 

Dans  ce  flux,  le  charbon  est  dans  un  état  de  division 
extrême ,  il  n'empêche  pas  la  fusion  d'être  bien  liquide  en 
restant  disséminé  d'une  manière  uniforme  dans  toute  la 
masse  fondue. 

FOIE  D'ANTIMOINE.  Ce  nom  a  été  donné  autrefois  à 
cause  de  la  fausse  analogie  de  couleur  que  présente  ce  com- 
posé avec  le  foie  des  auimaux;  il  est  formé  de  sulfate  de 
potasse,  de  sulfure  de  potassium  et  d'an  t  imon  i  te  de  potasse. 
On  l'obtient  en  faisant  détourner  dans  un  creuset  rouge , 
parties  égales  de  sulfure  d'antimoine  et  de  nitrate  de  po- 
tasse. 

Usagt*.  Ce  composé  était  très  employé  parles  anciens 
médecins. 

Foie  de  soufre.  Nom  donné  par  les  anciens  chimistes 
au  sulfure  de  potassium ,  préparé  en  fondant  un  mélange 
de  soufre  et  de  potasse.  (Voyez  Sulfiire  de  potassium.) 

FONDANT.  Synonyme  de  flux,  nom  donné  à  toute 
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espèce  de  corps  composé  qui  peut  faciliter  la  fusion  des 
autres  corps.  (Voyez  Flux.) 

Fohdakt  de  Rotrou.  Préparation  antimonialc  qui  se  pré- 
parait autrefois  en  faisant  détonner  dans  un  creuset  rouge 
trois  parties  de  nitraie  de  potasse  et  une  partie  de  proto- 
sulfure d'antimoine.  Ce  composé  est  formé  de  sulfate  de 
potasse  et  d'antimoniate  de  potasse. 

FONTE.  La  fonte  est  le  produit  qui  résulte  de  la  fusion 
et  réduction  dans  les  hauts-fourneaux  des  minerais  de  fer. 
Ce  produit  est  un  carbure  de  fer  impur,  non  ductile  ni 
malléable,  mêlé  de  siliciure  et  de  phosphure  de  fer  dans 
différentes  proportions,  suivant  la  nature  des  minerais  avec 
lesquels  on  l'a  obtenu. 

On  dislingue,  en  général,  trois  espèces  de  fonte,  t°/« 
fonte  noire ,  2°  la  fonte  tjrise ,  5°  la  fonte  blanche.  La 
première,  ainsi  nommée  à  cause  de  sa  couleur  foncée ,  est 
la  plus  fusible  des  trois  ;  elle  est  formée  de  gros  grains  iué- 
gaux,  noirs  et  brillants;  sa  limaille  tache  un  peu  les  doigts, 
sa  densité  varie  de  6,988  à  7,101,  elle  est  en  général 
moins  grande  que  celle  de  la  fonte  blanche.  La  fonte  grise, 
d'une  texture  grenue ,  est  moins  cassante  et  moins  dure  ; 
elle  est  assez  douce  pour  êire  limée  et  travaillée  au  tour; 
enfin  la  fonte  blanche  dont  il  existe  deux  sortes ,  Tune  pro- 
venant des  minerais  manganésifères ,  l'autre  qui  se  forme 
avec  le  minerai  employé  en  trop  grande  quantité,  relative- 
ment à  la  quantité  de  charbon,  est  d'un  blanc  argentin,  à 
texture  lamelleuse  ou  cristalline;  elle  est  cassante,  et  si 
dure  que  le  verre  en  est  rayé.  La  densité  de  cette  variété 
de  fonte  est  de  7,574  à  7,624. 

Les  diverses  fontes  agissenlsur  l'aiguille  aimantée  comme 
le  fer  pur  et  l'acier  -,  les  acides  sulfurique,  nitrique  et  hy- 
drochlorique,  étendus  d'eau,  les  attaquent  plus  ou  moins 
vile  en  isolant  une  partie  du  carbone  qu'elles  contiennent , 
les  fontes  blanches  sont  peu  attaquables  par  ces  agents. 
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La  composition  des  foules  est  variable  ,  elle  dépend  en 
géuéral  de  la  nature  des  minerais  el  des  fondants  qui  ont 
été  ajoutés  pendant  la  fusiou.  Le  tableau  suivant  en  fournil 
un  exemple. 


ESPÈCES 

DE  FONTES. 

CARBONE  SILICICM 

| 

1  '" 

>  PHOS- 
PUOUE. 

! 

MANGA 

HESE. 

FER. 

Obser- 
vation». 

Fonte  de  Cham- 
pagne. 

2,100 
2,254 

1,060 

0,869 

Trace. 

95,971 

Fontes  1 

1   UUII  [IUC.1 

i    par  le 
charbon 

I  bo° 

Foule  du  Niver- 
nais. 

1,030 

1,043 

Trace. 

95,673 

Fonte  de  Berry. 

2,319 

1,920 

! 

0,188 

Trace. 

95,573 

Fonte  de  Franche- 
Comté. 

2,800 

1,160 

0,351 

Trace. 

95,689 

1 

i 
I 

Fontes 
.obtenues  ; 
par 
le  coke,  j 

l 

Fonte  du  Creuzot. 

2,021 

3,490 

0,604 

Trace. 

93,885 

Fonte  du  pays  de 
Galle. 

1,660 

3,000 

0,492  1  Trace. 

1 

94,842 

Fonte  blanche  de 
Champagne. 

2,32& 

0,840 

0,703 

Trace. 

96,133 

Fontes 
obtenues 
,    par  le 
charbon 
l  de 
bois. 

Fonte  de  l'Isère. 

2,636 

0,260 

0,280 

2,137 

— | 

94,687 

Fonte  de  Cobicnlz. 

:   

2,441 

0,230 

0,185 

2,490 

94,654 

Pour  l'analyse  des  fontes  on  est  obligé,  comme  pour 
l'analyse  des  aciers,  de  faire  une  opération  particulière 
pour  chacun  des  principes  qui  s'y  trouvent;  ainsi  on  dé- 
termine d'abord  sur  une  quantité  connue  le  carbone  en  la 
brûlant  par  L'oxide  de  mercure  et  l'oxigène  dans  l'appareil 
que  nous  avons  rapporté  à  l'analyse  des  aciers.  (Voyez 
Acier,  son  analyse,  page  120). 
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A  l'égard  du  silicium,  du  phosphore  cl  du  manganèse 
on  suit  le  procédé  qui  a  élé  décrit  pour  estimer  leurs  pro- 
portions dans  les  aciers  du  commerce. 

FORGE,  FOURNEAU  DE  FORGE.  Dans  les  labora- 
toires de  chimie,  on  donne  ce  nom  à  un  fourneau  dans 
lequel  le  feu  est  alimenté  par  un  double  soufflet.  Le  plus 
simple  est  un  foyer  carré  ou  conique,  construit  en  briques 
réfractaires ,  à  travers  lequel  passe  la  tuyère  d  un  fort  souf- 
flet. [Foyez  ci-dessous,  fig.  A,  la  coupe  d'un  fourneau  de 
forge  ordinairement  employé.) 


Le  diamètre  supérieur ,  relatif  à  la  grandeur  des  creusets 
varie  de  huit  à  douze  pouces  ;  une  grille  en  terre  ,  percée 
de  trous  coniques,  ou  une  grille  en  fer  sépare  le  cendrier 
du  foyer  ;  c'est  sur  celle-ci  qu'on  dispose  le  creuset  placé 
sur  un  support  en  terre  ayant  la  forme  d'un  petit  fromage; 
le  creuset  doit  être  luté  avec  son  couvercle.  On  se  sert  en 
général  de  ce  fourneau  pour  les  opérations  qui  exigent  une 
haute  température  de  130°  à  140°  degrés  environ  du  pyro- 
mètre de  Wedgwood. 

FOURNEAUX.  On  donne  ce  nom  aux  différents  appa- 
reils en  terre  cuite ,  propres  à  chauffer  les  vases  dont  on 


For 


i35 


fait  usage  en  chimie,  leur  forme  et  leur  but  sont  très  va- 
riables, ce  qui  leur  a  fait  donner  des  noms  particuliers  : 
voici  succinctement  les  plus  employés. 

Fourneau  a  veut.  C'est  un  fourneau  dans  lequel  un  feu 
violent  peut  être  entretenu  au  moyen  d'un  tirage  très 
fort.  Il  consiste  principalement  en  un  fourneau  carré, 
en  briques,  qui  communique  avec  une  cheminée  étroite 
et  plus  ou  moins  élevée,  se  rétrécissant  un  peu  vers  le 
sommet.  L'ouverture  est  dirigée  en  haut,  et  peut  être 
bouchée  à  volonté  avec  une  plaque  de  tôle  à  poignée ,  fai- 
sant fonction  de  couvercle  ;  une  grille  à  barreaux  mobiles 
est  posée  à  un  pied  environ  du  sol ,  et  au  dessous  de  celle- 
ci,  on  laisse  un  des  côtés  du  fourneau  ouvert  pour  le  pas- 
sage de  l'air  qui  sert  à  la  combustion  du  charbon. 

Fourneau  de  fusion.  (Voyez  Forge.) 

Fourneau  db  coupelle.  On  nomme  ainsi  le  fourneau 
dont  on  fait  usage  pour  la  coupellation  de  l'argent  et  de 
l'or.  {V oye2  ce  mpt.) 

Fourneau  a  réverbère.  Ce  fourneau  ordinairement 
de  forme  cylindrique  se  compose  de  trois  pièces  superpo- 
sées. La  plus  inférieure  comprend  le  cendrier  qui  a  sou 
ouverture  latérale  et  sa  porte;  au  dessus  vient  la  grille 
en  terre  ou  en  fer.  L'espace  qui  est  au  dessus  de  la  grille 
se  nomme  le  foyer,  il  a  son  ouverture  et  sa  porte  :  au 
dessus  de  cette  pièce  inférieure  est  une  portion  de  cy- 
lindre qu'on  nomme  laboratoire,  qui  exhausse  le  foyer, 
et  dans  laquelle  on  place  la  cornue  qu'on  veut  chauffer. 
Enfin  sur  le  laboratoire,  se  place  le  réverbère,  espèce 
de  calotte  demi-sphérique,  portant  dans  son  milieu  un 
canal  cylindrique  qui  sert  de  cheminée.  Pour  exciter  une 
combustion  plus  rapide ,  on  surmonte  cette  espèce  de 
cheminée  d'un  tu} au  en  tôle  plus  ou  moins  grand,  ou 
quelquefois  on  fait  arriver  la  tuyère  d'un  soufflet  sous  le 
cendrier. 

28 
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Pour  chauffer  des  tubes  de  porcelaine,  dans  toute  leur 
longueur,  on  fait  usage  du  fourneau  à  réverbère  carré- 
long,  formé  de  deux  pièces  seulement. 

Fourneau  évaporatoire.  Cette  espèce  de  fourneau , 
très  employée  pour  recevoir  une  bassine  ou  un  bain  de 
sable,  est  formée  d'une  seule  pièce  comprenant  un  cen- 
drier et  un  foyer;  ce  dernier  est  évasé  supérieurement ,  et 
échancré  dans  plusieurs  points  de  sa  paroi,  pour  laisser 
dégager  les  produits  de  la  combustion.  On  s'en  sert  fré- 
quemment pour  Févaporation  des  liquides  placés  dans  des 
capsules  de  porcelaine  ou  de  verre.  L'évaporalion  est  sou- 
vent faite  directement  en  plaçant  la  capsule  sur  une  grille 
en  fil  de  fer  disposée  sur  le  foyer  du  fourneau. 

FULMINATES.  Nom  donné  à  un  genre  de  sels  dont 
/'acide  n'a  pu  eucore  être  isolé,  et  qui  jouissent  de  proprié- 
tés fulminantes  par  le  choc  ou  par  l'action  de  la  chaleur. 
Dans  ces  combinaisons  salines  qu'on  obtient  par  la  réac- 
tion mixte  des  nitrates  d'argent  ou  de  mercure,  de  l'alcool 
et  de  l'acide  nitrique ,  l'acide  fulminique  a  ,  d'après 
MM.  Gay-Lussac  et  Liebig,  une  composition  telle  qu'on 
peut  le  représenter  par  du  cyanogène  et  de  Toxigène,  ou 
une  espèce  d'acide  cyanique  isomérique  avec  celui-ci. 

Caractères  distinct  ifs.  1°  Ces  sels  soumis  à  la  percussion, 
ou  à  une  légère  chaleur,  se  décomposent  en  donnant  lieu 
à  une  explosion  plus  ou  moins  violente. 

2°  Traités  par  les  oxacides  ou  les  hydracides  ils  sont  dé  - 
composés avec  dégagement  sensible  d'acide  hydrocyanique. 

3*  L'eau  bouillante  les  dissout  sans  leur  faire  perdre  leur 
propriété  explosive. 

4°  Les  alcalis  ne  décomposent  que  partiellement  les  ful- 
minates métalliques,  en  séparent  une  partie  de  foxide  mé- 
tallique, et  donuent  naissance  à  des  fulminates  doubles , 
qui  détonent  tant  par  la  percussion  que  par  la  chaleur. 
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Deux  fulminates  sont  seulement  employés,  celui  à  base 
d'oxide  d'argent ,  et  celui  à  base  d'oxide  de  mercure. 

Fulminate  d'argent.  (Fulminate  argen tique.  Ben.) 
Ce  composé  a  d'abord  été  connu  sous  le  nom  de  poudre 
fulminante  de  Bruguatelli,  du  nom  du  chimiste  italien  qui 
en  établit  le  premier  la  préparation,  en  faisant  agir,  à  une 
douce  chaleur,  sur  le  nitrate  d'argent  de  l'acide  nitrique 
et  de  l'alcool. 

/Propriétés.  Ce  fulmiuate  se  présente  sous  forme  d'une 
poudre  blanche,  cristalline,  peu  soluble  dans  l'eau  froide; 
sa  saveur  est  âcre  et  métallique  ;  il  se  dissout  dans  56  par- 
ties d'eau  bouillante  et  cristallise  en  petites  aiguilles  blan- 
ches par  le  refroidissement.  Jeté  sur  les  charbons  ardents 
à  la  dose  d'un  quart  de  grain,  il  produit  une  détonation 
analogue  à  celle  de  la  décharge  d'un  pistolet;  le  plus 
léger  frottement  entre  deux  corps  durs  suffit  pour  le 
faire  détoner,  surtout  lorsqu'il  est  bien  sec.  La  lumière 
le  décompose  peu  à  peu. 

Composition,  D'après  M.  Berzélius,  ce  fulminate  serait 
composé  d'un  atome  d'oxide  argentique  et  d'un  atome 
d'acide  cyanique,  et  aurait  pour  formule  Ag  €y. 

Caractères.  La  propriété  fulminante  de  ce  sel,  sa  solu- 
bilité dans  l'eau  chaude,  le  dégagement  d'acide  hydrocya- 
nique  quand  on  le  chauffe  avec  de  l'acide  hydrochlorique, 
enfin  la  propriété  qu'a  le  chlorure  d'argent  qui  s'est  formé 
dans  cette  réaction  de  se  redissoudre  dans  un  excès  d'am- 
moniaque ,  suffisent  pour  caractériser  ce  sel  et  ne  pas  le 
confondre  avec  les  autres  fulminates  métalliques. 

Usages.  Ce  sel  n'est  employé  que  dans  les  arts  pour  la 
préparation  des  cartes  et  pétards  fulminants.  Son  emploi 
nécessite  une  grande  circonspection  en  raison  des  dangers 
auxquels  expose  sa*  facile  décomposition  par  le  frottement 
ou  par  le  choc. 

Fulminate  de  mercure.  Protofulmiuale  de  mercure. 
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(  Fulminate  mercureux.  Berz.  )  Ce  sel ,  découvert  par 
Howard,  a  été  appelé  pendant  longtemps  mercure  fulmi- 
nant d'Howard.  On  l'obtient  par  l'ébullition  de  l'alcool 
avec  une  dissolution  de  mercure  dans  un  excès  d'acide  ni- 
trique. 

Propriétés.  Le  fulminate  de  mercure  du  commerce  est 
d'un  gris  jaunâtre,  couleur  due  à  un  peu  de  mercure  dont 
on  le  débarrasse  en  le  dissolvant  dans  un  peu  d'eau  bouil- 
lante. Purifié,  il  se  présente  en  petits  cristaux  dendritiques, 
blanc,  soyeux  et  doux  au  toucher.  Chauffé  à  -f-  186°  il  se 
décompose  subitement  avec  explosion  violente*,  la  percus- 
sion agit  de  même  sur  lui.  Dans  sa  décomposition  de  la  va- 
peur mercurielle  se  dépose  en  poudre  grisâtre  sur  les  par- 
ties voisines  de  celles  où  le  sel  était  placé. 

Composition.  Il  est  formé  d'un  atome  d'acide  fulmi- 
nique ou  cyanique,  et  d'un  atome  de  protoxide  de  mer- 

cure;  sa  formule  =  Hg  €y. 

Caractères.  Ce  fulminate,  indépendamment  des  proprié- 
tés qui  lui  sont  communes  avec  le  fulminate  d'argent,  de 
détonner  par  le  choc  et  la  chaleur,  s'eu  distingue  en  ce  que, 
traité  par  l'acide  hydrochlorique ,  il  est  décomposé  par 
celui-ci  ;  le  précipité  qui  se  forme  est  insoluble  dans  l'am- 
moniaque, et  devient  noir  par  cet  alcali;  une  lame  de  cui- 
vre plongée  dans  la  solution  de  ce  fulminate  acidulée  par 
l'acide  nitrique,  se  recouvre  bientôt  d'une  couche  de  mer- 
cure métallique  que  le  frottement  rend  brillant. 

Usages.  Le  fulminate  de  mercure  forme  la  base  des 
amorces  des  fusils  à  percussion  \  on  l'emploie  tantôt  pur 
et  tantôt  mêlé  avec  la  moitié  de  son  poids  de  pulvérin 
(  poussier  de  poudre  )  ou  de  nitre.  La  présence  ou  la  quan- 
tité de  ce  dernier  sel  peut  être  déterminée  en  le  dissolvant 
dans  l'eau  bouillante,  décomposant  sa  solution  par  l'acide 
hydrosulfurique ,  filtrant  et  évaporant  la  solution  à  siccité. 
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Le  nitrate  de  potasse  resle  pour  résidu ,  el  il  esl  facile  de  le 
reconnaître  à  ses  propriétés.  (  Voyez  Nitrate  de  potasse.  ) 

G. 

GALÈNE.  Nom  donné  par  les  minéralogistes  au  proto- 
sulfure de  plomb  naturel.  (  Voyez  Sulfure  de  plomb.  ) 

GALLE  (Noix  de  ).  On  désigne  sous  ce  nom  une  excrois- 
sance produite  à  la  surface  des  feuilles  du  quercus  infec- 
toria  ,  par  les  piqûres  d'un  insecte  du  genre  cynips.  Cette 
excroissance,  d'une  forme  arrondie,  et  de  la  grosseur  d'une 
noisette,  est  recouverte  d'aspérités  ;  elle  est  creuse  à  sou 
centre  et  percée  d'un  petit  trou  par  lequel  est  sorti  l'insecte 
après  son  développement.  La  noix  de  galle  nous  vient 
d'Alep  ou  de  Chine  par  la  voie  du  commerce.  Il  s'en  dé- 
veloppe sur  nos  chênes,  mais  elles  restent  spongieuses  et 
ont  peu  de  valeur. 

La  noix  de  galle  contient  une  grande  quantité  d'acide 
lannique  ou  tannin,  un  peu  d'acide  gallique,  et  quelques 
sels  à  base  de  chaux  et  de  potasse.  On  se  sert  de  son  infu- 
sion aqueuse  ou  alcoolique  comme  réactif. 

Usages.  L'infusion  aqueuse  de  noix  de  galle  est  fréquem- 
ment usitée  pour  reconnaître  les  sels  de  fer  qu'elle  décom- 
pose, soit  instantanément,  soit  au  contact  de  l'air  ou  d'un 
peu  de  chlore,  en  formant  du  tannate  de  peroxide  de  fer 
d'une  couleur  noire  très  foncée.  Elle  précipite  de  leurs  dis- 
solutions la  plupart  des  oxides  métalliques  sans  agir  sur 
les  sels  alcalins  et  terreux.  Les  alcalis  organiques  sont 
précipités  aussi  de  leurs  combinaisons  avec  les  acides  par 
cette  infusion ,  ainsi  que  la  gélatine,  l'albumine  el  l'osma- 
zôme  qui  s'unissent  à  l'acide  tannique  qu'elle  contient,  et 
forment  des  combinaisons  peu  solubles  dans  l'eau. 

GAZ.  En  physique  et  en  chimie  on  comprend  sous  celte 
dénomination  tous  les  corps  réduits  à  l'état  aériforme  et 
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qui  présentent  comme  l'air  une  grande  élasticité.  On  les 
désigne  encore  sous  le  nom  de  fluide»  Mastiques,  en  rai- 
son de  cette  propriété.  Plusieurs  d'entre  eux  peuvent  être 
dépouillés  par  la  compression  et  le  refroidissement  du  ca- 
lorique latent  ou  combiné  qui  les  maintient  à  cet  état, 
et  passer  â  celui  de  liquide  ou  de  solide;  d'autres,  au 
contraire,  par  ces  deux  moyens  réunis,  conservent  leur 
forme  gazeuse.  Les  premiers,  plus  ou  moins  analogues 
aux  vapeurs  qui  sont  des  gaz  non  permanents ,  ont  été  dé- 
signés sous  le  nom  de  gaz  coêr cibles,  les  seconds,  sous  ce- 
lui de  gaz  permanents  ou  fixes. 

Les  gaz,  sous  le  rapport  de  leur  composition,  sont 
simples  ou  composés.  Les  premiers  ne  sont  formés  que 
d'une  seule  espèce  de  molécule,  les  seconds  en  contiennent 
au  moins  deux.  Leurs  propriétés  physiques  et  chi- 
miques sont  plus  ou  moins  différentes,  comme  nous  le 
rappellerons  en  parlant  de  chacun  de  ces  corps  en  parti- 
culier, et  des  moyens  de  les  distinguer. 

Un  assez  grand  nombre  de  principes  constituants  pou- 
vant être  obtenus  sous  la  forme  de  gaz ,  leur  évaluation  en 
poids  ou  en  mesure  devient  importante  dans  beaucoup 
d'opérations  chimiques ,  aussi  est-il  nécessaire  de  mesurer 
exactement  leur  volume,  et  de  calculer  leur  quantité  en 
poids  d'après  ce  volume. 

Dans  la  détermination  du  volume  des  gaz  on  se  sert  de 
cloches  et  de  tubes  gradués  qu'on  remplit  d'eau  ou  de  mer- 
cure sur  la  cuve,  et  dans  lesquels  on  fait  passer  le  gaz. 
Lorsque  le  gaz  renfermé  dans  la  cloche  placée  sur  l'eau  ou 
le  mercure  n'occupe  qu'une  partie  de  la  cloche  graduée , 
sa  densité  n'est  pas  la  même  que  celle  de  l'atmosphère,  à 
moins  que  la  surface  du  liquide  ne  soit  exactement  de  ni- 
veau avec  la  surface  du  liquide  de  la  cuve  sur  lequel  elle 
pose.  (Foyez  la  figure  ci-contre.  ) 
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A  représente  une  cloche  contenant  un  gaz  dont  le  vo- 
lume doit  être  exactement  mesuré.  N'  iV  la  surface  du 
mercure  dans  la  cuve  sur  laquelle  la  cloche  est  placée, 
A  A  la  hauteur  du  mercure  dans  la  cloche.  Le  volume  du 
gaz  est  par  conséquent  dilaté  et  moins  dense  que  l'air  exté- 
rieur, car  il  n'est  pressé  que  par  le  poids  de  l'atmosphère 
diminué  de  celui  de  la  colonne  de  mercure  au-dessus  de  la 
surface  N'  N*  -,  d'un  autre  côté ,  si  le  mercure  ne  s'élève 
dans  la  cloche  qu'en  k  k9\e  gaz  étant  alors  comprimé  par 
uue  colonue  de  mercure  égale  à  la  différence  des  deux  ni- 
veaux N'  N"  et  kk,  il  aura  une  plus  grande  densité  que  lair 
extérieur.  Dans  le  premier  cas ,  si  la  cuve  est  assez  pro- 
fonde, il  faut  alors  enfoncer  la  cloche  jusqu'à  ce  qu'on  ait 
parfaitement  égalisé  le  niveau  intérieur  et  le  niveau  exté- 
rieur du  mercure,  et  lire  à  quelle  division  correspond  le 
volume  du  gaz-,  dans  le  secoud  cas  on  relève  la  cloche 
jusqu'à  ce  que  l'égalité  du  niveau  soit  établie. 

Quand  on  opère  sur  la  cuve  à  mercure,  celle-ci  n'est 
souvent  pas  assez  profonde  pour  permettre  d'enfoncer  la 
cloche  pour  niveler  les  deux 'surfaces -,  alors  on  mesure 
aussi  exactement  que  possible  la  hauteur  dont  la  surface 
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du  mercure  intérieur  dépasse  celle  du  mercure  extérieur, 
et  on  la  retranche  de  la  hauteur  du  baromètre  au  moment 
où  Ton  opère.  Ainsi,  par  exemple,  si  le  baromètre  est  à 
0m,76,  et  que  la  colonne  de  mercure  dans  la  cloche  soit 
deGm,15  plus  haut  que  la  surface  de  la  cuve,  on  déduit 
0m,lo  deOm,76,  et  il  reste  0m,6!.  Le  gaz,  comme  on  le 
eonçoi  t ,  a  la  même  densité  que  si  on  l'avait  mesuré  à  0m,61 . 
Si  au  contraire  le  mercure  est  plus  bas  à  l'intérieur  qu'à 
l'extérieur  le  gaz  est  plus  dense ,  et  soumis  à  une  pression 
égale  à  la  hauteur  du  mercure  dans  le  baromètre,  plus  la 
hauteur  de  la  petite  colonne  N'  N"  et  k  h. 

Dans  la  mesure  des  gaz,  il  faut  observer  l'état  du  baro- 
mètre et  sa  température,  parce  qu'un  changement  dans 
ces  éléments  en  produit  un  considérable  dans  leur  volume. 
En  général ,  pour  comparer  les  résultats  d'expériences  sur 
les  gaz ,  on  réduit  ordinairement  leur  volume  à  celui  qu'ils 
auraient  à  la  pression  barométrique  de  0^,76 ,  et  à  la 
température  de  zéro.  Cette  réduction  s'exécute  de  la  ma- 
nière suivante.  On  sait  que  les  gaz  et  les  vapeurs  se  dilatent 
également  pour  chaque  degré  de  l'échelle  thermométrique 
d'une  même  quantité,  qui  est  la  0,000375e  partie  de  leur 
volume  primitif  à  zéro,  ou  de  1/267.  Par  conséquent,  en 
représentant  par  v  le  volume  cherché ,  V  le  volume  trouvé, 
et  /  la  température  du  gaz  au-dessus  de  zéro,  on  aura  la 
formule  suivante  : 

^  V  \_%  267 

v     ï  +  0,00375  X  /.    °U     267  +  t. 

Si  la  température  du  gaz  était  au-dessous  de  zéro ,  pour 
le  ramener  à  celle-ci  il  faudrait  alors  diviser  par  267 —  /. 
L'exemple  suivant  fera  comprendre  ce  calcul  simple.  Sup- 
posons qu'on  ait  mesuré  1000  ceutimètres  cubes  de  gaz 
à  -f-  15°.  Il  sera  facile  d'évaluer  leur  volume  à  0  en  établis- 
sant la  proportion  suivante  :  267  +  15  :  267  :  :  1000;  x  -, 
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d'après  le  calcul  on  trouverait  946cc,8  pour  le  volume  du 
gaz  à  0.  Après  avoir  fait  la  réduction  relative  à  la  tempé- 
rature, il  faut  exécuter  aussi  celle  qui  se  rapporte  à  la 
pression  barométrique.  On  sait,  d'après  la  loi  de  Mariotte, 
que  le  volume  des  gaz  est  en  raison  inverse  des  pressions  ; 
par  conséquent,  pour  trouver  quel  serait  le  volume  du 
gaz  à  0m,76  de  pression ,  il  faut  établir  une  proportion  in- 
verse. 

Admettons  que  le  gaz  ait  été  obtenu  à  (^,75,  on  établira 
la  proportion  suivante  pour  trouver  son  volume  à  0m,76  : 

0m,75  :  0m,76  :  :  x  :  946cc,8 

On  a  alors  x  =  L;.m  ^ — - — = 

0m,76. 

Le  volume  d'un  gaz  quelconque  ayant  été  ainsi  corrigé 
des  effets  de  la  température  et  de  la  pression,  on  connaît 
son  poids  en  le  multipliant  par  sa  densité,  déterminée 
àO/etàOm,76. 

Dans  les  calculs  que  nous  avons  présentés  nous  avons 
supposé  le  gaz  sec ,  et  s'il  était  humide  et  saturé  de  vapeur 
il  faudrait  en  déduire  la  quantité  qu'il  en  contient  à  la  tem-  4 
pérature  où  l'on  a  opéré.  Cette  vapeur  d'eau  pourrait  être 
absorbée  directement  en  laissant  le  gaz  en  contact  avec 
des  fragments  de  chlorure  de  calcium  fondu  ;  mais  quand 
on  veut  la  calculer,  on  doit  se  rappeler  qu'il  est  établi  en 
physique  que,  dans  les  mélanges  des  vapeurs  avec  les  gaz, 
les  forces  respectives  élastiques  de  chacun  ne  se  diminuent 
pas,  mais  s'ajoutent  :  on  arrivera  donc  à  connaître  la  quan- 
tité de  gaz  sec  à  la  température  où  se  fait  l'expérience,  en 
calculant  la  pression  que  supporte  ce  gaz ,  et  déduisant  de 
celle-ci  la  tension  de  la  vapeur  d'eau  pour  la  même  tem- 
pérature. Ainsi,  supposons  la  température  à  +  15°,  et  le 
volume  du  gaz  1000cc  à  0ra,76  de  pression.  La  force  élas- 
tique ou  la  tension  de  la  vapeur  qu'on  trouve  dans  la  table 
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établie  à  cet  égard  est  égale  à  12mm,837  :  il  faudra  donc 
la  retrancher  de  0m,7G  pression  totale,  cl  on  aura  : 

0,76  —  0,012837  =  0,747163. 

La  proportion  à  établir  pour  connaître  le  volume  réel 
du  gaz  sera  donc  : 

0,747105  :  0,70  :  :  x  :  1000"5. 

_  1000  X  0*747iC5 
X  ~  0,76. 

Dans  la  détermination  du  volume  d'un  gaz  placé  dans 
une  cloche  sur  l'eau,  et  qui  en  est  en  partie  remplie,  on 
fait  usage  de  la  même  formule  que  celle  que  nous  avons 
employée  pour  le  gaz  placé  dans  une  cloche  sur  le  mer- 
cure; seulement  il  faudra  multiplier  la  hauteur  H  du 
mercure  dans  le  baromètre,  par  15,6,  parce  qu'il  faut 
une  colounc  d'eau  15,6  fois  plus  longue  que  celle  du 
mercure  pour  produire  la  même  pression.  Alors  la  co- 
lonne verticale  d'eau  contenue  dans  la  cloche  devra  être 
soustraite  de  H  X  15,6,  avant  de  faire  le  calcul  néces- 
saire pour  trouver  le  volume  du  gaz  à  une  pression  de 
0m,76. 

Nous  présentons  ici  un  tableau  de  la  densité  des  gaz 
simples  et  composés,  avec  l'indication  du  poids  d'un  litre 
de  ces  même  gaz  à  0  de  température ,  et  sous  la  pression 
de  0m,76.  Ces  résultats  pouvant  être  utiles  dans  un  grand 
nombre  de  cas  où  l'on  fait  des  expériences  sur  les  gaz ,  et 
lorsqu'on  a  besoin  de  connaître  immédiatement,  soit  la 
densité,  soit  le  poids  de  chacuu  de  ces  corps. 
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NOMS  DES  GAZ. 

DENSITÉS. 

FUI  ub 

d'un  litrb 

àot.elàO™,7C. 

rvuivio 
des 

OBSEEV  ATKl)  ES. 

Air. 

1,0000 

grammes. 
1,2991 

!  Oxigènc. 

1,1026 

1,4324 

Berzélins  etDulong. 

j  Hydrogène. 

0,0688 

0,0893 

Ed. 

,  Azote. 

0,9760 

1,2679 

14 

Chlore. 

2,4700 

8,2088 

Gay-Lussac  et  Thé- 
nard. 

|  Gaz  carbonique. 

1,5240 

1,9793 

Berz'Uius  etDulong. 

Gaz  oxide  de  carbone. 

0,9727 

1,2636 

I<L 

1  Cyanogène. 

1,8188 

2,3628 

I<L 

1  Gaz  ammoniac 

0,5912 

0,7680 

Id. 

1  Gaz  bydroebiorique. 

1,2474 

1,6205 

Biot  et  Arago. 

Gaz  sulfureux. 

2,1930 

j  2,8489 

Davy. 

!  Gaz  hydrosulfurique. 

1,1912 

1,5475 

Gay-Lussae  et  Thé- 
nard. 

Protoxide  d'azote. 

1,5273 

1,9841 

Bcrzélius  etDulong. 

Deutoiide  d'azote. 

1,0010 

1,3004 

Id. 

Hydrogène  proto-car- 

0,5590  0,7262 

i 

Id. 

1  Hydrogène  percarbonû. 

0,9804 

1,2736 

Id. 
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Des  moyens  de  distinguer  les  gaz  les  uns  des  autres  et  d'o- 
pérer leur  séparation  lorsqu'ils  sont  mélangés. 

Les  gaz  simples  ou  composés  d'après  leurs  propriétés, 
peuvent  être  divisés  en  plusieurs  séries  ou  sections.  C'est 
par  une  suite  d'essais  simples  et  faciles  à  exécuter,  qu'il  est 
toujours  possible  d'arriver  à  les  reconnaître.  Les  divers 
moyens  employés  par  les  chimistes  sont  fondés  sur  l'en- 
semble de  quelques  propriétés  physiques  et  chimiques 
qu'on  cherche  à  mettre  en  évidence  par  les  opérations 
auxquelles  on  les  soumet.  Pour  présenter  une  méthode 
simple  et  rationnelle  des  procédés  qu'on  emploie  ordinai- 
rement dans  ces  sortes  de  manipulation,  nous  exposerons 
d'abord  un  tableau  synoptique  dans  lequel  tous  les  gaz 
simples  et  composés  peuvent  être  rangés  d'après  un  cer- 
tain nombre  de  leurs  principaux  caractères.  Ce  tableau 
offre  seulement  ici  la  classification  des  gaz  qui  sont  suscep- 
tibles de  se  rencontrer  mélangés  naturellement,  ou  qui  se 
produisent  dans  un  certain  nombre  d'opérations  chimiques 
qu'on  pratique. 


1"  Section. 

Gaz  colorés 
et  odorant  s,  so- 
lubles 
dans  l'eau. 


I  Acides 
solubles  dans 

Chlore.  1      l'eau  et 

Deutoxide  de  chlore.  \  dans  les  solu- 
Protoxule  de  chlore.  I  t>ons 

alcalines. 


Gaz  hydrosulfurique. 

—  hydrochlorique. 

—  bydrobrômique 

—  hydriodique. 

—  sulfureux. 

—  carbonique. 

—  cyanogène. 


Odorants 
et 

impropres  à  la  com- 
bustion. 


2*  Section. 

Gaz  incolores. 


Alcalins  i 
solubles  dans  )  Gax  ammoniac 
l'eau.  I 

Neutres     l  Hydrogène, 
insolublesdansi  —  arsénié, 
les  solutions  <  —  phosphoré. 
depotasseetde  I  —  perphosphoré. 
soude.      (  —  bicarboné. 

Activant    (  Oxigène. 
la  combustion.  j  Protoxide  d'azote. 


Impropres  à  / 

Inodores  (la combustion,  t  Azote. 

insolubles    J  Oxide  de  carbone, 
dans  les  solu-  \  Deutoxide  d'azote, 
lions  de  polas-  j  Hydrogène  carboné, 
se  et  de  soude.  ' 
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Un  gaz  étant  donné,  comment  en  reconnaître  la  nature  ? 

Pour  résoudre  ce  problème,  il  est  nécessaire  d'abord 
d'examiner  ce  gaz  sous  les  rapports  de  sa  couleur,  de  son 
odeur,  de  la  propriété  qu'il  a  d'entretenir  ou  non  la  com- 
bustion d'une  allumette  ou  bougie  ,de  sa  combustibilité,  etc. 
en  notant  avec  soin  les  phénomènes  que  l'on  observe. 
Cet  examen,  qui  peut  toujours  être  fait  en  introdui- 
sant une  portion  du  gaz  dans  une  petite  cloche  ou  éprou- 
vette,  permettra  de  s'assurer  de  suite  à  quelle  section  il 
appartient.  Mais  si  le  gaz  est  renfermé  dans  un  flacon,  il 
faut  tout  d'abord  rechercher  sur  quel  liquide  on  doit  le  re- 
cevoir pour  étudier  ses  propriétés,  car,  comme  nous  l'avons 
indiqué  plus  haut,  un  grand  nombre  se  dissolvant  dans 
l'eau,  doivent  être  reçus  sur  la  cuve  à  mercure,  et  les  autres 
sur  la  cuve  à  eau. 

Le  gaz  ayant  été  étudié  sous  le  rapport  des  propriétés 
que  nous  avons  rapportées,  on  en  mettra  successivement 
en  contact  avec  de  la  teinture  de  tournesol,  de  l'eau  de 
chaux,  ou  même  on  y  fera  passer  deux  petites  bandes  de 
papier  humectées,  l'une  colorée  en  bleu  par  le  tournesol, 
l'autre  teinte  avec  le  tournesol  rougi.  Ces  essais  démontre- 
ront sur  le  champ  si  le  gaz  est  acide  ou  alcalin  -,  quant  à 
l'eau  de  chaux,  sa  précipitation  en  flocons  blancs,  lorsqu'on 
l'agitera  avec  une  portion  du  gaz,  manifestera  aussitôt  la 
présence  du  gaz  acide  carbonique. 

Les  propriétés  respectives  des  gaz,  ainsi  que  leurs  carac- 
tères, ayant  été  exposés  aux  différents  articles  dans  lesquels 
nous  en  avons  traité,  nous  ne  rappellerons  pas  ici  ce  que 
nous  avons  dit  à  cet  égard.  Nous  répéterons  seulement  que 
c'est  à  la  recherche  de  ces  propriétés  et  à  leur  constatation, 
que  l'opérateur  doit  s'appliquer  pour  résoudre  le  problème 
donné. 

La  séparation  des  gaz  mélangés  dans  différentes  pro- 
portions, repose  sur  des  considérations  chimiques  déduites 
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même  de  leurs  propriétés  ;  quelques  exemples  pris  parmi 
les  mélanges  gazeux  suffiront  au  lecleur  pour  en  faire  con- 
cevoir les  principes. 

1°  Mélange»  d'azote  et  d'oxigène.  La  détermination  de 
leur  rapport  en  volumes  peut  se  faire  par  les  deux  mé- 
thodes que  nous  avons  rapportées  à  l'analyse  de  l'air,  c'est 
à  dire  par  la  combustion  lente  ou  rapide  du  phosphore 
dans  une  quantité  connue  du  mélange,  ou  par  l'hydrogène 
dans  l'eudiomètre  à  eau  ou  à  mercure.  (Voyez  Air,  son 
analyse.  )  En  employant  ce  dernier  moyen,  on  ne  réussit 
qu'autant  que  l'oxigène  n'est  pas  dans  une  trop  petite  pro- 
portion par  rapport  à  l'azote,  alors  il  est  nécessaire  d'a- 
jouter au  mélange  une  certaine  quantité  d'oxi gène  pur, 
dont  on  lient  compte  après  la  détonation  dans  l'eudio- 
mètre avec  l'hydrogène  qu'on  y  a  introduit. 

2°  Mélanges  d'azote  et  d'hydrogène.  Ces  mélanges  s'ana- 
lysent toujours  en  brûlant  l'hydrogène  dans  l'eudiomètre 
par  un  excès  d'oxigène.  L'absorption  produite  après  l'in- 
flammation, fait  connaître  le  volume  de  l'hydrogène  qui 
est  toujours  représenté  dans  cette  circonstance  par  les  2/5 
du  volume  des  gaz  combinés. 

3°  Mélanges  a? azote  et  de  gaz  acide  carbonique.  En  in- 
troduisant dans  ces  mélanges  de  l'eau  de  chaux  ou  une  so- 
lution de  potasse,  et  agitant  légèrement,  tout  le  gaz  acide 
carbonique  est  absorbé,  et  le  gaz  azote  reste  libre  ;  par  le 
v  olume  du  résidu  on  en  conclut  celui  du  gaz  acide  carbo- 
nique qui  était  mêlé  à  l'azote. 

4°  Mélanges  d'azote,  doxigîne  et  de  gaz  acide  carbo- 
nique. La  séparation  de  ces  trois  gaz  s'eflectue  facilement 
en  appliquant  les  principes  énoncés  dans  les  5  premiers 
paragraphes.  L'acide  carbonique  est  absorbé  par  une  so- 
lution do  potasse,  l'oxigène  par  le  phosphore  et  le  gaz  azote 
reste. 

'i°  Mélanges  d oxigene  et  dt>  qaz  acide  sulfureux.  On 
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détermine  facilement  le  rapport  de  ces  deux  gaz  à  l'aide 
d'une  solution  de  potasse  qui  absorbe  tout  le  gaz  acide 
sulfureux  et  laisse  le  gaz  oxigène. 

G°  Mélange*  de  gaz  acide  sulfureux  et  a" acide  carbo- 
nique. Ces  deux  gaz  étant  absorbables  par  les  solutions  al- 
calines, on  ne  peut  se  servir  de  ce  moyen.  Des  fragments 
de  borax  cristallisé  placés  dans  ce  mélange,  absorbent  tout 
le  gaz  sulfureux  sans  agir  sur  le  gaz  carbonique.  M.  Gay- 
Lussac  a  indiqué  dernièrement  un  autre  moyen  de  sépa- 
ration par  le  peroxide  de  manganèse  bumecté.  Ce  moyen 
consiste  à  enduire  de  colle  de  pâte  l'extrémité  d'une  ba- 
guette de  verre,  à  la  rouler  dans  du  peroxide  de  manganèse 
pulvérisé,  et  à  la  porter  dans  la  cloche  contenant  ce  mé- 
lange; le  gaz  acide  sulfureux  est  absorbé  par  le  peroxide 
de  manganèse,  et  transformé  immédiatement  en  acide 
hyposulfurique  qui  reste  uni  au  protoxide  de  manganèse. 

7°  Mélange*  de  gaz  hydrosulfurique  et  de  gaz  carbo- 
nique. En  introduisant  dans  un  semblable  mélange  une 
solution  d'acétate  acide  de  plomb  ou  de  nitrate  de  plomb, 
tout  le  gaz  hydrosulfurique  est  décomposé  par  le  protoxide 
de  plomb  et  transformé  en  sulfure  de  plomb  noir.  Le  gaz 
carbonique  reste  inabsorbé. 

8°  Mélange*  d'hydrogène  bicarbonné  et  de  gaz  carbo- 
nique. Une  solution  de  potasse  caustique  en  opère  facile- 
ment la  séparation. 

9*  Mélange*  d'hydrogène  protocarboné  et  dliydrogcue 
bicarboné.  Si  Ton  fait  passer  dans  ce  mélange,  placé  sur 
l'eau,  un  volume  de  chlore  gazeux  égal  au  sien,  tout  l'hy- 
drogène bicarboné  est  absorbé  et  transformé  en  chlorure 
d'hydrogène  bicarboné  qui  se  condense  sur  les  parois  de 
la  cloche,  le  gaz  hydrogène  protocarboné  reste  mêlé  à 
l'excès  de  chlore  qu'on  absorbe  ensuite  par  une  solution 
de  potasse. 

i0°  Mélanges  d'hydrogène  protocarboné  et  d*oxidc  de 
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carbone.  Ces  mélanges  peuvent  être  déterminés  en  en  pre- 
uant  d'abord  la  densité,  et  en  en  brûlant  une  portion  dans 
l'eudiomètre  à  mercure  avec  un  excès  de  gaz  oxigène. 
Après  l'inflammation  par  l'étincelle  électrique ,  on  mesure 
le  résidu  et  on  l'analyse  par  la  potasse  pour  apprécier  la 
quantité  d'acide  carbonique  formé,  et  connaître  par  le 
nouveau  résidu  la  quantité  de  gaz  oxigène  qui  a  été  em- 
ployée pour  la  combustion  complète.  En  comparant  alors 
les  quantités  d'oxigène  qui  ont  disparu  à  celle  qui  existe 
dans  le  gaz  carbonique  formé,  on  parvient  à  connaître  les 
proportions  respectives  de  ces  deux  gaz. 

Un  moyen  plus  direct  peut  être  employé  en  chauffant 
du  soufre  dans  ce  mélange  iutroduit.  dans  une  cloche  courbe 
sur  la  cuve  à  mercure  ;  l'hydrogène  carboné  est  décom- 
posé, il  se  dépose  du  carbone,  et  il  y  a  formation  d'acide 
hydrosulfurique  qui,  restant  mêlé  à  l'oxide  de  carbone, 
peut  en  être  séparé  par  une  solution  de  potasse  caustique. 

Mélange*  d'hydrogène  et  d'hydrogène  perphorphoré. 
Une  solution  de  deutosulfate  de  cuivre,  absorbe  l'hydro- 
gène perphosphoré  en  le  décomposant,  et  laisse  l'hydrogène 
intact.  C'est  par  le  même  moyen  qu'on  analyserait  un  mé- 
lange d'hydrogène  et  d'hydrogène  arsénié. 

Mélanges  de  gaz  hydrochlorique  et  de  gaz  carbonique. 
En  absorbant  ce  mélange  par  un  excès  d'eau  de  barite 
il  se  produit  du  carbonate  de  barite  insoluble  et  du  chlo- 
rure de  barium  soluble.  Le  carbonate  de  barite  recueilli 
et  séché  ,  fait  connaître  le  poids  de  l'acide  carbonique  et 
par  conséquent  son  volume  à  la  température  à  laquelle  on 
opère  \  le  volume  du  gaz  hydrochlorique  se  déduit  du  poids 
du  chlorure  d'argent  formé  en  versant  du  nitrate  d'argent 
dans  la  liqueur  qui  contient  le  chlorure  de  barium,  après 
en  avoir  saturé  l'excès  de  barite  par  l'acide  nitrique. 

Les  exemples  que  nous  avons  donués  ici  permettent  de 
se  faire  une  idée  de  la  méthode  à  mettre  en  pratique  dans 
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les  casoù  un  plus  grand  nombre  de  gaz  seraient  mé- 
langes. 

GÉLATINE.  On  connaît  aujourd'hui  sous  ce  nom  un 
produit  qui  est  le  résultat  de  l'action  prolongée  de  l'eau 
bouillante  sur  certains  tissus  des  animaux.  Ce  produit  que 
les  anciens  chimistes  ont  regardé  comme  un  précipité  im- 
médiat du  règne  animal,  a  été  ainsi  nommé  en  raison  de  la 
propriété  qu'il  a  de  former  avec  l'eau  une  gélée  trans- 
parente. La  gélatine  s'obtient  dans  les  arts  en  faisant  bouil- 
lir dans  l'eau  les  rognures  de  peaux,  les  pieds  des  animaux, 
les  os,  les  muscles,  les  tendons,  etc.,  etc.  Dans  le  commerce 
on  la  rencontre  sous  deux  états  :  1°  Combinée  à  une  grande 
quantité  d'eau,  elle  constitue  d'une  part  la  gélée  qu'on  pré- 
pare par  la  coction  de  viandes  et  qu'on  emploie  comme 
aliment ,  et  de  l'autre  la  colle  de  peau,  dont  on  fait  un  si 
grand  usage  dans  les  arts  ;  2°  desséchée  et  coulée  en  pla- 
ques transparentes,  cassantes,  plus  ou  moins  colorées  sui- 
vant les  procédés  employés.  C'est  sous  ce  dernier  état 
qu'elle  constitue  la  colle  forte,  la  colle  à  bouche  et  les 
feuilles  de  gélatine  qui  servent  aux  dessinateurs  pour  cal- 
qu  er  leurs  desseins. 

Proprtitét.  A  l'état  de  pureté ,  la  gélatine  est  incolore , 
transparente ,  dure  et  douée  d'une  forte  cohésion.  Elle  est 
insipide  et  inodore  ,  neutre  ,  plus  lourde  que  l'eau  dans 
laquelle  elle  se  ramollit ,  se  gonfle ,  devient  opaque  et  s'y 
dissout  à  l'aide  d'une  douce  chaleur  en  formant  un  liquide 
sans  couleur,  qui,  par  le  refroidissement,  se  prend  en  une 
gélée  transparente.  Cette  faculté  que  possède  la  gélatine 
est  telle  que  l'eau  qui  en  contient  un  centième ,  d'après 
Bostock ,  se  prend  encore  en  gélée  par  le  refroidissement 
de  la  solution.  Chauffée  seule ,  elle  se  ramollit ,  éprouve 
une  demi-fusion,  se  boursoufle  ensuite,  et  noircit  en  exha- 
lant une  forte  odeur  de  corne  brûlée,  et  laissant  un  char- 
bon spongieux. 

29 
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Compotùion.  D'après  M  Aï.  Gay-Lussac  et  Thénard  la 
gélatine  est  formée  de  : 

Carbone   47,881  ou  7  atomes. 

Oxigène...*.  27,217  5  id. 
Hydrogène...      7,914    14  id. 

Azote   46,988      2  id. 

100,000 

Caractère»  dùlinctijs.  \Q  La  gélatine  se  distingue  d'a- 
bord des  autres  matières  animales,  à  la  propriété  dont  elle 
jouit  de  se  dissoudre  dans  une  petite  quantité  d'eau  bouil- 
lante et  de  former  une  gelée  par  le  refroidissement. 

2°  Dissoute  dans  une  plus  grande  quantité  d'eau  distillée 
elle  donne  une  solution  qui  n'est  ni  acide  ni  alcaline  ;  les 
acides  minéraux  n'y  forment  aucun  précipité  ainsi  que  les 
solutions  alcalines  ;  la  solution  de  chlore  la  trouble  d'a- 
bord et  y  produit  des  filaments  blancs,  élastiques,  qui  sont 
une  combinaison  des  deux  corps  ;  Falcool  versé  dans  une 
solution  un  peu  concentrée  ,de  gélatine  la  coagule  en  une 
masse  blanche ,  cohérente ,  élastique  et  un  peu  fibreuse. 
L'acétate  de  plomb  et  le  sous  acétate  de  plomb  ne  la  préci- 
pites* point.  Parmi  les  composés  métalliques  il  n'y  a  que 
le  proto nitrate  de  mercure ,  le  j>rolochlorure  d'étain  et  le 
sulfate  de  platine  qui  la  précipitent.  La  gélatine  en  s'unis- 
sant  avecîe  deulosulfate  de  platine,  forme  un  précipité  flo- 
conneux ,  brunâtre  et  visqueux. 

3°  L'acide  tannique  est  de  tous  les  composés  organiques 
le  seul  qui  punisse  â la  gélatine-,  il  forme  avec  elle  une 
combinaison  si  peu  soluble  qu'une  solution  qui  en  ren- 
ferme i/5000  est  précipitée  sensiblement  par  cet  acide. 
Le  même  effet  se  produit  avec  toutes  les  infusions  végétales 
qui  contiennent  une  certaine  quantité  de  cet  acide  au 
nombre  de  leurs  éléments,  telles  sont  l'infusion  de  noix  de 
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pâlies,  celle  d'écorce  de  chêne  et  en  général  toutes  les  înfu- 
sions  astringentes. 

La  combinaison  d'acide  tannique  et  de  gélatine ,  ou  le 
tannaU  de  gélatine ,se  présente  en  flocons  blancs  qui  s'ag- 
glutinent en  une  masse  cohérente  élastique-,  elle  est  inso- 
luble dans  l'eau  et  dans  l'alcool;  par  la  dessiccation  elle 
devient  brunâtre,  dure  et  cassante.  La  gélatine  paraît 
s'unir  en  plusieurs  proportions  avec  l'acide  tannique  qui 
seraient  entre  elles  dans  les  rapports  1, 1 1/2  et  2.  Suivant 
Bostock,  le  tannate  de  gélatine  serait  formé  de  400  parties 
de  gélatine  et  de  66,6  d'acide  tannique. 

Usage*.  La  gélatine  dissoute  dans  l'eau  est  employée 
pour  découvrir  l'acide  tannique  dans  les  analyses  des  plan- 
tes, le  précipiter  de  leur  infusion  et  le  séparer  ainsi  des  au- 
tres acides  organiques  avec  lesquels  il  se  trouve  souvent 
mélangé.  Par  conséquent,  il  sert  à  reconnaître  si  l'acide 
gallique  qu'on  a  extrait  de  certaines  substances  végétales 
n  en  contient  pas. 

GEMME  (Pierre).  On  donne  ce  nom  dans  le»  arts  à  cer- 
taines pierres  dures,  transparentes,  homogènes  et  qui,  après 
avoir  été  taillées,  sont  employées  dans  la  joaillerie.  Ces  pier- 
res sont  pour  la  plupart  des  silicates  d'alumine,  de  glucine, 
de  chaux  et  de  magnésie  colorés  par  un  oxide  métallique, 
tel)es  spnt  f  émera^e ,  l'am^%ste  f  le  rubis-spinelle ,  le 
saphir,  etc.  Les  lapidaires  plaçenjt  improprement  sur  ce 
rang  le  (Jiamant  ,qui  n'est  point  une  pierre  mais  du  car- 
bone pur,  comme  npus  l'ayons  dit  à  l'article  Carbone. 

GEMME  (Sel),  ^n  minéralogie  on  4pnnç  ce  nqm  au 
chlorure  de  sodium  natif ,  qu'on  trouve  en  masses  solides 
dans  le  sein  (le  la  terre ,  4  tes  profondeurs  plus  ou  moins 
considérables. 

GLUCINE.  Oxide  de  glucinium.  (Oxide  de  glucium  > 
lerz.).  C'est  sous  ce  premier  nom  que  Vauquelin  a  désigné 

•  ■ 
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cet  oxide  métallique,  lors  de  la  découverte  qu'il  en  fit  en 
1797. 

La  glucine  a  d'abord  été  trouvée  en  combinaison  avec 
la  silice  et  l'alumine  dans  Yémeraude  du  Pérou  et  le  Béril. 
On  l'a  rencontrée  depuis  dans  d'autres  minéraux.  C'est  en 
raison  de  la  saveur  douce  et  sucrée  de  ses  composés  avec 
les  acides  qu'on  lui  a  donné  le  nom  qu'elle  porte  (dérivé 
de  yXvKvç  doux.) 

Propriétés.  La  glucine  pure  est  sous  forme  de  poudre 
blanche ,  sans  odeur  ni  saveur.  Sa  densité  est  de  2,967. 
Elle  est  insoluble  dans  l'eau ,  infusible  au  feu  sans  se  dur- 
cir comme  l'alumine.  Les  acides  sulfurique ,  nitrique  et 
hydrochlorique,  la  dissolvent  facilement  en  formant  avec 
elle  des  sels  solubles,  remarquables  par  leur  saveur  douce 
et  sucrée. 

Composition.  D'après  des  considérations  déduites  de  l'a- 
nalyse de  ses  sels,  la  glucine  parait  formée  de  : 

Glucinium.  • . .  68,55  ou  2  atomes. 
Oxigène   31,17      5  atomes. 

100,00 
Sa  formule  =  ë  ou  G*05. 

Caractères  distinetifs.  1°  Chauffée  seule  au  chalumeau 
elle  ne  subit  aucune  altération  ;  humectée  avec  la  solution 
de  protonitrate  de  cobalt  et  calcinée ,  elle  forme  une  masse 
noire  ou  gris-sombre ,  et  non  bleue  comme  le  fait  l'alu- 
mine avec  laquelle  on  peut  la  confondre. 

2°  Dissoute  dans  un  acide  elle  fournit  une  solution  inco- 
lore qui  est  précipitée  par  les  alcalis  caustiques ,  mais  le 
précipité  blanc  gélatineux  est  redissous  par  un  excès  de 
potasse  et  de  soude  et  non  par  l'ammoniaque.  Cette  dis- 
solution est  également  précipitée  par  le  carbonate  d'am- 
moniaque et  le  précipité  est  redissous  dans  un  excès  de  ce 
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sel.  Cette  propriété*  ne  permet  pas  de  confondre  la  glncine 
avec  l'alumine  qui  est  insoluble  dans  le  carbonate  d'am- 
moniaque. 

5°  Combinée  à  l'acide  sulfurique  et  Aune  certaine  quan- 
tité de  sulfate  de  potasse  elle  ne  donne  pas  de  cristaux  oc- 
taédriques  d'alun  comme  en  fournit  l'alumine  traitée  de 
la  même  manière. 

4°  D'après  M.  Berzélius,  une  propriété  caractéristique  de 
la  glucine  consisterait  en  ce  qu'en  versant  une  solution 
chaude  de  fluorure  de  potassium  dans  une  dissolution 
également  chaude  de  glucine  dans  un  acide,  jusqu'à  ce 
qu'on  voie  apparaître  un  précipité ,  il  se  déposerait  par  le 
refroidissement ,  sous  forme  de  paillettes  cristallines ,  un 
fluorure  double  de  glucinium  et  de  potassium.  {Traité  de 
chimie,  tome  II.) 

GLUCINIUM.  (Glucium,  Berz.)  Le  glucinium  radical 
métallique  de  la  glucine  n'a  encore  été  obtenu  que  sous 
forme  de  poudre  d'un  gris-foncé ,  qui  prend  l'éclat  métal- 
lique sous  le  brunissoir.  Il  est  inaltérable  à  l'air  à  la  tem- 
pérature ordinaire,  mais  à  une  chaleur  rouge  il  s'enflamme 
et  brûle  avec  éclat  en  se  couvertissant  en  une  poudre 
blanche  qui  est  de  l'oxide  de  ce  métal  ou  de  la  glucine. 
L'eau  bouillante  ne  l'oxide  pas.  Les  acides  étendus  le  dis- 
solvent avec  dégagement  de  gaz  hydrogène. 

GLUTEN.  On  a  donné  ce  nom  à  une  matière  végéto- 
animale  qui  existe  dans  beaucoup  de  graines ,  surtout  dans 
toutes  celles  des  céréales ,  et  qu'on  peut  extraire  de  leur 
farine  par  des  procédés  mécaniques*  Cette  matière  décou- 
verte parBeccaria  a  été  regardée  pendant  longtemps  comme 
un  principe  immédiat  des  végétaux.  M.  Taddéi  a  démon- 
tré qu'elle  était  composée  au  moins  de  deux  substances. 
L'une  soluble  dans  l'alcool  qu'il  a  nommée  gliadine ,  et 
l'autre  insoluble  dans  ce  liquide,  désignée  sous  le  nom  de 
zimome,  M.  Berzélius  regarde  le  premier  principe  comme 
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du  ytutmpnr)  et  le  second  comme  de  f 'albumine  végétal* 
concrétée. 

Propriété*.  Considéré  dans  l'état  où  on  l'obtient  par  le 
lavage  de  la  pâte  de  farine  de  froment ,  le  gluten  se  pré- 
sente en  une  masse  mollé,  grisâtre,  d'une  odeur  fade, 
doué  d'une  élasticité  telle  qu'on  peut  l'étendre  et  le  tirer 
comme  une  membrane  animale.  Ainsi  humide  ou  hydraté 
il  contient  84  pour  cent  d'eau  qu'il  perd  à  une  douce  char 
leur  en  se  transformant  en  une  matière  dure^  transparente 
et  cassante  comme  de  la  corne  \  chauffé  il  se  boursouffle , 
noircit»  et  se  décompôsè  en  répandant  une  fumée  dune 
odeur  de  corne  brûlé*  Le  gluten  est  insoluble  dans  l'eau 
froide^  dans  l'eau  chaude  il  perd  Sa  flexibilité  -,  il  est  solu- 
ble  dans  les  solutions  alcalines  et  dans  l'acide  acétique 
faible;  La  dissolution  du  gluten  dans  cet  acide  est  préci- 
pitée par  le  bichlorure  de  mercure  et  par  l'infusion  de  noix 
de  galles.  Mis  en  macération  avec  de  l'alcool,  il  se  partage 
en  ses  deux  principes  s  savoir  en  giiadine  qui  se  dissout  et 
en  zimome  qui  resie  insomnie. 

La  quantité  de  gluten  contenue  dans  une  graine  céréale 
s'évalue  en  prenant  une  portion  de  sa  farine,  en  faisant 
une  pâte  ferme  avec  de  l'eau  et  malaxant  cette  pâte  sous 
un  filet  d'eau.  (Voyez  Farine.) 

GOMME.  Produit  immédiat  des  végétaux,  très  répandu 
dans  leurs  différents  organes  et  qui  en  découle  souvent 
spontanément.  Sous  ce  nom  on  a  comprisplusieurs produits 
distincts  qui  s'accompagnent  souvent  dans  la  nature  ,  et 
qui  se  rapprochent  plus  ou  moins  de  la  gomme  arabique 
que  i'on  regarde  comme  le  prototype  dè  ce  genre. 

Les  diverses  espèces  de  gomme  fournies  par  le  règne 
végétal,  tant  indigènes  qu'exotiques,  sont  formées  d'après 
les  travaux  de  M.  Guerin  Vary ,  tantôt  par  le  même  prin- 
cipe qui  constitue  la  presque  totalité  de  gomme  arabique 
et  qu'il  a  distingué  sous  le  nom  Carabine ,  tantôt  par  cette 
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dernière  espèce ,  unie  à  un  autre  principe ,  se  gonflant 
dans  l'eau  sans  s'jr  dissoudre  et  qu'il  a  designé  sous  le  nom 
de  Bastorine. 

L'arafcine  est  transparente,  incolore,  insipide-,  elle  est 
friable  et  présente  une  cassure  vitreuse.  Exposée  4  +  150, 
elle  se  ramollit  et  se  boursouffle  avant  de  se  charbonner. 
Elle  est  inaltérable  à  l'air-,  l'alcool  et  l'éther  sont  sans  ac- 
tion sur  elle,  l'eau  la  dissout  facilement  en  formant  une 
solution  visqueuse  qui  est  totalement  précipitée  en  flocons 
blancs  par  l'alcool,  et  par  le  sous  acétate  de  plomb-,  le 
persulfate  de  fer  neutre  y  produit  aussi  un  précipité  géla- 
tineux jaune  rougeâtre.  Traitée  à  chaud  par  cinq  fois  son 
poids  d'acide  nitrique  faible,  elle  se  décompose ,  en  don- 
nant pour  résultat  de  l'acide  oxalique  et  de  l'acide  mucique 
qui  se  précipite  sous  forme  d'une  poudre  blanche  peu  so- 
luble  dans  l'eau  froide. 

Cet  acide  dissous  dans  l'eau  bouillante,  s'en  dépose  par 
le  refroidissement  en  poudre  blanche,  cristalline,  croquant 
sous  la  dent-,  il  forme  avec  la  potasse,  la  soude  et  l'ammo- 
niaque des  sels  solubles ,  avec  la  chaux  et  la  barite  des  sels 
insolubles.  L'arabine  fournit  par  l'acide  nitrique  les  16 
centièmes  de  son  poids  d'acide  mucique. 

Labassorine  est  solide,  incolore,  inodore ,  demi-Grans- 
parente  lorsqu'il»  est  fenmfàè,  et4ncrietalltsable$  «lie  se 
pulvérise  difficilement;  mise  dan»  l'eau  chaude  elle  se 
gonfle  beaucoup  et  ne  se  dissout  point.  Les  acides  con- 
cemrês  la  dissolvent  a  froH  ;  traitée  ^r  l'acide  nitrique  « 
chaud ,  elle  dorme  un  peu  d'acide  oxalkjue  et  les  pour 
ctent  de  son  poids  tTacrde  mucique. 

GosittE  adhxgàvthe.  Cette  gomme  qui  exsude  sponta- 
nément à  travers  Vécorce  de  l'attraytrlu*  ureNeus  et  de 
Tastrayahi*  tragacanlka ,  arbres  de  la  famiHe  des  légu- 
mineuses, Se  présente  en  lanières  blanches,  icontoumées 
sur  elles- mêmes.  Mise  dans  leau  eMe  se  gonfle  ©onsideia— 
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blement ,  en  formant  avec  elle  un  mucilage  épais  qui  ne 
se  dissout  qu'en  partie  dans  une  plus  grande  quantité  de 
ce  liquide.  La  partie  soluble,  qui  forme  les  54  pour  cent 
du  poids  de  la  gomme ,  est  de  l'arabine ,  et  la  partie  inso- 
luble qui  donne  une  gelée  très  volumineuse  avec  l'eau  est 
composée  de  bassorine  et  d'une  petite  quantité  d'amidon 
que  l'on  rend  visible  par  la  coloration  bleu  violacé  qu'y 
produit  l'addition  de  quelques  gouttes  de  solution  d'iode. 

La  gomme  adraganthe  en  poudre  que  l'on  trouve  dans 
le  commerce  est  souvent  mélangée  à  une  certaine  quantité 
de  poudre  de  gomme  arabique.  Ce  mélange  fournit  en 
général  un  mucilage  moins  épais  que  celui  que  produit 
comparativement  à  poids  égal,  la  poudre  dégomme  adra- 
ganthe pur.  Un  moyen  qui  a  été  proposé  par  M.  Planche 
pour  reconnaître  ce  mélange  lorsqu'il  est  fait  dans  une 
proportion  de  1  partie  de  gomme  arabique  sur  19  de  gomme 
adraganthe ,  consiste  à  faire  un  mucilage  avec  la  gomme 
soupçonnée  mélangée  et  à  y  verser  en  agitant  continuelle- 
ment quelques  gouttes  de  teinture  de  gayac.  Après  quel- 
ques minutes  de  contact,  le  mélange  devient  d  une  belle 
couleur  bleue,  tandis  qu'il  ne  se  colore  pas  lorsque  la 
gomme  adraganthe  est  pure.  Quand  la  proportion  de 
gomme  arabique  est  très  petite ,  la  coloration  n'a  lieu 
qu'après  deux  ou  trois  heures  de  contact.  {Journal  de 
pharmacie,  tome  VI,  page  16.) 

Gomme  arabique.  Cette  gomme  qui  est  le  prototype 
du  genre,  offre  l'arabine  presque  à  l'état  de  pureté.  Elle 
déeoulespontanément  des  branches  et  du  tronc  de  plusieurs 
mimoia  qui  croissent  en  Arabie  et  sur  les  bords  du  Nil. 

La  gomme  arabique  se  présente  dans  le  commerce  en 
petits  morceaux  arrondis  d'un  côté,  et  creux  de  l'autre, 
transparents  ,  durs  ,  cassants  ,  incolores  ou  légèrement 
colorés  en  jaune.  Cette  gomme  est  entièrement  soluble 
dans  l'eau,  et  donne  à  ce  véhicule  une  consistance  mucila- 
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gineuse  et  la  propriété  de  mousser  beaucoup  par  l'agita- 
tion. Cette  solution  se  comporte  avec  les  réactifs  comme 
la  solution  d'arabine.  {Voyez  plus  haut  le  caractère  du 
genre  Gomme.) 

Cette  espèce  de  gomme ,  indépendamment  de  l'arabine 
qui  en  forme  la  partie  principale  et  essentielle ,  contient 
un  peu  de  chlorophyle  et  de  cire ,  du  malate  acide  de 
chaux,  de  l'acétate  de  potasse  et  des  chlorures  de  potas- 
sium et  de  calcium. 

La  gomme  arabique  pulvérisée  qu'on  vend  dans  le  com- 
merce est  quelquefois  mélangée,  soit  avec  de  l'amidon, 
soit  avec  de  la  farine  de  froment.  On  s'assure  de  cette  fraude 
en  en  mettant  une  pincée  dans  l'eau  froide  et  agitant  pen- 
dant quelques  instants  ;  la  gomme  se  dissout  en  peu  de 
temps  et  la  farine  ou  la  fécule  se  précipite  au  fond  du  vase. 
La  teinture  d'iode  peut  servir  immédiatement  à  recon- 
naître la  fraude  par  la  coloration  violette  ou  bleue  qu'elle 
détermine  en  moins  de  quelques  minutes. 

Gommb  élastique.  Nom  vulgaire  sous  lequel  on  con- 
naît le  caoutchouc.  ■ 

Gommb  du  pays.  On  donne  ce  nom  à  l'espèce  de  gomme 
qui  découle  de  plusieurs  arbres  fruitiers  indigènes,  lors  de 
la  maturité  de  leurs  fruits;  cette  gomme  est  composée 
d'arabine,  de  bassorine  et  de  quelques  sels  alcalins  (Guérin 
Vary);  elle  se  présente  desséchée  sur  les  branches  et  le 
tronc  des  arbres  en  morceaux  agglutinés ,  transparents, 
rougeâtres,  souvent  salis  par  des  impuretés.  Mise  en  con- 
tact avec  l'eau ,  elle  se  gonfle  un  peu  et  ne  se  dissout  qu'en 
partie. 

Gommb  du  Sénégal.  Cette  gomme  produite  par  Y  aca- 
cia tenegalensis ,  jouit  absolument  des  mêmes  caractères 
et  des  mêmes  propriétés  physiques  et  chimiques  que  la 
gomme  arabique  •,  elle  se  présente  le  plus  ordinairement 
en  morceaux  de  grosseur  variable,  arrondies,  rugueux  à 
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leur  surface,  très  durs,  d'une  cassure  vitreuse,  et  aune 
coutëûr  qui  varie  entre  le  blanc  et  le  jaune  rougeâtre. 

Gommes  résines.  On  désigne  en  histoire  naturelle  sous 
ce  nom  des  produits  mixtes  qui  découlent  des  incisions 
pratiquées  4  différentes  parties  de  quelques  végétaux.  Ces 
produits  sont  formés  le  plus  ordinairement  d'une  résine, 
mêlée  â  une  matière  analogue  à  la  gomme ,  et  à  une  huile 
volatile  qui  leur  communique  souvent  une  odeur  pâtticu- 
lière.  Les  gommes  résines  ont  la  propriété  de  se  dissoudre 
en  partie  dans  l'eau  et  en  partie  dans  l'alcool ,  caractères 
qui  leur  a  valu  le  nom  qu'elles  portent.  On  en  distingue 
un  assez  grand  nombre  qui  sont  employées,  soit  en  méde- 
cine, soit  dans  les  arts. 

GRAPHITE.  Nom  sous  lequel  on  connaît  en  minéralo- 
gie le  carbone  minéral  ou  plombagine,  en  raison  de  l'usage 
qu'on  en  fait  pour  la  confection  de  celte  espèce  de  crayon, 
désignée  sous  le  nom  de  crayon  de  mine  de  plomb. 

GRAVIERS.  En  médecine,  on  donne  ce  nom  à  de  petits 
grains  qui  se  déposent  de  l'urine  dans  la  vessie  humaine , 
y  séjournent  peu  de  temps  et  sont  ensuite  expulsés  au 
dehors  avtc  les  urines.  Ces  graviers  sont  d'une  couleur 
jaune  rougeâtre,  et  formés  presque  toujours  par  def  achfe 
uriqne  et  quelquefois,  mais  rarement,  par  du  phosphate 
de  chaux.  Leur  présence  constitue  la  maladie  que  Von 
nomme  gmietie.  (tour  les  caractères  chimiques  de  ces 
graviers  voyez  Cateufs  vhieaux^formh  d'acide  uriqûe). 

GRÈS.  Les  minéralogistes  désignent  sous  ce  nom  le 
sable  siliceux  presque  pur ,  souvent  aggloméré  en  masses 
très  dures  dans  l'intérieur  de  la  terre ,  ou  formant  à  sa  sur- 
face des  rochers  plus  ou  moins  élevés.  Le  grès  est  quelque- 
fois mêlé  à  un  peu  de  calcaire,  et  souvent  coloré  en  jaune 
par  de  l'hydrate  de  peroxide  de  fer. 

GUEUSE.  On  donne  ce  nom  dans  les  usines  aux  masses 
de  tonte  qui  ont  été  coulées  des  hauts  fourneaux  dans  des 
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rigoles  pratiquées  dans  le  sable  ;  elle  se  présente  ordinaire- 
ment sous  la  forme  d'un  prisme  triangulaire  de  plusieurs 
pieds  de  longueur^ 

GYPSE.  Nom  que  les  anciens  minéralogistes  avaient 
donné  au  sulfate  de  chaux ,  il  est  encore  usité  pour  dé- 
signer ce  produit  naturel* 

H. 

HÉMAÎÏNE.  Principe  colorant  extrait  du  bois  de  cam* 
pêche  et  auquel  M.  Chevreul  a  donné  ce  nom  particulier. 

Prôpriëlek.  L*hémàtiné ,  à  f  état  de  pureté  se  présente 
en  petits  cristaux  qui  ont  beaucoup  d*éclat  et  une  couleur 
rosée  un  peu  jaunâtre.  Appliquée  en  couche  mince  sur  Unè 
lame  de  verre,  elle  paraît  blanche  j>âr  réflexion  et  d'une 
couleur  orange  par  transparence  \  Sâ  saveur  est  légèrement 
astringente  ;  chauffée  elle  se  décomposé  en  donnant  dé 
l'ammoniaque  parmi  les  produits  pytogènés.  L'eau  en  dis- 
sout 1/1000  dé  son  poids ,  èette  solution  est  rouge  jaunâtre 
en  masse  èt  jaune  en  couche  mince  $  l'alcool  et  féthcr  là 
dissolvent  aussi. 

Les  solutions  dTiémalïné  deviennent  jaunes  OU  prennent 
une  teinte  rouge  par  les  acides  suivant,  Veut  proportion , 
les  alcalis  la  colorent  en  violet ,  en  pourpre  et  en  bleu ,  un 
excès  de  ces  corps  l'altère  au  contact  de  l'ait.  C*est  en  raison 
de  ces  effets  particuliers  <Jue  ce  principe  colorant  peut  c"tre 
employé  comme  réactif  de  Uns  et  des  autres ,  mais  on  lut 
preïère  généralement  la  teinture  de  tournesol. 

nÉMATITE.  Nom  donné  par  les  minéralogistes  à  une 
variété  de  fer  oxidé  rouge  qu'on  trouve  en  masses  concré- 
tionnées  présentant  un  tissu  fibreux  ;  cette  variété  dont  la 
surface  est  naturellement  rougeâtre,  prend  l'aspect  métal- 
lique gris  par  le  poli.  Sous  le  nom  de  sanguine ,  ou  pierre 
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à  brunir,  on  s'en  sert  pour  polir  certains  corps  et  en  par- 
ticulier les  métaux. 

HOUILLE,  vulgairement  charbon  de  terre.  On  dé- 
signe sous  ce  nom  un  combustible  minéral  qui  fait  partie 
constituante  de  la  croûte  du  globe  et  qui  est  enveloppé 
dans  des  matières  pierreuses.  On  en  connaît  un  grand 
nombre  de  variétés  qui  diffèrent  les  unes  des  autres  par 
leur  aspect  et  leurs  propriétés;  les  diverses  espèces  de 
houille  sont  composées  des  mêmes  éléments  que  les  végé- 
taux, le  carbone,  l'hydrogène,  l'oxigène  et  quelquefois 
l'azote  combinés  dans  des  proportions  variables,  aussi  les 
regarde-t-on  comme  un  produit  de  l'altération  plus  ou  moins 
profonde  de  plantes  et  d'arbres  enfouis  dans  le  sein  de  la 
terre ,  ou  comme  des  bitumes  solides  mélangés  avec  les 
matières  pierreuses  qui  constituent  les  roches  dans  les- 
quelles elles  sont  enfermées. 

La  houille  se  rencontre  dans  toutes  les  formations,  de- 
puis  les  plus  modernes,  jusque  dans  les  formations  dites 
intermédiaires.  Elle  a  été  divisée  par  les  géologues  en  trois 
groupes.  1°  La  houille  des  terrains  tertiaires,  qu'on  appelle 
lignite,  parce  qu'elle  conserve  souvent  la  structure  du  bois. 
2°  La  houille  des  terrains  secondaires,  arénacés,  ou  cal- 
caires, c'est  la  houille  propreme?it  dite  $  3°  La  houille  des 
terrains  de  transition  à  laquelle  on  donne  le  nom  d'anthra- 
cite :  (  Voyez  ce  mot  à  l'article  Carbone.  ) 

Propriétés.  La  houille  des  terrains  secondaires  qui  est 
plus  employée  comme  combustible,  est  en  général  d'un 
beau  noir  presque  toujours  éclatant,  sa  cassure  est  con- 
choïde,  inégale,  lamelleuse  ou  schiteuse  ;  elle  est  fragile 
et  peu  dure.  Sa  densité  varie  de  1,160  à  1,600.  Elle  est 
peu  hygrométrique  par  son  exposition  à  l'air.  Cette  houille 
admet  en  mélange  de  l'argile,  du  carbonate  de  chaux,  du 
fer  carbonate  argileux,  et  le  plus  souvent  de  la  pyrite  ou 
persulfure  de  fer,  ce  qui  nuit  beaucoup  à  ses  qualités. 
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Chauffée,  elle  donne  à  la  distillation  des  gaz  carbures 
propres  à  l'éclairage,  des  produits  ammoniacaux  et  bitu- 
mineux ,  et  laisse  un  résidu  charbonneux ,  boursouflé  et 
poreux  désigné  sous  le  nom  de  coke.  Incinérée  elle  fournit 
une  quantité  de  cendre  dont  la  proportion  varie  entre  10 
et  3  centièmes  et[qui  est  composé  d'argile,  de  sable  siliceux, 
de  chaux,  d'oxide  de  fer,  et  d'oxide  de  manganèse. 

Composition.  Dans  les  diverses  espèces  de  houille  les 
rapports  des  éléments  sont  très  variables  ;  ainsi  la  propor- 
tion de  carbone  s'élève  de  70  à  89  5  celle  de  l'hydrogène, 
de  2  à  5,  et  celle  de  l'oxigène  de  14  à  24. 

En  minéralogie,  les  houilles  sont  divisées  en  six  variétés 
d'après  leur  aspect  ;  savoir  :  1°  houille  schisteuse,  2°  houille 
piciforme,  3°  houille  compacte,  4°  houille  lamelleuse , 
5°  houille  esguilleuse,  6°  houille  grossière. 

Les  Anglais  divisent  les  houilles  en  quatre  groupes  : 
1 0  houille  collante,  2°  houille  esguilleuse,  3°  houille  grasse, 
4°  houille  compacte. 

D'après  la  manière  dont  la  plupart  se  comportent  au  feu 
on  les  divise  dans  l'usage  qu'on  en  fait  eu  houilles  grasses, 
et  houilles  sèches.  Les  premières  se  ramollissent  et  se  bour- 
souflent en  se  décomposant,  les  secondes  conservent  leur 
forme  et  ne  s'agglomèrent  pas  au  feu. 

Usages.  Les  diverses  espèces  de  houille  peuvent  rem- 
placer le  bois  dans  tous  les  usages ,  elles  sont  employées 
de  préférence  à  celui-ci  dans  un  grand  nombre  de  circon- 
stances, parce  qu'elles  chauffent  plus  fortement.  Quoique 
leur  pouvoir  calorifique  varie  entre  elles,  il  est,  terme 
moyen,  double  de  celui  du  bois  sec.  Dans  les  ateliers  métal- 
lurgiques on  admet,  d'après  l'expérience,  que  le  pouvoir  ca- 
lorifique de  la  houille  est  à  celui  du  bois  :  :  5 : 1  à  volumes 
égaux,  et  :  :  15  :  8  à  poids  égaux.  Les  qualités  des  houilles 
à  gaz  pour  l'éclairage  peuvent  être  déterminées  par  la  dis- 
tillation. Dans  les  usines  on  a  reconnu  qu'elles  fournissent 
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par  kilogramme  de  180  4  200  et  quelques  fois  250  litres  de 
gaz  propre  à  l'éclairage.  Ces  gaz  purifiés  sont  des  mélanges, 
en  proportion,  variable,  d'hydrogène  carboné,  d'hydrogène 
|)icarboné,  d'hydrogène,  d'oxlde  de  carbure  contenant 
dçs  vapeurs  d'un  çarbured'hydrogène  très  volatil. 

Les  essais  des  houilles  pour  les  différents  usages  indu- 
strieuse font  ordinairement|iar^/j//arfo»  pour  connaître 
le  volume  et  la  nature  des  gaz  qu'elles  produisent  au  feu, 
par  incinération  du  coke  qui  en  provient,  pour  évaluer  la 
proportion,  et  la  nature  des  cendres,  et  par  conséquent  celle 
de  la  matière  combustible;  la  pyrite  qui  accompagne 
fréquemment  les  houilles  nuit  beaucoup  a  leur  qualité. 
Dans  une  foule  d'opérations  pu  on  doit  faire  usaçe  de  ce 
combustible,  i)  est  important  d'en  déterminer  la  quantité 
par  le  moyen  suivant.  Après  avoir  fait  chauffer  la  houille 
pulvérisée  avec  une  certaine  quantité  d'eau  régale  jusqu'à 
ce  que  ce  composé  ne  dissolve  plus  rien,  on  étend  d'eau  la 
dissolution,  et  on  y  verse  du  chlorure  de  barium.  L'acide 
sulfurique  formé  par  l'oxidation  du  soufre  est  précipité 
alors  à  l'état  de  sulfate  de  barite  insoluble,  dont  le  poids  fait 
connaître  celui  du  soufre  et  par  suite  celui  de  persulfure  de 
fer:  il  est  encore  possibte  de  précipiter  par  l'ammoniaque, 
le  peroxide  de  fer  dissous  qui  reste  dans  la  liqueur  sur- 
nageante ,  et  de  déduire  de  spn  poids  celui  de  la  pyrite  ; 
car  100  de  peroxide  de  fer  anhydre  équivalent  â  152  de 
pyrite. 

HUILES.  On  comprend  généralement  sous  cette  déno* 
mination  des  produits  immédiats  des  végétaux,  la  plupart 
fluides  à  la  température  ordinaire,  visqueux,  doux  au  tou- 
cjier,  inodores  ou  pourvus  d'odeur,  insipides  ou  possédant 
une  saveur  âcre,  chaude,  plus  ou  moins  inflammables  à 
une  température  élevée.  Sous  le  rapport  de  leurs  diverses 
propriétés,  elles  sont  partagées  en  deux  groupes  :  1°  les 
huiles  essentielles  ou  volatiles,  2°  les  huiles  fixes  ou  grasses. 


Ces  dernières  sont  divisées  en  huiles  siccatives  et  huiles  non 
siccatives. 

Huiles  essentielles.  (  Essences  ou  huiles  volatile  t.  ) 

Cest  dans  ces  huiles  particulières  que  réside  la  propriété 
odoriférante  des  plantes.  On  en  trouve  dans  les  différentes 
parties  des  végétaux  j  certaines  plantes  en  contiennent 
dans  toutes  leurs  parties.  La  plupart  s'obtiennent  par  dis- 
tillation  avec  de  l'eau  *,  un  petit  nombre  s'extrayent  par  ex- 
pression des  substances  qui  les  renferment. 

Propriétés.  Les  huiles  essentielles  diffèrent  beaucoup  les 
unes  des  autres  par  leurs  propriétés  physiques.  Elles  sout 
le  plus  souvent  liquides  à  la  température  ordinaire  et  sans 
viscosité,  leur  odeur  est  forte  et  différente  pour  chacune 
d'elles,  leur  saveur  est  âcre,  chaude,  et  irritante  :  elles  va- 
rient beaucoup  en  couleur,  quelques  unes  sont  incolores, 
d'autres  jaunes,  rouges,  brunes  ou  vertes.  Leur  densité 
généralement  moindre  que  celle  de  l'eau  distillée  varie  de 
0,847,  à  1,096.  Leur  point  d'ébullition  au  dessus  de+ 100 
s'élève  dans  quelques  unes  jusqu'à +160*  et  au  delà. 
Chauffées  à  l'air,  elles  se  volatilisent  sans  altération,  mais 
en  vases  fermés,  elles  se  décomposent  en  partie  j  chauffées 
avec  de  l'eau,  elles  se  volatilisent  avec  ce  liquide  sans 
éprouver  de  décomposition  ,  et  c'est  sur  ce  principe  qu'est 
fondée  leur  extraction.  Les  huiles  essentielles  se  congèlent  à 
différentes  lempératures,quelques  unes  son  t  solides  à  la  tem- 
pérature ordinaire,  d'autres  se  solidifient  à  0  ou  au  dessous. 
A  l'air  libre,  elles  brûlent  à  l'approche  d'un  corps  en  com- 
bustion avec  une  flamme  très  intense,  et  en  produisant  beau- 
coup de  fuligi  nosités.  Exposées  A  l'air,  ces  huiles  changent  de 
couleur,  surtout  sous  l'influence  de  la  lumière,  elles  devien- 
nent plus  foncées,  rts'épaiesiaseat  en  *bmhmfoVm%hne. 

Composition  imm*4ùU<.  Les  Imites  «s^oiUeUw  on  vo- 
latiles sont  formées,  pour  la  plupart,  de  deux  principes, 
l'un  solide  et  l'autre  liquide,  qui  se  séparent  l'un  de  l'autre 
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par  le  refroidissement  ;  M.  Berzélius  a  cru  devoir  désigner 
le  premier  sous  le  nom  de  stéaroptene,  et  le  second  par  le 
nom  à  eleoptene. 

Composition  élémentaire.  Sous  le  point  de  vue  de  leur 
constitution  élémentaire,  les  huiles  essentielles  peuvent 
être  partagées  en  deux  sections  :  1°  les  huiles  composées 
de  carbone  et  d'hydrogène  ;  2°  en  huiles  qui  contiennent 
en  outre  de  l'oxigène.  L'huile  de  citron,  de  térébenthine, 
le  sléaroptène  de  l'huile  de  rose ,  appartienent  à  la  pre- 
mière série  5  l'huile  d'anis,  de  lavande,  de  menthe,  de 
romarin,  se  trouvent  placées  dans  la  seconde. 

Caractères  distinctifs.  Les  huiles  essentielles  se  dis- 
tinguent  facilement  des  autres  produits  organiques  par  les 
propriétés  physiques  que  nous  avons  exposées  ci-dessus. 

2°  Placées  sur  un  papier  joseph,  elles  le  pénétrent 
promptement  comme  le  ferait  une  huile  grasse,  mais  la 
tache  produite  disparait  entièrement  si  elles  sont  pures  , 
lorsqu'on  vient  à  chauffer  modérément  le  papier. 

3*  L'eau  n'a  qu'une  faible  action  sur  ces  huiles,  cepen- 
dant elle  en  dissout  assez  par  l'agitation  pour  contracter 
leur  odeur  et  leur  saveur  caractéristiques. 

4B  L'alcool  concentré  les  dissout  toutes  sans  exception, 
tandis  que  l'alcool  faible  ou  aqueux  n'a  que  peu  d'action 
sur  certaines  d'entre  elles,  telles  sont  les  huiles  de  citron  et 
de  térébenthine.  La  solution  alcoolique  des  huiles  volatiles 
ou  essentielles  est  troublée  sur  le  champ  par  l'eau  qui  s'unit 
à  l'alcool  et  en  sépare  les  essences. 

5°  L'éther  sulfurique  jouit  aussi  de  la  propriété  de  les 
dissoudre  avec  facilité. 

Des  sophistications  qu'on  fait  subir  dans  le  commerce  aux 
huiles  essentielles.  {Moyens  de  les  reconnaître.  ) 

Huile  essentielle  mêlée  d'iiuile  grasse  ou  de  résine. 
On  découvre  cette  fraude  en  en  mettant  quelques  gouttes 
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sur  du  papier  joseph  cl  l'exposant  à  uue  douce  chaleur, 
l'huile  essentielle  se  vaporise,  tandis  que  l'huile  grasse  et  la 
résine  restent  sur  le  papier  et  y  produisent  une  tache.  L'al- 
cool appliqué  sur  la  tache  la  fait  disparaître  si  elle  est  for- 
mée par  la  résine,  tandis  qu'elle  reste  si  c'est  l'huile  grasse 
qui  en  fait  la  base.  Cette  dernière  peut  encore  être  re- 
connue en  agitant  l'huile  essentielle  suspecte  avec  trois  à 
quatre  fois  son  volume  d'alcool  à  84°  cent. ,  Phuile  grasse 
reste  insoluble  au  fond  du  vase. 

Huile  essentielle  additionnée  et  alcool  ou  esprit  de  vin. 
Lorsque  la  proportion  d'alcool  est  un  peu  grande  on  peut 
la  découvrir  en  agitant  dans  un  tube  de  verre  bouché  par 
un  bout  et  gradué,  un  volume  d'huile  avec  un  c^jal  volume 
d'eau  distillée.  Après  l'agitation  et  quelque  temps  de  repos, 
l'eau  est  devenue  laiteuse  et  a  augmenté  de  volume  en  dis- 
solvant l'alcool  qui  était  mêlé  à  l'huile,  tandis  que  celle-ci 
surnage  l'eau  en  occupant  un  inoindre  volume. 

D'après  les  observations  curieuses  de  M.  Béral,  le  potas- 
sium peut  servir  avec  avantage  pour  reconnaître  avec  cer- 
lilude  un  douzième  d'alcool  dans  toutes  les  huiles  essen- 
tielles, et  même  un  vingt-cinquième  dans  plusieurs.  Dans 
toute  hiule  essentielle  pure  un  petit  morceau  de  potassium 
qu'on  y  plonge  n'exerce  qu'une  action  peu  sensible  et  sou- 
vent nulle  pendant  dix  minutes  et  plus-,  si  au  contraire  on 
reporte  le  même  métal  dans  une  huile  essentielle  conte- 
nant une  petite  quantité  d'alcool,  il  prend  aussitôt  la 
forme  ronde  et  l'aspect  brillant  d'un  globule  de  mercure , 
il  s'agite,  s'oxide  aux  dépens  de  l'eau  contenue  dans  l'al- 
cool ,  et  disparait  plus  ou  moins  promptement  avec  un 
léger  bruit. 

Pour  expérimenter  par  ce  moyen ,  on  met  dans  un  verre 
de  montre,  ou  une  petite  capsule  de  porcelaine,  12  gouttes 
d'huile  volatile  et  on  y  porte  un  petit  morceau  de  potassium 
de  la  grosseur  d'une  tête  d'épingle;  si  ce  métal  peut  rester 

30 


Digitized  by  GooqIc 


46G  HUI 

dix  ou  quinze  minutes  sans  s'oxider  et  disparaître  entière- 
ment, l'huile  est  exempte  d'alcool  ou  n'en  contient  pas 
un  vingt-cinquième.  Dans  toute  huile  où  le  potassium  dis- 
paraît en  enlier  en  moins  de  cinq  minutes  il  y  a  plus  d'un 
vingt-cinquième  d'alcool,  enfip ,  si  ce  métal  plongé  dans 
l'huile  disparaît  en  moins  d'une  minute ,  l'huile  essayée 
doit  en  contenir  au  moins  un  quart  de  son  volume.  (Jour- 
nal de  chimie  médicale ,  tome  III ,  page  383.  )  P'après 
M.  Béral ,  l'huile  essentielle  de  térébenthine  paraît  faire 
exception  aux  autres  huiles ,  car  elle  se  comporte  avec  le 
potassium  comme  si  elle  contenait  une  petite  quantité 
d'alcool.  Cet  effet  ne  serait-il  pas  dû  â  ce  que  celle  essayée 
par  M.  Béral  contenait  un  peu  d'humidité?  Toutefois,  si 
ce  résultat  se  vérifie  sur  de  l'huile  de  térébenthine  bien 
desséchée,  il  permettrait  de  reconnaître  aussi  sa  présence 
dans  les  autres  huiles  essentielles. 

Huiles  essentielles  mélangées  avec  d'autres  huiles  essen- 
tielles plus  communes  et  moins  chères.  Celte  espèce  de  fal- 
sification ,  fort  difficile  à  découvrir  dans  beaucoup  de  cir- 
constances, ne  peut  être  reconnue  qu'à  l'odeur  et  à  la  saveur 
des  huiles,  et  en  les  comparant  à  d'autres  huiles  essentielles 
sur  la  pureté  desquelles  on  est  assuré.  En  versant  sur  un  mor- 
ceau d'étoffe  quelques  gouttes  de  l'huile  et  agitant  l'étoffe 
dans  l'air  pour  favoriser  la  vaporisation,  on  peut  distinguer, 
en  flairant  de  temps  en  temps,  si  l'odeur  au  commencement 
est  la  même  qu'à  la  fin  de  l'évaporation ,  et  par  conséquent 
si  l'huile  est  mélangée  avec  une  autre  huile  plus  ou  moins 
volatile.  Ce  moyen  permet  de  reconnaître  facilement  l'huile 
de  térébenthine  qui  serait  ajoutée  à  une  autre  huile. 

Usages,  Les  huiles  essentielles  sont  très  employées  en 
médecine,  en  pharmacie  et  dans  les  arts.  La  propriété 
qu'elles  ont  de  dissoudre  les  corps  gras,  huileux  et  rési- 
neux, sans  agir  sur  d'autres  produits  organiques  et  inor- 
ganiques, les  fait  employer  quelquefois  dans  les  labora- 


Digitized  by  Google 


HUI  467 

toirespour  opérer  leur  séparation  des  derniers.  0/est  ainsi 
qu'on  peut  avec  avantage  mettre  à  profit  leur  actiou  dis- 
solvante dans  le^amen  des  pommades  et  onguents,  afin 
d'en  isoler  les  substances  minérales  qu'ils  contiennent. 

Huiles  fixes  ou  gbassbs.  Ces  huiles  se  rencontrent 
principalement  dans  certaines  semences  ou  dans  le  péri- 
carpe de  certains  fruits.  On  les  obtient  par  expression  à  la 
température  ordinaire,  après  avoir  pilé  les  diverses  par- 
ties des  végétaux  qui  les  contiennent.  Quelques  unes,  mais 
c'est  le  plus  petit  nombre,  se  préparent  en  faisant  bouillir 
les  semences  dans  l'eau. 

Propriétés  générâtes,  ^es  huiles  grasses  sont  presque 
toutes  liquides  à  la  température  ordiuaire ,  ou  le  devien- 
nent à  une  légère  chajeur ,  elles  sont  jaunes  verdâtres , 
visqueuses,  sans  saveur  bien  distincte,  leur  odeur  nulle  pour 
quelques  unes  d'entre  elles,  se  rapproche  dans  d'autres  d> 
l'odeur  des  parties  des  plantes  d'où  elles  ont  été  extraites* 
Elles  sont  sans  action  sur  le  papier  de  tournesol ,  leur  den- 
sité varie  entre  0,915  et  0,93.6.  Leur  consistance  est  va- 
riable*, exposées  à  une  basse  température  elles  se  congèlent 
à  des  degrés  très  différents.  Chauffées  elles  ne  se  volatili- 
sent pas,  mais  lorsqu'elles  ont  acquis  une  température 
de  +  300  à  +  320°  elles  se  décomposent  en  donnant  des 
produits  liquides  et  gazeux  qui  peuvent  s'enflammer  alors 
à  l'approche  d'un  corps  en  combustion.  Les  huiles  grasses 
sont  complètement  insolubles  dans  l'eau,  eUes  s'y  mêlent 
par  l'agitation,  mais  s'en  séparent  bientôt  parle  repos. 
L'alcool  froid  n'en  djssout  qu'une  très  faible  proportion , 
mais  à  chaud  il  en  dissout  un  peu  plus.  L'huile  de  ricin 
fait  une  exception  remarquable  par  sa  solubilité  dans 
l'alcool.  L'éther  sulfurique ,  au  contraire ,  les  dissout  très 
bien ,  même  à  froid,  ce  qui  permet  d'employer  avec  avan- 
tage ce  liquide  dans  l'analyse  organique  pour  les  extraire 
des  matières  qui  en  contiennent.  Les  huilles  essentielles 
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jouissent  aussi  de  la  propriété  de  dissoudre  les  huiles 
grasses.  Un  certain  nombre  d'huiles  grasses  s'épaississent 
par  leur  exposition  à  l'air  en  absorbant  l'oxigène  de  l'air, 
telles  sont  les  huiles  qu'on  appelle  siccatives',  d'autres  ne 
se  dessèchent  pas,  deviennent  plus  consistantes  et  prennent 
une  odeur  et  une  saveur  désagréables,  ce  qui  conslilue  la 
ranoidité.  Dans  cette  altération  elles  deviennent  légère- 
ment acides. 

Composition  immédiate.  Toutes  les  huiles  grasses  sont 
formées  de  deux  principes,  dont  l'un  est  moins  solide  à  la 
température  ordinaire  ,  et  l'autre  fluide.  Le  premier,  en 
raison  de  sa  consistance,  a  été  nommé  stéarine,  et  le  se- 
cond a  été  désigné  sous  le  nom  Ôl  oléine.  C'est  aux  divers 
rapports  de  ces  deux  principes  qu'il  faut  attribuer  la  pro- 
priété qu'ont  certaines  huiles  de  se  congeler  plus  ou  moins 
promptement  au  fur  et  à  mesure  que  la  température  s'a- 
baisse. 

Composition  élémentaire.  Quoique  les  huiles  varient 
beaucoup  moins  dans  leur  composition  que  les  autres  pro- 
duits organiques,  le  rapport  des  éléments  d'une  espèce 
d'huile  à  une  autre  n'est  pas  la  même.  Les  proportions  de 
carbone  varient  de  74  à  77  centièmes ,  celles  de  l'hydro- 
gène 10  à  13 ,  et  celle  de  l'oxigène  9  à  14. 

Caractères  distineti/s.  Les  huiles  grasses,  à  part  les 
propriétés  physiques  qui  peuvent  servir  à  les  distinguer, 
présentent  les  caractères  chimiques  suivants  : 

1°  Projetées  sur  un  charbon  ardent  ou  une  spatule  rou- 
gie  au  feu,  elles  se  vaporisent  en  se  décomposant  et  exha- 
lant une  odeur  particulière  caractéristique. 

2°  Elles  sont  sans  action  sur  le  papier  bleu  de  tournesol; 
l'alcool  bouillant  les  dissout  à  chaud  et  les  laisse  précipiter 
pour  la  plus  grande  partie  par  le  refroidissement. 

3°  Mises  en  ébullition  avec  une  solution  concentrée  de 
potasse  ou  de  soude  caustiques,  elles  se  dissolvent  en  se 
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transformant  en  savons  solubles;  la  plupart  par  suite  de 
leur  décomposition,  donnent  de  l'acide  margarique,  de 
l'acide  oléique,  et  de  la  glycérine. 

4°  Les  produits  de  la  saponification  des  huiles  par  les 
alcalis  peuvent  être  séparés  par  l'intermède  des  acides  mi- 
néraux ou  végétaux ,  qui  isolent  les  acides  margarique  et 
oléique  des  combinaisons  qu'ils  avaient  contractées  avec 
ces  bases.  (  Voyez  Savons.  ) 

Le  nombre  des  huiles  grasses  végétales  étant  considé- 
rable, nous  n'exposerons  ici  que  celles  qui  ont  un  emploi 
plus  général ,  en  indiquant  les  falsifications  que  l'on  fait 
subir  à  quelques  unes  et  les  moyens  de  les  constater. 

Huile  d'amande  douce  ou  amère.  Celte  huile  qu'on 
prépare  en  soumettant  à  la  presse  des  amandes  douces 
pilées,  est  privée  par  la  filtra tion  du  mucilage  qu'elle  en- 
traîne pendant  cette  opération. 

Propriétés.  L'huile  d'amande  est  inodore,  d'une  saveur 
douce,  sans  aucun  arrière  goûtâcre,  elle  a  une  couleur 
jaune  ambrée.  Sa  densité  varie  de  0,917  à  0,920 -,  d'après 
M.  Braconnot,  elle  se  congèle  à  — 10°,  et  abandonne  de 
la  stéarine  dont  la  quantité  s'élève  à  24  pour  cent  d'huile 
Cette  huile  est  particulièrement  employée  en  médecine. 
Celle  qu'on  trouve  dans  le  commerce  est  parfois  mélangée 
à  de  l'huile  d'oeillette.  On  prétend  que  cette  falsification 
peut  se  reconnaître  à  la  saveur  que  présente  le  mélange, 
et  de  plus  aux  bulles  d'air  qui  se  fixent  à  la  surface  de 
l'huile  lorsqu'elle  a  été  agitée  dans  un  flacon  pendant  quel- 
que temps. 

Huile  d'oeufs.  Cette  huile,  employée  en  médecine, 
s'obtient  en  exprimant  entre  des  plaques  de  fer  chaudes 
des  jaunes  d'oeufs  durciset  chauffés.  Elle  est  en  partie  fluide 
et  solide,  d'une  belle  couleur  jaune  orangé,  d'une  odeur 
particulière  et  d'une  saveur  douce  cl  agréable.  L'huile 
d'œufs  qu'on  vend  dans  le  commerce  de  la  droguerie  n'est 


Digitized  by  Google 


470  *  HUÏ 

- 

souvent  qu'une  huile  fixe  colorée  en  jaune  par  la  racine  de 
curcuma.  On  reconnaît  facilement  cette  fraude  à  la  plus 
grande  fluidité  de  l'huile,  à  ce  qu'elle  est  alors  dépourvue 
de  l'odeur  caractéristique  qui  la  distingue*,  enfin,  en  la 
traitant  par  une  solution  de  potasse  caustique  elle  se  colore 
bientôt  en  rouge  foncé  par  l'action  de  cet  alcool  sur  la  ma- 
tière colorante  du  curcuma. 

Huile  d'olive.  Celte  huile  extraite  par  expression  du 
péricarpe  des  olives,  olea  europœa  de  L,  varie  dans  quel- 
ques uns  de  ses  caractères  d'après  le  mode  de  préparation , 
suivant  les  pays,  et  surtout  en  raison  de  son  ancienneté. 
On  en  distingue  trois  sortes  dans  le  commerce  :  Vhuile 
vierge  ou  surfine,  Vhuile  fine  et  l'huile  commune  *,  la  pre- 
mière est  obtenue  par  une  douce  pression  à  froid,  la  seconde 
par  une  pression  plus  forte  et  à  l'aide  de  l'eau  bouillante; 
enfin  on  se  procure  la  troisième  en  faisant  bouillir  avec  de 
l'eau  le  marc  des  olives  déjà  exprimées. 

Propriétés.  L'huile  d'olive  pure  est  onctueuse,  très 
transparente,  d'une  saveur  douce,  d'une  couleur  tantôt 
verdâtre,  tantôt  d'un  jaune  pâle.  Sa  densité  est  de  0,919 
à  +  12°  ^  elle  se  congèle  facilement  à  quelques  degrés  au- 
dessus  de  zéro,  et  laisse  déposer  de  le  stéarine >  àO  elle 
est  entièrement  solidifiée. 

De  toutes  les  huiles  végétales  fixes,  l'huilé  d'olive,  en 
raison  de  son  importance  commerciale  et  de  ses  usages, 
est  celle  qu'on  falsifie  le  plus  souvent,  en  y  ajoutant  des 
huiles  de  graines  moins  chères,  et  particulièrement  de 
l'huile  d'oeillette  ou  de  graines  de  pavot.  Cette  fraude  peut 
être  distinguée  par  plusieurs  moyens  qui  ont  été  proposés 
successivement. 

4°  Les 'caractères  qui  font  distinguer  l'huile  d'oeillette  de 
l'huile  d'olives,  sont  la  saveur  qui  sans  être  désagréable 
dans  la  première  est  bien  différente  de  celle  de  l'huile  d'o- 
live*, X odeur,  la  viscosité  qui  est  telle  qu'en  agitant  l'huile 
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d'œillette  dans  une  bouteille,  il  s'y  forme  d«s  bulles  d'air 
qui  s'élèvent  à  la  surface  quand  on  cesse  de  remuer,  se 
disposent  à  la  surface  de  l'huile  les  unes  à  côté  des  autres, 
et  forment  ce  qu'on  appelle  un  chapelet,  ces  bulles  ainsi 
disposées  persistent  plus  longtemps  que  celles  qui  se  font 
remarquer  dans  l'huile  d'olive  qui  a  été  agitée  et  aban- 
donnée à  elle-même.  Enfin  la  congélation  de  l'huile  d'olive 
au  dessus  de  zéro  permet  de  la  distinguer  de  l'huile  d'œil- 
lette  qui  ne  se  congèle  qu'à  plusieurs  degrés  au  dessous  de 
cette  température* 

Ce  moyen  souvent  employé  par  les  commerçants,  s'exé- 
cute en  mettant  une  faible  quantité  d'huile  à  essayer  dans 
un  tube  de  verre  mince  que  Ton  plonge  dans  la  glace  en 
fusion  :  l'huile  se  congèle  d'autant  plus  vile  qu'elle  contient 
moins  d'huile  d'œilktte  ;  2  parties  d'huile  d'olive  et  1  par- 
tie d'huile  d'œillette  restent  liquides  même  à  zéro. 

Un  second  moyen  a  été  recommandé  par  M.  Poutet  de 
Marseille?*  il  est  fondé  sur  la  propriété  que  possède  l'huilé 
d'olive  pure  d'être  concrétée  au  bout  d'un  certain  temps 
par  son  mélange  avec  une  dissolution  de  mercure  dans 
l'acide  nitrique.  Cette  liqueur  d'essai  se  prépare  en  dissol- 
vant à  froid  6  parties  de  mercure  dans  7  parties  1/2  d'a- 
cide nitrique  à  38°  j  pour  opérer  avec  celte  liqueur,  on 
prend  12  parties  d'huile  et  une  partie  de  la  dissolution 
mercurielle  qu'on  agite  de  temps  en  temps  dans  un  tube 
gradué  ;  le  mélange  s'épaissit  peu  à  peu  ,  et  au  bout  de 
vingt-quatre  heures  il  est  pris  en  une  masse  solide,  de  la 
consistance  du  beurre  fondu.  Si  l'huile  d'olive  est  mêlée 
à  quelque  autre  huile  végétale,  celle-ci  se  prend  en  bouillie 
de  la  consistance  de  l  huile  figée,  mais  ne  forme  point  de 
masse  dure,  et  a  mesure  que  la  quantité  d'huile  étrangère 
augmente,  la  consistance  de  ce  mélange  diminue.  Lorsque 
la  proportion  d'huile  de  graine  est  un  peu  forte,  elle  reste 
liquide  après  l'opération,  et  on  peut  alors  juger  de  saquan- 
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tité.  Cette  épreuve,  par  la  dissolution  mercurielle,  pré- 
sente beaucoup  moins  de  certitude  depuis  que  M.  Félix 
Boudet  a  démontré  que  d'autres  huiles  pouvaient  se  coa- 
guler par  cette  dissolution,  et  surtout  par  l'acide  hyponi- 
trique  qu'elle  contient.  L'action  de  l'acide  hyponi trique  sur 
les  huiles,  leur  solidification  dans  des  temps  différents, 
comme  Ta  démontré  M.Félix  Boudet,  fournit,  suivantlui,  un 
moyen  plus  précis  de  déterminer  la  pureté  de  l'huile  d'olive. 
(Voyez  Acide  hyponitrique ,  set  usages  comme  réactif,) 

M.  Rousseau  a  proposé,  il  y  a  une  quinzaine  d'années,  une 
autre  méthode  pour  reconnaître  la  pureté  de  l'huile  d'o- 
live, qui  est  fondée  sur  la  propriété  qu'elle  possède  de  ne 
conduire  que  très  difficilement  l'électricité,  tandis  que  les 
autres  huiles  végétales  la  transmettent  facilement.  Ce 
moyen  nécessite  l'emploi  d'un  appareil  particulier  qu'il  a 
désigné  sous  le  nom  de  diagomètre  ,  et  dont  nous  allons 
faire  connaître  ici  les  parties  principales,  fig.  A. 


A  est  une  cloche  en  cristal  reposant  sur  un  plateau  mo- 
bile de  résine  RR$  au  milieu  de  ce  plateau  est  fixée  une 
lige  métallique  très  fine  qui  supporte  une  aiguille  faible- 
ment aimantée  EE,  portant  à  l'une  de  ses  extrémités  un 
petit  disque  de  clinquant.  Une  tige  métallique  horizontale 
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fait  communiquer  le  support  de  l'aiguille  avec  uue  petite 
capsule  de  métal  contenant  l'huile  à  essayer  ;  sur  le  trajet 
de  cette  tige  horizontale  s'élève  une  deuxième  tige  K  ter- 
minée à  la  hauteur  de  l'aiguille  par  un  autre  disque  en 
clinquant ,  enfin  une  petite  pile  galvanique  sèche  P,  con- 
struite avec  de  petites  rondelles  de  zinc  et  de  cuivre  entre 
lesquelles  on  place  des  rondelles  de  papier  huilé  avec  de 
l'huile  d'oeillette,  est  placée  verticalement  â  une  petite 
distance.  On  établit  sa  communication  avec  la  petite  cap- 
sule, au  moyen  d'un  fil  de  platine. 

Pour  expérimenter  à  l'aide  de  cet  appareil  on  tourne  le 
plateau  mobile  de  résine,  jusqu'à  ce  que  l'aiguille  aimantée 
étant  dans  le  méridien  magnétique ,  le  petit  disque  quelle 
porte  vienne  toucher  le  disque  de  la  tige  verticale  K.  On 
met  alors  dans  la  petite  capsule  de  l'huile  et  on  établit  la 
communication  avec  la  pile.  Lorsqu'on  fait  usage  d'huile 
d'olive  pure  ,  on  n'aperçoit  aucun  mouvement  dans  l'ai- 
guille ;  mais  si  elle  est  mélangée  d'huile  d'oeillette  ou  de 
toute  autre  huile  de  graines,  l'aiguille  est  aussitôt  déviée 
par  le  passage  de  l'électricité  qui  détermine  une  répulsion 
entre  les  deux  disques  et  les  tient  à  une  certaine  distance 
l'un  de  l'autre. 

La  conductibilité  de  l'huile  est  mesurée  par  l'arc  de 
cercle  parcouru  sur  la  circonférence  de  la  cloche,  et  par 
le  temps  que  l'aiguille  met  pour  atteindre  son  plus  haut 
degré  de  déviation.  Moins  l'huile  est  conducteur  de  l'élec- 
tricité ,  plus  la  déviation  est  lente.  D'après  les  expériences 
de  M.  Rousseau,  l'huile  d'olive  conduit  675  fois  moins  bien 
l'électricité  que  toute  autre  huile  végétale.  On  peut  avec 
l'appareil  que  nous  avons  décrit,  reconnaître  un  centième 
d'huile  étrangère  ajoutée  à  l'huile  d'olive. 

Huile  d'oeillette.  Sous  ce  nom  on  désigne  dans  le 
commerce  l'huile  obtenue  par  expression  des  graines  torré- 
fiées du  pavot.  Celle  huile  qu'on  emploie  comme  aliment 
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dans  cèrtaitis  pays,  ressemoïè  un  peu  par  sa  couleur ,  son 
àspèct  à  l'huile  d'olive;  sadenSité  ést  dn  peu  plus  grande,  éllè 
est:  dé  0,924  à  -f-  15°i  cette  huile  est  uu  peu  plus  visqueuse, 
inodore  et  insipide,  sa  congélation^  n'à  lieu  qu'A — 18°.  Pour 
ses  caractères,  voir  ceux  que  bous  âvons  établis  à  l'article 
IïuiU  d'olive. 

Huile  de  lin»  Cette  huile  retirée  des  {{raines  dli  lin , 
est  d'un  jaune  clair  ÔU  d'Util  jaune  brùnâtrè ,  elle  à  une  sa- 
veur et  une  odeur  particulières. 

Sa  densité  est  de  959  à  -f  sa  congélation  Ira  lieu 
qu  à  —  27,3.  Exposée  à  l'air  elle  s'épaissit  et  se  dèssèchc  peu 
â  peu  ;  chauffée  avec  delà  lltharge  en  pbiidrfe  fine  elle  eu 
dissout  une  cerlainé  quantité,  de  manière  à  se  dessécher 
ensuite  plus  l>rbmptement  à  Pâir.  Celte  huile  ainsi  préparée 
pour  l'usage  Je  la  peinture  dévient  plùs  siccative ,  elle  est 
cbnnùè  sous  lé  nofo  d'hutte  de  fin  cuite.  On  reconnaît  la 
présence  de  l'oxide  dé  plomb  qu'elle  contient  en  èn  élcn- 
dant  Une  boiichë  mince  sur  du  papier  et  y  versant  une  so- 
lution d'acide  nydrbsùlFurirjue  ou  de  sulfure  depbtassium, 
elle  noircit  immédiatement  J>ar  la  formation  du  prbtosûï- 
fure  de  plbmb. 

Huile  nu  ricin.  L'huile  de  ricin,  désignée  encore  sôus 
le  nom  d'huile  de  pttîma  ch Ktô ,  dbnt  l'emploi  est  si  fré- 
quent en  médecine  9  sTobtiertt  jiar  expression  dès  semences 
mondées  du  ricin.  (Iticïtius  cbmmùnis.) 

Prdptiete's.  telle  huile  est  peu  fluide  ,  visqueuse  ,  inco- 
lore ou  légèrement  colorée  en  jaune  $  elle  est  sans  bdeur, 
d'une  saveur  dbtice  et  fade,  mais  sans  aucune  acreïc  quand 
elle  est  pure  et  récente.  Sa  densité  est  de  0,9G9  à  -f  Î2\ 
À— 18°  elle  se  solidifie  en  une  masse  jaune,  transparente. 

Par  son  exposition  à  l'airelle  rancit,  devient  plus  épaisse, 
plus  visqueuse,  et  se  dessèche  ensuite.  L'huile  de  ricin 
présente  une  différence  importante  avec  les  autres  huiles, 
par  sa  solubilité  dans  l'alcool  à  40°.  Celte  propriété  permet 
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non  seulement  de  la  distinguer,  mais  encore  de  constater 
facilement  si  celle  qu'on  trouve  dans  le  commerce  est  mé- 
langée avec  une  autre  huile  fixe,  d'un  prix  moins  élevé. 
Pour  s  assurer  de  la  pureté  de  l'huile  de  ricin ,  on  en  met 
une  petite  quantité  dans  un  tube  gradué  et  on  y  verse 
dessus  6  ou  8  fois  son  volume  d'alcool  à  40°.  Après  une 
vive  agitation  on  laisse  reposer,  l'alcool  dissout  toute 
l'huile  de  ricin,  et  laisse  intacte  l'huile  étrangère  qui  y  a  été 
ajoutée. 

Cette  propriété  de  l'huile  de  ricin  ainsi  que  les  produits 
particuliers  qu'elle  fournit  par  la  saponification  et  la  dis- 
tillation ,  établissent  sa  nature  particulière  comme  l'ont 
prouvé  les  expériences  de  MM.  Bussy  et  Lecanu. 

Les  autres  huiles  fixes  employées  dans  les  arts  ,  telles 
que  celles  de  colza,  de  navette  ,  de  chenevis ,  de  noix,  de 
noisette,  présentent  des  propriétés  chimiques  plus  ou  moins 
analogues  à  celles  des  huiles  que  nous  avons  précédemment 
décrites. 

Huile  de  vitriol.  Nom  ancien  et  vulgaire  de  l'acide 
sulfurique.  [Foyez  ce  mot.)  ( 

HtDRACIDES.  terme  adopté  pour  désigner  une  classe 
d'acides  formés  par  l'union  d'un  radical  simple  ou  com- 
posé électro-négatif  avec  l'hydrogène.  Les  hydracides  d'a- 
près M.  Berzeliu*  se  partagent  en  deux  sections ,  en  hydra- 
cides des  corps  halogènes  tels  sont  les  acides  hydrochlori- 
que,  hydriodique,hydrobrômique,  bydrofluorique,hydro- 
cyanique  ,  et  en  hydracides  des  corps  amphigènes  ;  tels 
sont  les  acides  hydrosulfurique,  hydrosélénique ,  hydro- 
tellurique,  etc.  Dans  leur  combinaison  avec  les  oxides 
métalliques,  les  hydracides  se  décomposent  toujours  de 
manière  que  leur  radical  s'unit  au  métal  de  l'oxide ,  tandis 
que  l'oxigène  de  celui-ci  se  porte  sur  l'hydrogène  de  l'acide 
pour  former  de  l'eau.  Les  corps  électro-négatifs  ne  forment 
qu'une  seule  série  d'acides  en  s'unissant  à  l'hydrogène» 
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Dans  les  uns  le  rapport  en  volume  du  radical  à  l'hydrogène 
est::  1  : 1  ;  dans  quelques  autres  ::  1  :  2  : 

HYDRATES.  On  donne  ce  nom  aux  combinaisons  solides 
que  forme  l'eau  avec  quelques  corps  simples  et  un  grand 
nombre  de  corps  composés.  Ces  combinaisons  dans  les- 
quelles l'eau  est  retenue  avec  une  plus  ou  moins  grande 
force  se  font  dans  des  proportions  définies.  C'est  entre  les 
oxides  métalliques  et  l'eau  que  les  premières  observations 
sur  les  hydrates  ont  été  faites  ;  depuis  on  a  reconnu  que 
beaucoup  d'autres  corps  pouvaient  s'unir  à  l'eau  et  pro- 
duire des  composés  particuliers. 

Dans  quelques  hydrates ,  l'eau  est  dégagée  par  l'action 
seule  du  calorique,  quelques  uns  sont  indécomposables 
par  cet  agent ,  dans  d'autres  il  est  nécessaire  de  faire  inter- 
venir des  corps  dont  l'affinité  plus  puissante  chasse  l'eau 
qui  était  combinée. 

C'est  à  l'état  d'hydrates  que  se  trouvent  la  plupart  des 
acides  liquides  et  cristallisés  qu'on  emploie  dans  les  arts  et 
en  médecine,. ainsi  qu'un  certain  nombre  d'oxides  métal- 
liques. L'eau  de  cristallisation  des  sels  peut  être  considérée 
comme  formant  un  véritable  hydrate  avec  le  sel  anhydre. 
Dans  toutes  ces  combinaisons  où  Feau  entre  comme  élé- 
ment nécessaire ,  il  y  a  d'après  les  observations  de  M.  Ber- 
zelius  un  rapport  simple  entre  l'oxigène  de  l'oxide  ou  de 
l'acide  et  l'oxigène  de  l'eau. 

Quelques  matériaux  organiques  paraissent  susceptibles 
de  s'unir  en  proportions  définies  avec  l'eau  ,  et  de  former 
de  véritables  hydrates.  D'après  les  observations  de  M.  Che- 
vreul,  les  tissus  organiques  eux-mêmes  doivent  à  Teau 
qui  leur  est  combinée,  l'élasticité  et  la  compressibilité  qu'ils 
possèdent ,  propriétés  qu'ils  perdent  par  la  dessiccation  à 
une  douce  chaleur,  et  qu'ils  reprennent  par  leur  immersion 
dans  l'eau  toute  celle  qu'ils  contenaient  d'abord. 

HYDRIODATES.  Classe  de  sels  formés  par  l'union  do 
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l'acide  hydriodique  avec  les  bases  salifiables.  Ces  combi- 
naisons n'existent  réellement  qu'à  l'égard  des  bases  orga- 
niques et  de  l'ammoniaque ,  car  les  oxides  métalliques 
sont  décomposés  par  leur  contact  avec  l'acide  hydriodique 
et  transformés  en  iodures.  (Voyez  Ioduret  pour  les  carac- 
tères généraux  attribués  aux  hydriodates.) 

Hydriodatb  db  potasse.  (Nom  sous  lequel  on  a  d'abord 
désigné  Tiodure  de  potassium ,  voyez  ce  mot.) 

HYDROBRÔMÀTES  ou  BRÔMHYDRATES.  Classe  de 
sels  formés  par  l'acide  bydrobrômique.  (Voyez  Brâmures 
pour  les  caractères  attribués  à  ces  sels.) 

HYDROCHLORATES  ou  CHLORHYDRATES.  Genre  de 
sels  produits  par  l'union  de  l'acide  hydrochlorique  avec  les 
bases  talifiables.( Voyez  Chlorures  métalliques  pour  les 
caractères  attribués  à  ces  sels.) 

Hydrochlorate  d'ammoniaque  ou  Chlorhydrate  d  am- 
moniaque. (Sel  ammoniac  9  muriate  <T ammoniaque  des 
anciens  chimistes.  Chlorure  ammonique  ,  Berz.)  D'après 
l'opinion  de  ce  savant  chimiste  sur  la  composition  des  sels 
ammoniacaux,  ce  sel  serait  un  composé  de  chlore  et 
d'ammonium ,  par  conséquent  dans  l'union  du  gaz  ammo- 
niac avec  l'acide  hydrochlorique ,  l'hydrogène  de  ce  der- 
nier se  porterait  sur  l'ammoniaque  pour  constituer  l'am- 
monium, qui  resterait  uni  au  chlore  et  formerait  un  chlo- 
rure d'ammonium  correspondant  aux  autres  chlorures 
alcalins.  Celte  hypothèse  fait  donc  disparaître  les  hydro- 
chlorates, hydriodates  et  hydrobrômates  d'ammoniaque , 
comme  sels  particuliers  en  les  rapprochant  de  la  théorie 
des  chlorures,  bromures,  iodures,  etc. 

L'hydrochlorate  d'ammoniaque  qui  est  connu  si  géné- 
ralement sous  ce  nom ,  existe  en  petite  quantité  dans  le 
règne  minéral  et  dans  le  règne  organique.  Mais  tout  celui 
qu'on  trouve  dans  le  commerce  est  un  produit  artificiel. 
Autrefois  on  tirait  ce  sel  de  PÉgypte,  où  on  l'extrayait  par 
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sublimation  de  la  suie  produite  par  la  combustion  4e  la 
fiente  des  chameaux  -,  mais  ajourd'hui  tout  celui  qui  est 
livré  aux  bespins  des  arts,  est  préparé  en  Europe  avec  l'am- 
moniaque qui  se  forme  jjansla  dis^lja^ion  fies  os  ou  autres 
matières  animales  azotées. 

Prifriélét.  Le  sel  ammoniac  se  rencontre  dans  le  com- 
merce sous  forme  de  pains  hémisphériques,  blancs,  demi- 
transparents ,  compactes ,  et  d'une  cassure  fibreuse.  Il  n'a 
point  4'odeur ,  sa  saveur  est  âcre,  et  piquante.  Sa  densité 
est  de  1,450.  Ainsi  sublimé  il  est  assez  dur  et  tenace  pour 
fléchir  sous  le  pilon  ayant  de  se  réduire  en  poudre.  Ex- 
posé à  l'action  du  calorique  il  se  volatilise  sans  fondre  et 
sans  éprouver  d'altération.  ^  l'air  sec  il  ne  s'altère  pas , 
mais  à  l'air  humide  il  s'humecte  et  est  déliquescent.  L'eau 
à  +  400  en  dissout  un  poids  égal  au  sien  ,  à  +  18  il  fou* 
2,72  parties  d'eau  pour  dissoudre  1  partie  de  ce  sel.  Sa 
solution  aqueuse  concentrée  cristallise  ordinairement  en 
aiguilles  disposées  comme  les  barbes  d'une  plume ,  et 
d'autres  fois  en  cubes  ou  en  octaèdres. 

Composition.  Ce  sel  est  formé  de  volumes  égaux  de  gaz 
hydrochlorique  et  de  gaz  ammoniac^  ou  en  poids  de  : 

Acide  hydrochlorique,    67,67  OU  $  atomes. 

Ammoniaque.   52,55     2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  SCh^  +  SN1  H*.  Considéré  comme 
chlorure  d'ammonium  ,  la  formule  est  alors  Ch2  -h  N*  H8. 

Caractères  dislinctifs.  1°  Chauffé  sur  un  charbon  in- 
candescent, l'hydrochlorate  d'ammoniaque  se  réduit  tota- 
lement en  vapeurs  blanches  d'une  odeurpiquante.  Si  la  cal- 
cination  se  fait  dans  un  tube  bouché ,  il  se  sublime  sans 
résidu  en  une  matière  blanche. 

2°  Mis  en  contact  avec  de  l'acide  sulfurique  hydraté  il 
se  décompose  avec  effervescence  vive  et  dégagement  de 
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gaz  hydrochloriquc  cmi  apparais  dans  l'air  sous  forme  fje 
vapeurs  blanches  d'une  odeur  acjde  très  piquanlet 

5°  Traité  par  Tenu  ii  se  dissout  facilement  en  produi- 
sant un  abaissement  de  température -7  la  solution  aqueuse 
est  neutre*,  elle  produit  avec  le  nitrate  d'argent  et  le  proto- 
nitrate  de  mercure  des  précipités  flocouneux  blancs  inso- 
lubles çlaus  l'eau  et  l'apide  nitrique,  le  premier  précipité 
se  redissout  peu  à  peu  dans  un  excès  d'ammoniaque  pure. 
Les  solutions  de  carbonate  de  potasse  et  de  cyanure  (Je 
fer  et  de  potassium  ne  produisent  aucun  effet  apparent 
avec  la  solution  de  cet  hydrochlorate,  le  premier  sel  déter- 
mine seulement  un  dégagement  d'odeur  ammoniacale  due 
au  carbonate  d'ammoniaque  qui  s'est  formé, 

4°  Si  l'on  triture  à  sec  dans  un  petit  mortier  d'agate  pu 
de  porcelaine  une  petite  quantité  d'hydrochlorate  d'am- 
moniaque avec  un  peu  d'hydrate  de  potasse  qu  de  la  chaux 
en  poudre,  il  se  dégage  à  l'instant  une  forte  odeur  d'am- 
moniaque. 

Usages.  L'fiydrochlorate  d'ammoniaque  est  employé* 
dans  les  recherches  d'analyse  minérale  pour  précipiter  Je 
bichlorure  de  platine  avec  lequel  il  forme  un  précipité 
jaune  orangé  peu  soluble  dans  l'eau  froide.  C'est  sur  celle 
précipitation  qu'est  fondée  la  séparation  de  ce  chlorure  de 
quelques  autres  chlorures  métalliques  solubles.  On  l'em- 
ploie en  solution  dans  l'eau  saturée  à  la  température  or- 
dinaire. 

Celte  même  solution  de  sel  ammoniac  peut  servir  à  sé- 
parer l'alumine  dissoute  dans  une  solution  de  potasse , 
elle  a  un  avantage,  c'est  cme  l'alumine  étant  jnsolubJp  dans 
cette  solution,  on  peut  en  mettre  un  excièssaos  craindre 
d'en  redissoudre  la  plus  petite  quantité,  ce  qui  peuj  arri- 
ver quand  on  sature  la  solution  ajeajine  par  un  acide  et 
qu'on  en  a  mis  un  léger  excès.  La  gjucine  dissoute  dans  la 
potasse  est  également  précipitée  par  la  solutfon  d'hydro- 
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chlorate  d'ammoniaque.Dans  ces  précipitations  on  conçoit 
que  la  potasse  en  réagissant  sur  le  sel  ammoniac  en  attire 
l'acide  hydrochlorique  qu'elle  décompose  pour  produire 
du  chlorure  de  potassium  soluble.  L'alumine  et  la  glucine 
se  trouvent  donc  isolées  et  se  précipitent  à  l'état  d'hydra- 
tes sous  forme  de  flocons  blancs ,  gélatineux. 

HYDROCYANATES  ou  CYANHYDRATES.  Sels  résultant 
de  l'union  de  l'acide  hydrocyanique  avec  les  oxides  mé- 
talliques. Pour  les  caractères  attribués  à  ces  sels  voir  les 
Cyanures, 

Hydrocyahate  de  POTASSE.(Voy.  Cyanure  de potatrium.) 

1  ï  Y  D  ROC  Y  AN  AT  E  FERRURE  DE  POTASSE  •  (VOVCZ  Cyanure 

dejer  et  de  potassium.) 

HYDROGÈNE.  (Air  inflammable  ,  air  ph logistique  des 
anciens  chimistes.)  Ce  corps  simple,  rangé  dans  la  série 
des  corps  combustibles  métalloïdes  se  présente  à  l'état 
gazeux.  On  le  trouve,  non  seulement  dans  l'eau  dont  il  est 
un  des  principes  constituants  comme  l'indique  son  nom, 
mais  il  forme  un  des  éléments  de  tous  les  êtres  organisés 
tant  végétaux  qu'animaux.  Dans  les  laboratoires  on  l'ob- 
tient de  la  décomposition  de  f  eau  par  le  zinc  ou  le  fer 
mais  pour  l'avoir  dans  un  grand  état  de  pureté,  il  faut 
opérer  sur  ces  métaux  purs  et  faire  passer  le  gaz  à  travers 
une  solution  d'hydrate  de  potasse. 

Propriétés.  Le  gaz  hydrogène  dans  son  état  de  pureté 
n'a  point  d'odéur  sensible,  il  est  incolore.  Sa  densité  est 
deQ0688  d'après  MM.  Berzelius  et  Dulong,  c'est  à  dire 
environ  quatorze  fois  et  demie  moins  grande  que  celle  de 
l'air*,  aussi  peut-on  le  faire  passer  aisément  d'un  vase  infé- 
rieur qui  en  contient  dans  un  vase  supérieur  rempli  d'air 
atmosphérique.  Il  est  impropre  à  la  combustion  et  à  la 
respiration ,  mais  il  brûle  à  l'approche  d'un  corps  enflam- 
mée, couche  par  couche,  avec  une  flamme  jaunâtre  si  peu 
intense  qu  elle  est  à  peine  visible  au  grand  jour.  Mêlé 
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avec  son  volume  d'air ,  il  détone  subitement  quand  on 
approche  une  bougie  allumée  de  l'orifice  de  la  cloche  qui 
renferme  ce  mélange.  Ce  gaz  brûlé  à  l'extrémité  d'un  tube 
effilé  ne  produit  aucune  odeur,  et  ne  laisse  déposer 
sur  les  corps  froids  que  de  l'humidité  provenant  de  la  con- 
densation de  la  vapeur  d'eau  formée.  Le  gaz  hydrogène 
préparé  par  les  moyens  ordinaires  conserve  toujours  une 
légère  odeur  alliacée ,  due  soit  à  une  petite  quantité  de 
carbure  d'hydrogène  qui  s'est  produit  pendant  sa  prépara- 
tion ,  soit  à  des  traces  d'hydrogène  arsénié  qu'il  peut  con- 
tenir. Le  signe  représentatif  de  l'atome  d'hydrogène  est 
représenté  dans  toutes  les  combinaisons  chimiques  par  la 
lettre  H ,  et  deux  atomes  d'hydrogène  par  H. 

Caractère»  distinctifs.  L'hydrogène  est  facile  à  recon- 
naître à  son  inflammation  et  à  la  flamme  peu  intense  qu'il 
produit  pendant  sa  combustion  ;  mais  comme  on  pourrait 
le  confondre  avec  quelques  autres  gaz  hydrogénés,  on 
constate  sa  pureté  en  le  faisant  détoner  dans  l'eudiomètre 
à  mercure  ou  à  eau  avec  son  volume  d'oxigène  pur.  Il  ab- 
sorbe pour  brûler  exactement  la  moitié  de  son  volume  de 
gaz  oxigène  et  le  produit  est  de  l'eau  pure.  Le  résidu  de 
la  combustion  ne  doit  pas  troubler  l'eau  de  chaux,  ni  di- 
minuer de  volume  quand  on  l'agite  avec  cette  solution , 
ce  qui  arriverait  si  le  gaz  hydrogène  contenait  un  peu  de 
carbone  en  combinaison,  car  alors  il  se  formerait  pendant 
la  combustion  une  petite  quantité  de  gaz  acide  carbonique. 

Usages,  Le  gaz  hydrogène  est  fréquemment  employé 
dans  les  recherches  analytiques  sur  les  gaz  qui  contiennent 
de  l'oxigène  libre.  Comme  il  a  la  propriété  de  s'unir  à  la 
moitié  de  son  volume  d'oxigène  sous  l'influence  de  l'étin- 
celle électrique,  il  offre,  ainsi  que  nous  l'avons  rapporté  à 
l'analyse  de  l'air ,  un  moyen  sûr  et  prompt  de  déterminer 
sur  le  champ  la  quantité  d'oxigène  libre  qui  existe  dans  un 
mélange  gazeux.  (Voyez  Air,  page  128.) 
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M.  James  Marsh  a  fail  uoe  heureuse  application  de  la 
propriété  que  possède  ce  gaz,  de  réduire  l'acide  arsénieux 
libre  ou  combiné ,  et  de  former  avec  lui  un  composé  ga- 
zeux dont  les  plus  petites  quantités  peuvent  être  aperçues 
par  la  combustion,  pour  reconnaître  ce  poison  dans  les 
divers  cas  d'empoisonnement.  (Voyez  Acide  arsénieux.) 

Hydrogène  àrsekié  ou  àrsbrjqur.  {Arséniure  trihydri~ 
guey  Berz.)Ce  composé  est  gazeux  à  la  température  ordinaire; 
on  le  forme  en  faisant  agir  sur  certains  arséniures  métal- 
liques de  l'eau  et  un  acide. 

*  *  * 

Propriété».  Le  gaz  hydrogène  arsénié  est  incolore, 
d'une  odeur  nauséabonde  désagréable  très  caractérisée;  sa 
densité  est  de  2,695.  Il  est  très  vénéneux  et  dangereux  à 
respirer,  même  en  petites  quantités.  Par  un  abaissement  de 
—  40  degrés  il  peut  être  liquéfié.  Ce  gaz  éteint  les  corps 
en  combustion;  mais  la  première  couche  s'enflamme  au 
contact  de  l'air  et  continue  à  brûler  avec  une  flamme 
blanche  d'une  odeur  alliacée;  en  brûlant  il  dépose  sur  les 
parois  delà  cloche  une  croûte  brune  d'hydrure  d'arsenic. 

L'hydrogène  arsénié  mêlé  avec  de  l'air  ou  de  l'oxigène, 
brûle  avec  détonation  ,  suivant  la  quantité  d'air,  il  se  dé- 
pose de  l'arsenic  ou  il  se  forme  de  l'acide  arsénieux.  Il  est 
excessivement  peu  soluble  dans  l'eau ,  mais  conservé  sur 
l'eau  aérée  il  se  décompose  peu  à  peu  en  abandonnant  soit 
de  f hydrure  d'arsenic,  soit  de  l'arsenic. 

Composition.  Ce  gaz  renferme  exactement  une  fois  et 
demie  son  volume  d'hydrogène  et  un  demi- volume  de  va- 
peur d'arsenic  >  ou  en  poids, 

Arsenic   08,05    1  atome. 

Hydrogène....      1,95   3  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  As  H3. 
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Caractères  distinctifs.  1°  Les  produits  de  la  combus- 
tion de  ce  gaz  à  l'air  fournissent  déjà  un  moyen  de  le  re- 
connaître entre  les  autres  composes  gazeux  hydrogènes. 

2°  Mis  en  contact  avec  une  solution  de  deutosulfate  de 
cuivre  ou  de  deutochiorure  de  mercure ,  il  est  absorbé  et 
décomposé  sur  le  champ  ;  il  se  dépose  des  flocons  bruns 
d'arsenic ,  d'hydrure  d'arsenic  et  d'arséniures  métalliques. 
Cette  action  permet  de  reconnaître  la  quantité  d'hydrogène 
libre  que  contient  toujours  le  gaz  pur  hydrogène  arsénié 
préparé  par  les  moyens  des  laboratoires. 

3°  Chauffé  avec  de  l'étain  dans  une  cloche  courbe ,  il  est 
décomposé  et  il  laisse  du  gaz  hydrogène  pur. 

4°  Agité  avec  une  solution  de  chlore ,  il  est  absorbé  et 
transformé  en  acide  hydrochlorique  et  en  acide  arsénieux 
dont  la  présence  peut  alors  être  reconnue  par  l'acide  hy- 
drosulfurique. 

Hydrogène  azoté.  Nom  qu'on  donne  à  l'ammoniaque. 
(V oyez  ce  mot.) 

Hydrogène  carboné.  On  désigne  par  cette  dénomina- 
tion les  divers  composés  gazeux  que  forment  l'hydrogène 
et  le  carbone.  On  en  distingue  deux  sortes  qui  ont  été  plus 
particulièrement  étudiées  par  les  chimistes ,  et  qu'on  ren- 
contre ,  soit  dans  la  nature ,  ou  qui  se  produisent  dans 
différentes  réactions  chimiques.  Ces  combinaisons  sont 
connues  dans  la  nomenclature  suédoise  sous  le  nom  de 
carbures  hydriques, 

Hydrogrkb  bicarbonb  ou  beutocarbokb.  Ce  composé 
gazeux  a  reçu  successivement  les  noms  de  gaz  oléfiant  et 
d'hydrogène per carboné.  M.  Berzélius,  dans  sa  nomencla- 
ture chimique,  le  distingue  sous  le  nom  de  carbure  dihy- 
drique. 

Le  gaz  hydrogène  bicarboné  se  produit  dans  la  décom- 
position par  le  feu  du  charbon  de  terre ,  des  huiles ,  du 
suif  et  des  résines»,  c'est  sur  ce  principe  qu'est  fondée  l'ex- 
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iraclion  de  celui  qu'on  emploie  à  l'éclairage  daus  les  arts. 
Dans  les  laboratoires  on  l'obtient  de  la  décomposition  de 
l'alcool  par  l'acide  sulfurique. 

JhroprUtés.  Ce  gaz  est  incolore,  d'une  odeur  empyreu- 
matique  ;  sa  densité  est  de  0,9852.  Il  est  peu  soluble  dans 
l'eau  et  impropre  à  la  combustion.  Au  contact  de  l'air  et 
d'une  bougie  allumée ,  il  brûle  avec  une  flamme  blanche 
éclatante ,  qui  répand  beaucoup  de  clarté ,  et  dépose  du 
noir  de  fumée  sur  les  corps  froids.  Mêlé  avec  de  l'air  ou  de 
l'oxigène ,  il  détone  à  l'approche  d'un  corps  en  combus- 
tion, en  donnant  pour  produits  de  l'eau  et  de  l'acide  car- 
bonique. 

Compoiition.  D'après  des  considérations  déduites  des 
produits  de  sa  combustion  et  de  sa  densité  particulière, 
on  admet  qu'il  est  formé  d'un  volume  de  vapeur  de 
carbone  et  de  deux  volumes  de  gaz  hydrogène  ;  ou  en 
poids  de  : 

Carbone   85,80    1  atome. 

Hydrogène...    14,20   2  atomes. 

iOO',00 

Sa  formule  =  C  H\ 

Caractères  diuinctift.  i°  Ce  gaz  combustible  est  sans 
action  sur  la  teinture  de  tournesol ,  il  peut  être  distingué 
de  l'hydrogène  protocarboné  à  la  flamme  éclatante  qu'il 
répand  en  brûlant  et  à  la  suie  noire  qu'il  dépose. 

2°  Les  solutions  alcalines  ne  l'absorbent  pas,  mais  le 
gaz  chlore  s'y  combine  à  la  température  ordinaire,  en  four- 
nissant un  produit  qui  se  condense  sous  forme  d'un  liquide 
oléagineux ,  d'une  odeur  aromatique  et  éthérée.  Cette  com- 
binaison que  le  chlore  produit  directement  avec  ce  gaz, 
permet  non  seulement  de  le  reconnaître  dans  son  mélange 
avec  les  autres  fluides  élastiques ,  mais  encore  d'en  appré- 
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cier  la  quantité  en  opérant  avec  certaines  précautions  sur 
la  cuve  à  eau. 

3°  Mêlé  avec  cinq  fois  son  volume  d'oxigène  pur  et 
brûlé  dans  l'eudiomètre  par  l'étincelle  électrique ,  il  four- 
nit après  la  combustion  4  volumes  composés  de  2  volumes 
d'acide  carbonique  et  2 .  volumes  d'oxigène  en  excès  ;  par 
conséquent  1  volume  d'oxigène  qui  a  disparu  a  du  brûler 
2  volumes  d'hydrogène  que  contenait  le  volume  d'hydro- 
gène bicarboné. 

Usage*.  L'hydrogène  bicarboné  n'est  employé  que  pour 
Féclairageen  grand,  mais  il  n'est  jamais  pur  tel  qu'on 
l'obtient  des  diverses  matières  qui  servent  à  le  préparer  ; 
après  sa  purification ,  il  est  mélangé  encore  d'hydrogène 
protocarboné ,  de  gaz  oxide  de  carbone  et  d'hydrogène , 
dans  des  proportions  variables  suivant  la  température  à 
laquelle  il  a  été  produit.  Le  gaz  retiré  du  charbon  de  terre, 
et  propre  à  l'éclairage  après  avoir  été  purifié,  ne  contient 
que  de  7  à  13  pour  cent  d'hydrogène  bicarboné  d'après 
les  expériences  de  M.  Henry  de  Manchester;  les  gaz  com- 
bustibles provenant  de  la  décomposition  des  huiles  en  ren- 
ferment, d'après  le  même  auteur,  de  19  à  38  p.  cent. 

Hydrogène  protocaeboitb  ou  demi-carboné.  Ce  gaz  a 
été  distingué  par  les  anciens  chimistes  sous  le  nom  de  gaz 
hydrogène  det  marais.  M.  Berzélius  le  désigne  aujourd'hui 
sous  le  nom  de  carbure  tétrahydrique.  On  le  rencontre 
dans  la  vase  des  eaux  stagnantes  et  des  marais ,  d'où  on 
peut  le  recueillir  ;  il  s'y  forme  par  suite  de  la  décomposi- 
tion des  matières  organiques.  Dans  plusieurs  localités  en 
Italie  il  s'en  dégage  de  la  terre;  certaines  sortes  de  houil- 
les lorsqu'elles  sont  excavées  donnent  lieu  à  un  dégage- 
ment de  ce  gaz  dont  l'émission  se  continue  spontanément 
et  pendant  un  assez  longtemps.  C'est  au  mélange  de  ce  gaz 
avec  l'air  atmosphérique  et  à  sa  détonation  qui  devient  si 
souvent  dangereuse  pour  les  ouvriers  mineurs,  que  ceux-ci 
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ont  donné  le  nom  de feu  grisou,  terrou  ou  brisou.  Les  ac- 
cidents produits  par  ces  détonations  peuvent  être  préve- 
nus à  l'aide  de  l'ingénieuse  lampe  de  Davy  qui  permet  aux 
ouvriers  de  travailler  sans  danger  au  milieu  de  ces  mélan- 
ges combustibles  et  détonants. 

Propriétés*  L'hydrogène  protocarboné  est  un  gaz  inco- 
lore, inodore,  insoluble  dans  l'eau.  Sa  densité  est  de  0,559. 
Il  brûle  à  l'approche  d'une  bougie  allumée,  avec  une  flamme 
bleu-pâle  qui  n'a  que  peu  d'intensité.  Mêlé  d'air  ou  d'oxi- 
gène  il  détone  par  la  chaleur  en  se  transformant  en  acide 
carbonique  et  en  eaù. 

Composition,  Il  est  formé  d'après  les  produits  qu'il  donne 
par  sa  combustion  d'un  demi-volume  de  vapeur  de  carbone 
et  de  deux  volumes  d'hydrogène ,  ou  en  poids  de  : 

Carbone. .  • .    75,17  ou  1  atome. 
Hydrogène..    24,85      4  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  C  H*. 

Caractères  distinctifs.  1°  Le  gaz  hydrogène  protocar- 
boné en  brûlant  à  l'air  produit  de  l'eau  et  de  l'acide  car- 
bonique sans  déposer  de  carbone,  comme  le  fait  le  gaz 
hydrogène  bicarboné. 

2°  Le  chlore  n'agit  pas  sur  lui  à  la  température  ordinaire. 

5°  Mêlé  à  5  volumes  d'oxigène  dans  l'eudiomètre  à  mer- 
cure il  absorbe  pour  sa  combustion  2  volumes  de  ce  gaz 
et  fournit  1  volume  cle  gaz  acide  carbonique  ;  l'autre  vo- 
lume d'oxigène  qui  disparaît  se  combine  à  2  volumes  d'hy- 
drogène pour  produire  de  l'eau. 

Hydrogène  perphospiioré.  (  Phosphure  bihydrique , 
Berz.)  C'est  un  composé  gazeux,  spontanément  inflamma- 
ble à  la  température  et  à  la  pression  ordiuaires.  Il  se  pro- 
duit :  !•  dans  la  décomposition  de  l'eau  en  présence  du 
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phosphore  et  d'un  oxide  alcalin  ;  2P  dans  l'action  de  l'eau 
sur  certains  phosphures  métalliques  ;  3°  en  chauffant  l'a- 
cide bypophosphoreux  et  les  hypophosphites.  Ce  gaz  se 
forme  aussi  dans  la  décomposition  putride  de  certaines  ma- 
tières animales  qui  contiennent  du  phosphore  au  nombre 
de  leurs  élément!. 

Propriétés,  Le  gaz  hydrogène  perphosphoré  est  incolore, 
peu  soluble  dans  l'eau  et  sans  action  sur  la  teinture  de  tour- 
nesol. Sa  densité  est  de  1,751.  Mis  en  contact  avec  l'air  at- 
mosphérique il  s'enflamme  spontanément  et  brûle  avec  une 
flamme  jaunâtre ,  très  intense,  en  produisant  une  fumée 
blanche  épaisse  d'acide  phosphorique.  L'eau  en  dissout 
environ  1/40  de  son  volume  \  cette  solution  a  une  odeur 
alliacée  et  une  saveur  désagréable.  Abandonné  dans  une 
cloche  il  se  décompose  sous  l'influence  de  la  lumière  en 
laissant  déposer  del'hydrurede  phosphore  sur  les  parois  de 
la  cloche,  et  en  passant  à  l'état  d'hydrogène  prptophes- 
phoré. 

Composition.  Ce  gaz  est  formé  en  poids  de  : 

Phosphore ....    94,02  ou  î  atome. 
Ilydrogène. . . .      5,98      2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  Ph  H2. 

Caractères  distmeHf*.  i°  L'inflammation  spontanée  de 
ce  gaz  à  l'air,  la  vapeur  blanche  acide  d'acide  phosphori- 
que qui  en  résulte  ,  Fodeur  alliacée  qu'il  communique  à 
l'air  le  font  reconnaître  facilement  des  autres  gaz  composés. 

2°  Ce  gaz  n'est  point  albsorbé  par  les  solutions  alcalines, 
mais  plusieurs  dissolutions  métalliques,  telles  que  celles  de 
cuivre,  de  plomb,  d'étain  et  d'argent,  l'absorbent  en  le  dé- 
composant ;  il  résulte  de  cette  réaction  de  l'eau,  de  l'acide 
phosphorique  et  un  phosphure  métallique  qui  apparaît 
sous  forme  de  flocons  bruns. 
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5°  Chauffé  avec  du  potassium  dans  une  cloche  courbe , 
le  phosphore  qu'il  contient  s'unit  à  ce  métal  et  l'hydrogène 
reste  pour  résidu. 

Hydhogèhe  photophosphoré.  (Phosphure  trihydrique, 
Berz.)  Ce  composé  gazeux  s'obtient  ordinairement  en 
chauffant  dans  un  appareil  distillatoire  une  solution  con- 
centrée d'acide  phosphoreux  ou  d'acide  hypophospborique. 

Propriétés.  Il  est  incolore,  d'une  odeur  alliacée  forte  ;  il 
ne  prend  pas  feu  à  son  contact  avec  l'air  à  la  pression  ordi- 
naire. Sa  densité  est  de  1,214.  L'eau  en  dissoul  1/8  de  son 
volume ,  cette  solution  en  contracte  l'odeur  particulière. 

Composition.  Il  contient  sur  cent  parties. 

Phosphore. . .    91,28  ou  1  atome. 
Hydrogène. . .      8,72      5  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  Ph  H3. 

Caractères  dUtinctifs.  1°  Ce  gaz  ne  peut  être  confondu 
avec  le  précédent  composé  car  il  n'est  pas  spontanément 
inflammable. 

2°  A  l'approche  d'une  bougie  allumée  il  brûle  avec  une 
flamme  jaunâtre  peu  intense,  et  fournit  de  l'acide  phos- 
phorique  qu'on  peut  reconnaître  facilement  en  lavant  avec 
un  peu  d'eau  la  cloche  dans  laquelle  la  combustion  a  eu 
lieu. 

3°  Traité  par  une  solution  de  deutosulfate  de  cuivre  il 
est  absorbé  et  décomposé  entièrement  par  ce  sel  ;  mais  s'il 
contient  du  gaz  hydrogène  libre,  comme  cela  a  lieu  ordi- 
nairement, ce  gaz  reste  pour  résidu. 

4°  Agité  avec  une  solution  de  chlore  il  est  décomposé  en 
donnant  naissance  à  de  l'acide  hydrochlorique  et  à  de 
l'acide  phosphorique  que  l'on  retrouve  ensuite  en  solution 
dans  l'eau. 
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5°  Calciné  dans  une  cloche  courbe  avec  du  cuivre  mé- 
tallique ou  du  potassium ,  il  laisse  du  gaz  hydrogène  pur. 

Hydrogène  sélékié.  Nom  qu'on  donne  au  gaz  hydro- 
sélénique. [Voyez  ce  mot.) 

Hydrogène  sulfuré.  Nom  donné  au  gaz  hydrosulfuri- 
que  avant  qu'on  l'eût  considéré  comme  un  véritable  hy- 
dracide.  (Voyez  Acide  hydrom îfurique.  ) 

Hydrogène  telluré.  Sous  cette  dénomination  on  dé- 
signe un  composé  gazeux  d'hydrogène  et  de  tellure  qui 
jouit  des  caractères  acides  appartenant  aux  autres  hydra- 
cides,  et  se  rapproche  des  acides  hydrosélénique  et  hydro- 
sulfurique. 

Ce  composé  se  forme  en  traitant  par  l'eau  et  un  acide 
la  combinaison  du  tellure  avec  le  potassium  ou  le  zinc. 

Propriétés.  Le  gaz  hydrogène  telluré  ou  tellurique  est 
incolore  ,  d'une  odeur  tout  à  fait  analogue  à  celle  de  l'a- 
cide bydrosulfurique.  Sa  densité  est  de  4,489 ,  d'après 
M.  Amand  Bineau;  il  rougit  la  teinture  de  tournesol  et  se 
dissout  un  peu  dans  l'eau.  Sa  solution  aqueuse  exposée  à 
l'air  se  décompose  ,  prend  une  couleur  brune  et  laisse  dé- 
poser des  flocons  bruns  de  tellure,  le  chlore  agit  de  la 
même  manière  ;  mais  un  excès  de  chlore  redissout  le  pré- 
cipité brun  de  tellure  en  s'y  combinant.  Toutes  les  disso- 
lutions métalliques  sont  précipitées  par  cet  acide  et  il  se 
forme  des  composés  insolubles  de  tellure  avec  les  métaux. 

HYDROSÉLÉNIATES.  Composés  résultant  de  l'union 
de  l'acide  hydrosélénique  avec  les  bases  salifiables.  (Pour 
les  caractères  voyez  Séléniures.) 

HYDROSULFATES.  Nom  sous  lequel  on  désigne  encore 
quelquefois  les  composés  solubles  produits  par  l'action  de 
l'acide  hydrosulfurique  sur  les  oxides  alcalins,  composés 
qui  sont  aujourd'hui  regardés  comme  de  véritables  sulfu- 
res contenant  un  atome  de  soufre  contre  un  atome  de 
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truffai.  Pour  les  caractères  attribués  à  ces  sels ,  voyez  à 
l'article.  Sulfures.  Monosulfures. 

Hydrosulfatb  d'ammoiuaqub.  Sulfhydrate  d'ammonia- 
que. {Sulfhydrate  ammoniqu*.  fierz.)  Ce  sel  peut  être 
préparé  tant  par  la  voie  sèche  que  par  la  voie  humide. 
Obtenu  par  le  premier  procédé  il  se  présente  en  cristaux 
lauielleux,  transparents  et  incolores,  d'une  odeur  forte.  Ce 
sel  est  très  volalil ,  il  absorbe  promptement  l'humidité  de 
l'air,  en  attire  l'oxigèoe,  et  prend  une  couleur  jaune  f  n  se 
transformant  en  hydrosulfate  sulfuré  ou  en  bisulfure  d'am- 
monium ,  d'après  M.  Bcrzélius. 

Composition.  L'hydrosulfate  d'ammoniaque  sec  est 
formé  de  volumes  égaux  de  gaz  hydrosulfurique  et  de  gaz 
ammoniac. 

Pour  l'usage  des  laboratoires  de  chimie  on  prépare  ce 
sel  par  la  voie  humide ,  en  saturant  l'ammoniaque  liquide 
de  gaz  hydrosulfurique;  il  est  alors  sous  la  forme  d'un 
liquide  incolore,  d'une  forte  odeur  d'acide  hydrosulfuri- 
que -,  mis  en  contact  avec  l'air  il  en  absorbe  l'oxigène  et 
prend  une  couleur  jaune  comme  le  sel  anhydre.  C'est  sous 
cet  éiat  liquide  qu'on  en  fait  usage  comme  réactif.  On  doit 
le  conserver  dans  des  flacons  bien  bouchés  et  qui  en  soient 
presque  remplis. 

Caractères  distinctifs.  I#  L'hydrosulfate  d'ammoniaque 
liquide  est  facile  à  distinguer  par  son  odeur  fétide  très 
forte  j  la  vapeur  qu'il  laisse  exhaler  noircit  immédiatement 
un  papier  trempé  dans  une  solution  d'acétate  de  plomb  ou 
de  nitrate  d'argent  5  en  approchant  de  cette  vapeur  un 
tube  imprégné  d'acide  hydrochlori que  ou  nitrique  faible, 
des  vapeurs  blanches  épaisses  apparaissent  autour  du  tube. 

2°  Traité  par  l'acide  sulfurique  on  l'acide  hydrochlori- 
que  étendu  d  eau  il  est  décomposé  avec  effervescence  en 
laissant  exhaler  une  odeur  très  pronoucée  de  ga»  hydro- 
sulfurique. 
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3*  Mis  en  contact  avec  de  la  chaux  en  poudre ,  l'am- 
moniaque en  est  bientôt  dégagée  avec  son  odeur  vive  péné- 
trante facile  à  distinguer,  et  à  la  propriété  qu'elle  a  de  bleuir 
le  papier  de  tournesol  rougi  par  un  acide. 

4#  Chauffée  la  solution  d'hydrosulfate  d'ammoniaque  se 
décompose  en  laissant  dégager  tout  le  sel  qu'elle  contient. 

5°  Tous  les  sels  métalliques  des  quatre  dernières  sections 
sont  décomposés  et  précipités  à  l'état  de  sulfures  par  ce  sel. 
La  plupart  des  précipités  sont  noirs  à  l'exception  des  pré- 
cipités formés  avec  les  sels  de  zinc,  de  manganèse,  dé  cad- 
mium et  d'antimoine. 

Usages,  On  se  sert  avec  avantage  de  la  solution  û°hy- 
drosulfate  d'ammoniaque  pour  reconnaître  un  grand  nom- 
bre de  sels  métalliques,  et  les  séparer  des  sels  alcalins  et 
terreux  avec  lesquels  ils  peuvent  être  mélangés  dans  divers 
composés  minéraux. 

Hydrosulfate  de  potasse  et  hyde.osulva.te  de  soude. 
Ces  hydrosulfates  sont  employés  aux  mêmes  usages  que 
fbydrosulfate  d'ammoniaque.  (Pour  leurs  caractères  voir 
ceux  des  protosulfures  de  potassium  et  de  sodium,) 

Hydrosulfates  sulfurés.  Ces  composés  sont  regardés 
aujourd  hui  comme  des  polysulfures  des  métaux  alcalins 
contenant  un  certain  nombre  d'atomes  de  soufre  contre 
un  atome  de  métal. 

Hydrurbs.  Sous  ce  nom  particulier  on  désigne  les  di- 
vers composés  solides  que  forment  quelques  métalloïdes 
avec  l'hydrogène ,  tels  sont  les  composés  qu'on  connaît 
aujourd'hui  sous  les  dénominations  tfhyêrures  d 'arsenic , 
de  phosphore  et  de  silicium. 

HYPOAZOTITES.  Nom  qu'on  donne  aujourd'hui  aux 
combinaisons  de  l'acide  hyponitreux  avec  les  bases. 
(Voyez  Hyponitriies.) 

HYPONITRITES.  Ces  sels  étaient  désignés  autrefois  sous 
le  nom  de  nùrites.  Ils  n'existent  point  dans  la  nature , 
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mais  se  produisent  dans  plusieurs  circonstances  :  1°  en 
calcinant  à  une  température  au  dessous  du  rouge  certains 
nitrates  *,  2°  dans  l'action  des  oxides  sur  l'acide  nitreux  ou 
azoteux  ;  3°  en  faisant  réagir  l'oxigène  sur  le  deutoxide 
d'azote  en  présence  d'une  base  dissoute  dans  l'eau ,  ou  un 
métal  oxidable  sur  un  nitrate  métallique  dissous  dans  l'eau. 
Tous  les  hyponitrites  sont  solubles  même  ceux  avec  excès 
de  base. 

Caractères  distincttfs,  1°  Placés  sur  les  charbons  ar- 
dents les  hyponitrites  fusent  et  défia  g  r  en  t,  mais  moins  vive- 
ment que  les  nitrates. 

2°  A  la  température  ordinaire  l'acide  sulfurique  con- 
centré les  décompose  tout  à  coup  avec  effervescence;  il  se 
dégage  du  deutoxide  d'azote  qui  au  contact  de  l'air  donne 
des  vapeurs  jaunes  rutilantes  d'acide  nitreux. 

3°  Leur  solution  aqueuse  décolore  la  solution  de  per- 
sulfate  de  manganèse;  bouillie  elle  se  décompose  avec  dé- 
gagement  de  deutoxide  d'azote  en  se  transformant  en 
nitrate. 

.  A?  Mélangés  avec  l'acide  hydrochlorique  ils  sont  décom- 
posés comme  avec  l'acide  sulfurique ,  mais  ce  mélange  ne 
peut  dissoudre  l'or,  d'après  M.  Berzélius,  comme  cela  a  lieu 
en  traitant  les  nitrates  par  l'acide  hydrochlorique. 

HYPOPHOSPHITES.  Ce  genre  de  sels  produit  par  l'acide 
hypophosphoreux  n'a  été  que  peu  étudié.  Aucun  hypo- 
phosplùte  ne  se  trouve  dans  la  nature.  Plusieurs  se  forment 
dans  certains  réactions  chimiques.  Ils  sont  solubles. 

Caractères  distincttfs.  1°  Les  hypophosphites  chauffés 
en  vases  clos  se  décomposent  et  se  transforment  en  sous- 
phosphates  avec  dégagement  de  vapeurs  de  phosphore  et 
de  gaz  hydrogène  perphosphoré  qui  s'enflamme  à  l'air. 

2°  Si  la  calcination  a  lieu  à  l'air  libre  ces  produits  brû- 
lent avec  une  flamme  jaunâtre  en  donnant  une  fumée 
blanche ,  acide  et  piquante. 
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5°  Dissous  dans  Peau  ils  ne  sont  précipites  ni  par  l'eau 
de  chaux  ni  par  l'eau  de  barite ,  ce  qui  les  distingue  des 
phosphites  so lubies  qui  sont  précipites  par  ces  deux  bases. 

4°  En  chauffant  leur  solution  avec  les  dissolutions  de 
mercure  d'argent  et  d'or,  celles-ci  sont  réduites  comme 
avec  les  phosphites. 

HYPOSULFATES.  Genre  de  sels  formés  par  la  combi- 
naison de  l'acide  hyposulfurique  avec  les  oxides  métalli- 
ques. Aucun  de  ces  sels  ne  se  trouve  dans  la  nature.  Tous 
les  h yposulfates  neutres  sont  solubles ,  la  plupart  sont  so- 
lides et  affectent  des  formes  cristallines. 

Caractères  dûtinclifs.  1°  Chauffés  ils  sont  facilement 
décomposés  par  la  chaleur  et  ils  se  transforment  en  sulfa- 
tes neutres  avec  dégagement  de  gaz  acide  sulfureux,  facile 
à  reconnaître  à  son  odeur  piquante. 

2°  Traités  par  l'acide  sulfurique  étendu  d'eau,  ils  sont 
décomposés  sans  manifestation  d'odeur ,  mais  lorsqu'on 
vient  à  chauffer  la  liqueur,  l'acide  hyposulfurique  mis  en 
liberté  se  décompose  en  acide  sulfurique  et  en  gaz  sulfu- 
reux qui  se  dégage. 

5°  Les  sels  de  barite,  de  strontiane  et  de  chaux,  ne  pro- 
duisent aucun  précipité  dans  la  solution  des  hyposulfates, 
ce  qui  ne  permet  pas  de  les  confondre  avec  les  sulfates. 

HYPOSULFITES.  Ces  sels  ont  été  d'abord  désignés  sous 
le  nom  de  sulfites  sulfurés.  Ils  se  forment  dans  l'action  de 
l'air  sur  les  sulfures  métalliques  dissous  dans  l'eau,  ou  en 
faisant  bouillir  les  sulfites  dissous  avec  du  soufre. 

Caractères  distincti/s.  4°  Ces  hyposuiûtes  chauffés  en 
vase  clos  se  décomposent  et  donnent  les  uns  du  soufre  en 
se  convertissant  en  sous-sulfates  $  les  autres  de  l'acide  sul- 
fureux et  un  sulfure  métallique. 

2°  Mis  en  contact  avec  de  l'acide  sulfurique  ou  nitrique 
ils  sont  décomposés  instantanément ,  en  dégageant  de  l'a- 
cide sulfureux  et  en  laissant  déposer  du  soufre.  Leur  solu- 
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tion  aqueuse  traitée  par  l'un  de  ces  acides  se  (rouble  aussi- 
tôt ,  en  précipitant  du  soufre  et  en  dégageant  du  gaz  acide 
sulfureux. 

5e  Le  nitrate  d'argent  ajoute*  à  la  solution  d'un  hypo- 
sulfite  est  décomposé  sur  le  champ  en  donnant  un  préci- 
pité blanc  d'hyposulfite  d'argent,  qui  ne  tarde  pas  à  s  al- 
térer en  devenant  peu  à  peu  brun  et  ensuite  tout  â  fait 
noir. 

I. 

ICHTHYOCOLLE.  Dans  le  commerce  on  désigne  sous 
ce  nom  la  colle  de  poisson.  On  la  prépare  particulièrement 
en  Russie  avec  les  vessies  natatoires  du  grand  esturgeon. 
Elle  se  présente  sous  plusieurs  formes  5  i*  en  feuilles  sèches, 
demi-transparentes ,  fibreuses  et  insipides  qui  se  gonflent 
dans  l'eau  froide,  se  dissolvent  sans  résidu  dans  l'eau 
bouillante ,  et  se  transforment  en  gelée  par  le  refroidisse- 
ment ;  2*  en  grands  et  petits  cordons  blanchâtres  ,  d'un 
aspect  corné,  qui  se  comportent  avec  l'eau  comme  la 
colle  de  poisson  en  feuilles. 

On  débite  dans  le  commerce  une  autre  espèce  de  colle 
de  poisson  factice  ,  préparée  sous  la  même  forme  que  la 
colle  de  poisson  véritable ,  mais  qui  lui  est  très  inférieure 
par  ses  qualités,  et  qu'on  présume  être  confectionnée  avec 
d'autres  membranes  ou  parties  cartilagineuses  apparte- 
nant à  la  même  espèce  d'animal.  Cette  espèce  de  colle  se 
distingue  aisément  de  la  première  en  ce  qu'elle  ne  se  dis- 
sout qu'en  partie  dans  l'eau  bouillante  et  laisse  un  résidu 
formant  la  moitié  ou  la  tiers  de  la  masse. 

La  solution  de  colle  de  poisson  se  comporte  avec  les 
réactifs  comme  une  solution  de  gélatine  (Foyet  ce  mot). 

INDIGO.  On  donne  ce  nom  dans  le  commerce  à  un  pro- 
duit immédiat,  remarquable  par  son  principe  colorant 
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bleu ,  et  qu'on  relire  des  feuilles  de  plusieurs  plantes  de  la 
famille  des  légumineuses  et  du  genre  indigofera.  Le«  es- 
pèces d'où  on  l'extrait  le  plus  ordinairement  sont  les  indi- 
gofera, Yieatit  tincloria  et  quelques  nérium]  on  en  obtient 
aussi  de  divers  pofygonum. 

Ce  produit  qui  nous  vient  de  différentes  parties  de  l'A- 
mérique septentrionale  où  on  cultive  parliculièitment  ces 
plantes ,  s*  présente  dan6  la  commerce  avec  des  nuances 
variées. 

Propriétet.  L'indigo  est  solide,  léger,  fragile  et  d'un 
beau  bleui  il  est  inodore  et  insipide ,  tantôt  en  masse  irré- 
gulières, tantôt  en  masses  cubiques  dont  la  couleur  varie 
entre  le  bleu,  le  bleu  violet  et  le  bleu  cuivré  :  on  en  dis- 
tingue trois  sortes  par  les  noms  d  indigo  flore  ou  de  Gua- 
timala,  c'est  le  plus  pur,  d indigo  cuivré  et  d'indigo  de 
la  Caroline,  L'indigo  est  insoluble  daus  l'eau ,  soluble  en 
très  petite  quantité  dans  l'alcool,  très  soluble  à  une  douce 
chaleur  dans  l'acide  sulfurique  concentré  auquel  il  com- 
munique la  couleur  bleue  qui  lui  est  propre»  Le  principe 
colorant  quidonneà  l'indigo  ses  propriétés,  a  été  distingué 
sous  le  nom  dindigotint ,  par  M.  Cbevreul,  qui  en  a  fait 
une  étude  particulière,  et  sous  le  nom  de  bleu  d'indigo, 
par  M.  Berzéiius. 

Ce  principe  ne  constitue  que  les  0,45  de  l'indigo  flore 
ou  de  première  qualité,  il  forme  le  résidu  du  traitement 
successif  de  l'indigo  par  l'eau ,  l'alcool  bouillant  et  par 
l'acide  hydrochlorique.  Les  matières  extraites  par  ces  li- 
quides sont,  d'après  M.  Cbevreul,  de  l'exUraolif,  de  la 
gomme,  de  la  matière  verte,  une  résine  rouge,  du  car- 
bonate de  chaux,  de  l'alumine,  de  l'oxide  de  fer,  et  de  la 
silice  dont  la  somme  représente  les  0,55  de  la  masse  d'in- 
digo. 

Caractère*  distinct  tf*.  Projeté  sur  une  spatule  de  fer 
rougie  au  feu  ou  sur  des  charbons  ardents,  l'indigo  se  bour- 
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soufle,  noircit,  dégage  des  vapeurs  pourpres  en  exhalant 
une  odeur  empyreumatique  ammoniacale. 

2°  Chauffé  au  bain-marie  avec  9  fois  son  poids  d'acide 
sulfurique  concentré ,  il  se  dissout  peu  à  peu  en  formant 
une  dissolution  d'une  belle  couleur  bleue  foncée,  dont  une 
petite  quantité  peut  colorer  une  grande  masse  d'eau. 

3°  Traité  par  l'acide  nitrique  à  une  douce  chaleur ,  il  se 
décompose  en  donnant  entre  autres  produits  une  matière 
jaune  particulière. 

4°  Si  après  avoir  pulvérisé  l'indigo  ,  on  le  fait  digérer 
à  +  80  c,  dans  un  flacon  avec  de  l'hydrate  de  chaux ,  de 
l'eau  et  du  protosulfate  de  fer ,  il  est  décoloré  et  devient 
soluble  dans  l'eau  à  la  faveur  de  l'excès  d'alcali ,  mais  en 
exposant  à  l'air  la  liqueur  décantée ,  elle  absorbe  l'oxi- 
gène,  et  l'indigo  bleu  se  reproduit  et  se  précipite. 

Essais  des  indigos  du  commerce.  La  valeur  des  diffé- 
rents indigos  étant  basée  sur  leur  plus  ou  moins  grande 
pureté  et  sur  leur  qualité  tinctoriale  due  à  l'indigotine , 
c'est  par  une  suite  de  divers  procédés  qu'on  parvient  à 
l'estimer. 

1°  La  dessiccation  à  une  température  de+ 100°  permet 
de  déterminer  la  quantité  d'humidité  qui  se  trouve  dans 
l'indigo  et  qui  s'élève ,  terme  moyen,  de  3,5  à  5,5  p.  cent. 

2°  La  proportion  de  matière  inorganique  ou  minérale 
se  détermine  facilement  eu  faisant  brûler  dans  une  petite 
capsule  de  platine  un  gramme  de  cette  matière  colorante. 
D'après  les  expériences  de  M.  Chevreul,  la  quantité  de 
cendre  qu'on  obtient  ordinairement  des  indigos  est  de  7 
à  9,5  p.  cent. 

3*  La  quantité  d'indigotine  peut  être  évaluée  en  dissol- 
vant au  bain-marie  une  même  quantité  des  indigos  à 
essayer,  dans  l'acide  sulfurique  concentré ,  étendant  d'un 
même  volume  d'eau  distillée  et  déterminant  sur  uue 
mesure  de  cette  dissolution,  combien  il  faut  de  centi- 
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limètres  cubes  de  solution  de  chlorure  de  chaux  faible 
pour  la  décolorer.  Les  quantités  de  chlorure  de  chaux 
employées  pour  la  décoloration ,  sont  entre  elles  comme 
les  quantités  d'indigotine  dans  chaque  espèce  d'indigo ,  et 
pour  connaître  la  proportion  absolue  de  cette  matière  co- 
lorante pure,  il  est  nécessaire  de  faire  une  expérience 
comparative  avec  un  poids  connu  d'indigotine  dissoute 
aussi  dans  l'acide  sulfurique.  M.  Chevreul  a  remarqué  que 
par  le  procédé  de  décoloration  par  le  chlorure ,  la  quantité 
d'indigotine  que  renferment  les  indigos  était  toujours  portée 
plus  haut,  ce  qui  est  dû  à  une  quantité  très  notable  de 
chlore  qui  est  neutralisé  par  les  autres  principes  colorants 
qui  accompagnent  l'indigotine  dans  les  indigos  du  com- 
merce. (Dict.  technologique,  tome  XI,  page 219.) 

Procédé  pour  essayer  les  indigos  du  commerce  par  le 

colorimèire. 

L'emploi  du  colorimètre  imaginé  par  M.  Houton  Labil- 
lardière,  et  dont  nousavons  déjà  donné  la  description  dans 
un  précédent  article  (page  358),  permet  d'estimer  les  qua- 
lités des  divers  indigos  du  commerce,  comparés  entre 
eux  ou  à  l'indigotine  :  le  procédé  publié  par  ce  chimiste 
eu  1827,  dans  les  travaux  de  l'Académie  des  sciences  de 
Rouen,  se  réduit  aux  principes  suivants. 

On  prend  un  échantillon  moyen  de  chaque  espèce  d'in- 
digo que  l'on  veut  essayer,  on  le  réduit  en  poudre  et  on 
le  passe  entièrement  au  tamis  de  soie;  après  en  avoir  pesé 
1  gramme  que  l'on  introduit  dans  un  petit  ballon  sec ,  on  . 
y  verse  20  grammes  d'acide  sulfurique  de  Saxe,  et  quel- 
ques fragments  de  verre ,  pour  faciliter  par  l'agitation  le 
mélange  et  la  dissolution  de  l'indigo;  ensuite  on  chauffe  au 
bain-marie  à  +  50°  c.  pendaut  une  heure ,  en  agitant  de 
temps  en  temps  :  le  ballon  étant  refroidi ,  on  verse  cette 
liqueur  dans  un  bocal  ou  une  carafe  de  la  capacité  de  trois 
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litres  et  contenant  environ  le  quart  de  son  volume  d'eau-, 
on  passe  à  plusieurs  reprises  de  l'eau  dans  le  ballon  qu  on 
réunit  à  la  première  portion ,  et  on  achève  de  remplir  le 
bocal  pour  compléter  les  trois  litres  de  dissolution  que  le 
gramme  d'indigo  doit  fournir.  La  liqueur  ayant  été  forte- 
ment agitée,  on  la  laisse  déposer  du  jour  au  lendemain,  ou 
bien  on  la  passe,  soit  à  travers  une  couche  de  verre  pilé, 
disposé  convenablement  dans  un  entonnoir  de  verre ,  ou  à 
travers  un  filtre  de  papier  blanc.  La  filtralion  par  le  papier 
a  l'inconvénient  de  retirer  une  portion  de  l'indigo  jusqu'à 
ce  que  la  substance  du  papier  en  soit  saturée ,  ce  qui  in- 
dique qu'il  est  important  de  ne  recueillir  que  les  dernières 
parties  qui  filtrent. 

La  dissolution  de  l'indigo  àessayer  étant  faite  avecles  pré- 
cautions que  nous  avons  indiquées,  on  en  introduit  dans  un 
des  tubes  colorimétriques  jusqu'au  zéro  de  l'échelle  ce  qui 
équivaut  à  100  parties  del'échelle  supérieure  (voyez  descrip- 
tion du  colorimètre ,  page  558),  et  dans  l'autre  tube  on  met 
une  même  quantité  de  dissolution  d'indigotine  faite  dans  les 
mêmes  proportions  d'acide,  et  étendue  d'une  quantité  égale 
d'eau;  on  les  place  ensuite  dans  la  boîte  par  les  deux  ouver- 
tures pratiquées  à  cet  effet ,  et  on  observe  leurs  nuances,  si 
l'on  trouve  une  différence,  onajoute  del'eau  à  la  plus  foncée 
et  Ion  agite  ensuite  le  tube  après  avoir  bouché  l'extrémité 
avec  le  doigt  5  et  si  après  cette  addition  d'eau  on  remarque 
encore  une  différence,  on  continue  d'en  ajouter  jusqu  a  ce 
que  les  tubes  paraissent  de  la  même  nuance ,  en  les  regar- 
dant au  travers  de  la  boîte  sous  un  angle  de  45°  dégrés  et 
le  dos  tourné  au  soleil.  On  lit  ensuite  sur  le  tube  dans 
lequel  on  a  ajouté  l'eau ,  le  nombre  de  parties  de  liqueur 
qu'il  contient-,  ce  nombre,  comparé  au  volume  de  lali- 
aueur  contenue  dans  l'autre  tube  (qui  est  ega  à  100), 
indique  le  rapport  entre  le  pouvoir  colorant  ou  la  qualité 
relative  de  l'indigotine  à  l'indigo  qu'on  examine-,  et»,  par 
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exemple ,  on  a  ajouté  aux  100  volumes  de  la  dissolution 
d'indigotine ,  60  parties  d'eau  pour  l'amener  à  la  même 
nuance  que  la  dissolution  de  l'indigo  qu'on  essaie,  le  rap- 
port en  volume  des  liqueurs  dans  les  tubes  sera  dans  ce  cas 
comme  160  : 100,  et  la  qualité  relative  des  matières  colo- 
rantes ,  sera  représentée  par  le  même  rapport,  puisque  la 
qualité  de  ces  matières  est  proportionnelle  à  leur  pouvoir 
colorant.  D'après  M.  Labillardière ,  l'appréciation' par  ce 
procédé  comporte  assez  d'exactitude  pour  qu'avec  un  peu 
d'habitude  on  ne  commette  pas  une  erreur  de  plus  de  deux 
centièmes. 

D'autres  moyens  peuvent  être  mis  en  pratique  tels ,  que 
la  décoloration  directe  par  une  solution  aqueuse  de  chlore 
d'une  quantité  pesée  d'indigo  réduit  en  poudre  fine,  qu'on 
ajoute  peu  à  peu  à  cette  solution,  aussi  longtemps  que  la 
couleur  bleue  est  détruite.  On  compare  ensuite  la  quantité 
d'indigo  employée  à  celle  d'indigotine  qui  peut  être  déco- 
lorée par  cette  même  quantité  de  solution  de  chlore. 

La  réduction  de  l'indigo  peut  aussi  fournir  un  moyen 
d'essai.  On  broie  en  poudre  fine  parties  égales  d'indigo  et 
de  chaux  vive  pure,  on  les  introduit  dans  un  flacon  avec 
un  volume  déterminé  d'eau,  on  bouche  le  flacon  et  on 
l'expose  au  bain-marie  pendant  plusieurs  heures  à  une 
température  de  +  90°  environ  :  au  bout  de  ce  temps  on 
ouvre  le  flacon,  on  y  ajoute  un  peu  de  protosulfate  de  fer 
en  poudre,  et  on  agite  fortement  de  temps  en  temps, 
jusqu'à  le  refroidissement  du  vase.  Si  on  extrait  alors  du 
vase  une  portion  de  la  liqueur  éclaircie,  qu'on  mesure 
celle-ci  dans  un  tube  gradué  et  qu'on  l'expose  à  l'air,  la 
matière  colorante  désoxi  gênée  dans  cette  opération,  s'oxide 
à  l'air  et  se  précipite.  On  favorise  sa  précipitation  en  sa- 
turant par  un  peu  d'acide  hydre*  hlorique  l'alcali  qui  la 
tenait  en  dissolution. 
L'indigotine  ainsi  régénérée  doit  être  reçue  sur  un  filtre 
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pesé,  qu'on  sèche  a  -f-  100.  Cette  proportion  d'indigotine 
retirée  d'un  volume  connu  de  la  dissolution  qu'on  a  faite, 
permet  de  calculer  celle  qui  existe  dans  toute  la  quantité 
de  liquide  employée  dans  l'opération,  et  par  conséquent 
la  proportion  exacte  que  contient  l'indigo  qu'on  essaie. 

Usages.  Comme  réactif,  la  dissolution  d'indigo  dans 
l'acide  sulfurique  est  employée  dans  les  laboratoires  pour 
former  la  liqueur  d'épreuve  destinée  à  mesurer  la  force 
décolorante  des  chlorites  alcalins,  ou  de  la  solution  aqueuse 
de  chlore.  (Voyez  ckloromètre.  ) 

Celte  dissolution  d'indigo  étendue  d'eau,  et  appliquée  en 
couche  mince  sur  du  papier  collé,  peut  servir  de  papier 
réactif  \*omx  le  chlore,  les  chlorites,  par  la  propriété  que 
possède  ce  papier  coloré  d'être  blanchi  facilement  par  ces 
agents  sous  quelque  état  qu'ils  se  trouvent. 

INDIGOTINE.  (  Bleu  d'indigo  Berz.  )  On  désigne  sous 
ce  nom  le  principe  colorant  pur  de  l'indigo.  L'indigotine  se 
prépare  en  traitant  successivement  l'indigo  par  l'eau,  l'al- 
cool et  l'acide  hydrochlorique  ;  ou  en  le  désoxidant  par 
l'intermède  des  alcalis  et  du  protosulfate  de  fer.  Mais  d'a- 
près M.  Chevreul,  on  l'obtient  ordinairement  par  subli- 
mation, en  chauffant  l'indigo  dans  un  creuset  fermé. 

Propriétés.  L'indigotine  à  l'état  de  pureté  se  présente 
ou  en  poudre  d'un  bleu  foncé  un  peu  violacé,  ou  en  pe- 
tites aiguilles  d'une  belle  couleur  bleu  pourpré,  quand 
elle  a  été  obtenue  par  sublimation.  Elle  n'a  ni  odeur  ni  sa- 
veur, ne  réagit  ni  comme  acide  ni  comme  alcali.  Chauffée 
sur  une  lame  de  platine  au  contact  de  l'air,  elle  se  bour- 
soufle, entre  en  fusion,  et  répand  une  fumée  purpurine 
qui  se  condense  sur  les  corps  froids.  Le  charbon  qui  pro- 
vient de  cette  calcination  brûle  sans  résidu.  L'eau  est  sans 
action  sur  l'indigotine  ;  l'alcool  bouillant  en  dissout  une 
petite  quantité  qu'il  abandonne  par  le  refroidissement.  Les 
dissolvants  de  l'indigotine  sont  l'acide  sulfurique  fumant 
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et  l'acide  hydraté.  Le  premier  la  dissout  instantanément 
en  formant  une  dissolution  d'un  bleu  pur  très  intense,  le 
second  la  dissout  à  l'aide  d'une  douce  chaleur.  Cette  disso- 
lution a  été  regardée  tour  à  tour  comme  une  sulfate  d'in- 
digotine et  un  acide  particulier  formé  des  éléments  de  l'a- 
cide sulfurique.  et  de  ceux  de  l'indigotine.  M.  Dumas, 
d'après  de  nouvelles  expériences ,  la  considère  comme  un 
acide  analogue  par  sa  composition  à  l'acide  sulfovinique, 
et  formé  de  deux  atomes  d'acide  sulfurique  contre  un 
atome  d'indigotine,  en  conséquence  il  a  proposé  de  le  dis- 
tinguer sous  le  nom  à'acide  tulfindylique*  Cet  acide  forme 
avec  les  bases  des  sels  doubles ,  colorés  en  bleu,  analogues 
aux  sulfovinates  par  leur  composition. 

Compoiilion,  Suivant  les  recherches  les  plus  récentes  de 
M.  Dumas,  l'indigotine  serait  formée  de  : 

Carbone. . . .  73,0  ou  32  atomes. 
Hydrogène..      4,0      10  id. 

Azote   10,8       2  id. 

Oxigène   12,2       2  id. 

100,0 

Sa  formule  =  C3*  H10  Az*  0*. 

L'indigotine  décolorée  par  le  contact  des  alcalis  et  des 
corps  réductifs  avides  d'oxigène  n'est  point ,  comme  on  le 
supposait,  de  l'indigotine  désoxidée  en  partie.  M.  Dumas 
annonce  qu'il  contient  2  atomes  de  plus  d'hydrogène  que 
l'indigotine  bleue ,  ce  qui  le  porte  à  croire  que  l'indigotine 
décolorée  est  un  bydrure  d'indigotine  dont  la  formule  se- 
rait C3*  H10  Az*  0*  +  H2. 

IODATES.  Genre  de  sels  formés  par  l'union  de  l'acide 
îodique  avec  les  bases  ;  ces  combinaisons  sont  toutes  des 
produits  de  l'art*,  on  les  prépare  par  union  directe,  par  l'ac- 
tion de  l'iode  sur  les  oxides  métalliques,  ou  par  la  voie  des 
doubles  décompositions. 
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Les  iodates  sont  tous  décomposés  par  le  calorique; 
quelques  uns  donnent  de  l'oxigène  seulement  en  se  trans- 
formant en  iodures  fixes  ;  d'autres  ,  et  c'est  le  plus  grand, 
laissent  dégager  avec  l'oxigène  de  la  vapeur  d'iode.  Les 
corps  combustibles  les  décomposent  aussi  comme  les  chlo- 
rates par  la  chaleur  et  par  la  percussion.  La  plupart  des 
iodates  sont  insolubles  ou  très  peu  solubles  dans  l'eau ,  à 
l'exception  de  ceux  à  base  de  potasse ,  de  soude  et  d'am- 
moniaque. 

Composition.  Dans  tous  les  iodates  neutres  il  y  a  un 
atome  d'acide  iodique  uni  à  un  atome  de  base,  et  le  rap- 
port de  l'oxigène  du  premier  est  à  celui  de  second  ::  5  : 1. 

Caractères  distinctifs.  4°  Projetés  sur  les  charbons  ar- 
dents, les  iodates  solubles  scintillent  légèrement  à  la  ma- 
nière des  nitrates  ;  dans  les  autres  iodates,  ce  caractère  est 
nul  ou  peu  sensible. 

2°  Traités  par  l'acide  sulfurique  concentré ,  ils  ne  pro- 
duisent à  froid  aucun  effet  apparent. 

5°  Chauffés  avec  un  peu  d'acide  sulfureux  ils  sont  tous 
décomposés  et  il  se  dégage  des  vapeurs  violettes  d'iode. 

4°  Leur  solution  aqueuse  produit  avec  le  même  acide 
un  précipité  noir  violacé  d'iode  en  poudre  qui  disparaît 
par  un  excès  d'acide  sulfureux. 

5°  Enfin  la  nitrate  d'argent  occasionne  dans  la  solution 
des  iodates  solubles  un  précipité  blanc  d'iodate  d'argent , 
insoluble  dans  l'eau,  mais  soluble  dans  l'ammoniaque. 

IODE.  Corps  simple,  métalloïde,  qu'on  ne  rencontre  pas 
dans  la  nature  à  l'état  de  pureté,  mais  combiné  à  quelques 
métaux,  ou  à  l'état  d'iodure.  C'est  sous  cet  état  qu'on  la  d'a- 
bord trouvé  dans  plusieurs  productions  marines  telles  que 
les  fucus  et  les  varecks,  d'où  on  l'extrait  principalement 
pour  les  besoins  des  arts.  Depuis  de  nouvelles  observations 
ont  signalé  sa  présence  tant  dans  les  eaux  de  la  mer  et 
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dans  plusieurs  eaux  minérales  salées  ,  que  dans  quelques 
minéraux  assez  rares. 

Propriétés.  L'iode,  tel  que  le  présente  le  commerce ,  est 
sous  la  forme  de  petites  écailles  brunes  et  cristallines , 
ayant  un  éclat  métallique  analogue  à  celui  de  la  plomba- 
gine. Il  a  une  odeur  qui  se  rapproche  de  celle  du  chlore; 
une  saveur  âcre,  désagréable  et  persistante.  Sa  densité  est 
de  4,946.  Frotté  entre  les  doigts ,  il  teint  l'épidémie  en 
jaune-rougeâtre ,  mais  cette  couleur  se  dissipe  par  la  vola- 
tilisation de  l'iode.  Exposé  à  l'action  de  la  chaleur  il  entre 
en  fusion  à  +  107,  bout  ensuite  à  +  175  en  formant  une 
belle  vapeur  violette  plus  dense  que  l'air  et  qui  se  con- 
dense en  reprenant  ses  premiers  caractères. 

L'eau  à  la  température  ordinaire  n'a  qu'une  faible  action 
sur  l'iode ,  elle  se  colore  en  jaune  ambré  en  en  dissol- 
vant environ  1/7000  de  son  poids.  Cette  solution  se  déco- 
lore à  la  lumière  solaire,  ainsi  qu'à  la  chaleur.  L'alcool  et 
l'éther  sulfurique  le  dissolvent  au  contraire  en  assez  grande 
quantité  en  se  colorant  en  rouge-brun  très  foncé.  Le  sul- 
fure de  carbone  en  opère  aussi  facilement  la  solution  en  se 
colorant  en  beau  violet  identique  avec  la  couleur  de  la  va- 
peur d'iode. 

Le  signe  représentatif  de  l'atome  d'iode  est  la  lettre  ma- 
juscule I. 

Caractères  diêtinctijs.  1*  Chauffé  dans  un  petit  ballon 
ou  dans  une  petite  cornue,  l'iode  pur  se  sublime  entière- 
ment en  formant  de  belles  vapeurs  violettes. 

2°  Réduit  en  poudre  et  agité  dans  l'eau  il  la  colore  en 
jaune  ambré  en  s'y  dissolvant  en  petite  quantité  ;  cette  so- 
lution n'exerce  qu'une  faible  action  sur  le  papier  de  tour- 
nesol, elle  prend  immédiatement  une  belle  couleur  bleue 
foncée  lorsque  la  mêle  à  une  solution  d'amidon. 

5°  L'alcool  et  l'éther  sulfurique  en  opèrent  facilement  et 
complètement  la  solution  en  prenant  une  teinte  rouge 


Digitized  by  Google 


ioD 


brun-foncé.  Ces  solutions  se  comportent  avec  l'amidon 
comme  la  solution  aqueuse. 

4°  Traité  par  une  solution  de  chlore,  l'iode  se  combine 
à  ce  dernier  en  formant  une  combinaison  soluble  d'où 

■ 

l'acide  sulfureux  l'en  précipite  ensuite  sous  forme  de  pou- 
dre brunâtre. 

La  volatilité  de  l'iode  et  l'action  dissolvante  des  agents 
que  nous  avons  indiqués  ci-dessus  permet  de  reconnaître 
avec  la  plus  grande  facilité  l'iode  qui  dans  le  commerce 
serait  mélangé  soit  avec  du  charbon  minéral ,  soit  avec  de 
la  plombagine.  Ces  falsifications  grossières  ne  sont  que 
rarement  faites  aujourd'hui. 

IODURES.  On  donne  généralement  ce  nom  aux  compo- 
sés que  l'iode  peut  former  tant  avec  les  métalloïdes  qu'avec 
les  métaux.  M.  Berzélius  désigne  les  premières  combinai- 
sons sous  le  nom  tfiodide*  pour  les  distinguer  des  secondes 
auxquelles  il  réserve  le  nom  à'iodures. 

Todures  métalliques.  Ces  composés  ont  la  plus  grande 
analogie  par  leur  composition  et  leurs  propriétés  avec  les 
chlorures  métalliques  auxquels  ils  correspondent  parfai- 
tement. Ils  sont  tous  solides ,  cassants,  inodores  ;  un  grand 
nombre  sont  solubles  dans  l'eau ,  et  par  conséquent  sapi- 
des  et  cristallisables  ;  quelques  uns  sont  fixes,  d'autres  vola- 
tils ,  d'autres  décomposâmes  par  le  calorique ,  plusieurs 
sont  remarquables  par  une  couleur  tranchée. 

Tous  les  iodures  des  trois  premières  sections,  plus  les  io- 
dures  de  nickel  et  de  cobalt  sont  solubles  et  cristallisables , 
les  autres  sont  insolubles  ;  quelques  uns  de  ceux-ci  peuvent 
en  s'unissant  aux  premiers  former  des  iodures  doubles  qui 
se  dissolvent  dans  l'eau.  Pendant  quelque  temps  on  a  re- 
gardé les  iodures  des  métaux  alcalins  comme  des  sels 
qu'on  désiguait  sous  le  nom  tfhydriodates.  Cette  opinion 
n'est  plus  adoptée  aujourd'hui. 

On  obtient  les  iodures  métalliques,  soit  par  union  directe 
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des  métaux  avec  l'iode,  soit  en  faisant  réagir  sur  un  oxisel 
métallique  un  iodure  soluble. 

Cotnpotilion.  Dans  les  iodures  le  rapport  atomique  de 
l'iode  est  à  celui  du  métal  dans  un  rapport  double  de  celui 
de  l'oxigène  au  métal  dans  les  oxides  métalliques. 

Caractère*  dittinctifs.  1°  Tous  les  iodures  alcalins  trai- 
tés par  l'acide  sulfurique  sont  décomposés  avec  efferves- 
cence et  dégagement  de  vapeurs  blanches  d  abord ,  et  de 
vapeurs  violettes  d'iode  surtout  à  chaud.  L'acide  nitrique 
concentré  en  oxidant  subitement  le  métal ,  met  l'iode  à 
l'éjtat  de  liberté.  Chauffés  dans  un  tube  avec  du  bisulfate  de 
potasse,  ils  dégagent  du  gaz  acide  sulfureux  et  des  vapeurs 
d'iode  qui  se  condensent  sur  les  parois  du  tube  en  petites 
lames  brillantes. 

2°  Les  iodures  insolubles  n'éprouvent  point  d'altération 
par  l'acide  sulfurique,  la  plupart  sont  décomposés  à  chaud 
par  l'acide  nitrique  qui  en  dégage  l'iode  sous  forme  de  va- 
peurs. 

3°  Dissous  dans  l'eau,  les  iodures  sont  décomposés  par  la 
solution  de  chlore  qui  colore  d'abord  en  jaune-orangé  leur 
solution  et  en  précipite  ensuite  l'iode  sous  forme  de  pou- 
dre brunâtre.  Un  excès  de  chlore  redissous  le  précipité 
d'iode. 

4°  La  solution  d'amidon  ajoutée  à  celle  d'un  iodure 
n'exerce  aucune  action,  mais  en  versant  quelques  gouttes 
de  chlore  faible  il  se  manifeste  de  suite  une  belle  couleur 
bleue  formée  par  suite  de  la  combinaison  de  l'amidon  avec 
l'iode  mis  en  liberté. 

Iodures  de  mercure.  On  en  connaît  trois  dont  deux 
sont  employés  en  médecine  et  correspondent  aux  oxides 
de  ce  métal,  savoir  un  biiodure  ou  deuloiodure  et  un  pro  - 
toiodure.  On  les  prépare  par  double  décomposition. 

Biiodure  de  mercure  ou  deuloiodure,  {Iodure  mercu- 
rique,  Berz.).  Cet  iodure  est  d'une  belle  couleur  i;ou£e-r 
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coquelicot;  il  est  insipide  et  insoluble  dans  l'eau.  Chauffé 
il  entre  facilement  en  fusion ,  devient  alors  jaune  et  se  su- 
blime totalement  en  paillettes  d'une  belle  couleur  jaune 
doré  qui  deviennent  rouges  parle  refroidissement  ou  par  un 
léger  frottement.  L'alcool  bouillant  le  dissout  et  il  se  dépose 
sous  forme  de  petits  cristaux  rouges  à  mesure  que  la  solu- 
tion refroidit.  Cet  iodure  se  dissout  à  froid  dans  la  solution 
d'iodure  de  potassium. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Mercure   44,5  ou  î  atome. 

Iode   55,5     2  atomes. 

100,0 

Sa  formule  =  Hg  K 

Caractères  dittinctifs.  i#  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents, ce  composé  se  volatilise  en  exhalant  des  vapeurs 
jaunes  ;  chauffés  dans  un  petit  tube  il  fond  et  se  sublime 
ensuite  en  petites  lamelles  d'un  beau  jaune  doré  qui  de- 
viennent rouges  par  le  frottement. 

2°  Calciné  dans  un  tube  avec  de  la  potasse,  il  est  décom- 
posé, du  mercure  se  sublime  en  petits  globules  sur  les  pa- 
rois, et  il  reste  au  fond  de  f  iodure  de  potassium. 

5  Une  solution  aqueuse  d*  iodure  de  potassium  le  dis- 
sout entièrement. 

4*  L'eau  régale  l'attaque  à  chaud  en  en  dégageant  une 
partie  de  l'iode  sous  forme  de  vapeurs  violettes,  tandisque 
le  mercure  passe  à  l'état  de  bichlorure. 

Proloiodure  de  mercure.  {Iodure  mercureux,  Berz.)  Ce 
composé  se  prépare  pur  assez  difficilement  en  précipitant 
une  dissolution  neutre  de  protonitrate  de  mercure  par  un 
iodure  alcalin.  Il  se  présente  sous  forme  d'une  poudre 
verte  qui  brunit  à  la  lumière.  Chauffe  rapidement ,  il  se 
sublime;  mais  à  une  douce  chaleur  il  se  décompose  en  don- 
nant du  mercure  et  du  biiodure. 
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Composition.  Il  contient  sur  100  parties. 
Mercure. . . .     6,6  ou  1  atome. 
Iode   38,4      1  atome. 

100,0 

Sa  formule  =  Hg  I. 

Caractères  distinctifs.  V  Chauffé  il  se  volatilise  sans 
résidu  comme  le  composé  précédent. 

2°  L'hydrate  de  potasse  le  décompose  à  chaud  en  don- 
nant du  mercure. 

3*  Traité  par  une  solution  d"iodure  de  potassium  il  est 
décomposé,  une  partie  du  mercure  se  sépare  sous  forme 
de  poudre  grise  ,  l'autre  reste  en  solution  à  l'état  de  bi- 
iodure. 

4°  Chauffé  avec  l'acide  nitrique  il  passe  bientôt  â  l'état 
de  biiodure  de  mercure  qui  se  précipite  en  poudre  rouge 
cristalline. 

Ioduue  de  potassium.  (Iodure  potassique,  Berz.  ) 

Dans  les  laboratoires  on  prépare  cet  iodure  par  quatre 
procédés  dont  le  plus  économique  et  le  plus  suivi  consiste 
à  décomposer  une  solution  d'iodure  de  fer  par  le  carbo- 
nate de  potasse.  On  l'a  regardé  longtemps  comme  un  hy- 
driodate. 

Propriétés.  Ce  composé  est  blanc,  inodore,  d'une  saveur 
très  piquante.  Il  se  présente  cristallisé  en  cubes  assez  gros 
qui  ne  contiennent  que  de  l'eau  interposée.  Chauffé  il  dé- 
crépite d'abord  et  fond  ensuite  à  une  température  au-des- 
sous du  rouge  et  se  volatilise  à  une  haute  température.  Cet 
iodure  est  inaltérable  à  l'air  sec ,  mais  il  s'humecte  facile- 
ment à  l'air  humide.  L'eau  à  + 16°  en  dessout  les  141/100 
de  son  poids.  L'alcool  le  dissout  aussi,  mais  en  moins  grande 
quantité.  Sa  solution  aqueuse  peut  dissoudre  l'iode  en  se 
colorant  en  brun-foncé  et  passant,  d'après  Baup,  à  l'état 
de  biiodure  ou  de  triiodure  de  potassium  suivant  les  quan- 
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lités  d'iode  dissoutes.  C'est  à  ces  nouveaux  composés  qu'on 
avait  donné  le  nom  tihydriodale  ioduré  de  potasse. 

Composition.  L'iodure  de  potassium  contient  : 

Iode   76,26  ou  2  atomes. 

Potassium*.    23,74      1  atome. 

100,00  " 

Sa  formule  =  KP. 

Caractères  distinctifs.  1°  Placé  sur  les  charbons  ardents 
cet  iodure  décrépite  comme  le  se),  mais  sans  répandre  au- 
cune odeur. 

2°  L'acide  sulfurique  hydraté  le  décompose  immédiate- 
ment à  froid  avec  effervescence  et  dégagement  de  vapeurs 
blanches  d'acide  hydriodique  qui  sont  en  partie  décom- 
posées par  l'excès  d'acide  sulfurique  en  excès  et  donnent  de 
l'iode  facile  à  apercevoir  à  la  vapeur  violette  qui  se  produit 
à  une  douce  chaleur. 

5°  Calciné  dans  un  tube  avec  un  peu  de  sulfate  acide  de 
potasse  il  donne  pour  produit  gazeux  de  l'acide  sulfureux 
et  de  l'iode  qui  se  sublime. 

4°  Dissous  dans  l'eau  sa  solution  est  décomposée  par  le 
chlore  et  le  brôme  comme  celle  des  autres  iodures. 

5°  Le  bichlorure  de  platine  ajoutée  à  une  solution  con- 
centrée de  cet  iodure  y  produit  une  couleur  rouge  de  vin 
foncé ,  et  un  précipité  jaune  orangé.  La  solution  d'acide 
tar trique  y  forme  par  l'agitation  un  précipité  blanc,  cris- 
tallin, de  bitartrate  de  potasse. 

Falsifications  de  V iodure  de  potassium.  On  trouve  sou- 
vent dans  le  commerce  l'iodure  de  potassium  mélangé  avec 
une  certaine  quantité  de  chlorure  de  potassium.  Cette 
fraude  peut  être  reconnue  par  plusieurs  moyens.  1°  En  trai- 
tant sa  solution  aqueuse  par  le  nitrate  d'argent ,  recueil* 
lant  le  précipité  et,  le  mettant  en  contact  avec  de  l'ammo- 
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niaque  qui  dissout  le  chlorure  d'argent  et  laisse  intact  l'io- 
dure.La  liqueur  ammoniacale  saturée  par  l'acide  sulfurique 
ou  nitrique  faible  abandonne  le  chlorure  d'argent  dont  le 
poids  fait  connaître  celui  du  chlorure  de  potassium. 

2°  En  décomposant  à  ebaud  par  l'acide  nitrique  une  so- 
lution d'iodure  de  potassium  et  évaporant  à  siccité  pour 
chasser  tout  l'iode.  Le  résidu  de  l'évaporation  redissous 
dans  l'eau ,  forme  avec  le  nitrate  d'argent  un  précipité  de 
chlorure  tandis  que  le  résidu  de  l'iodure  pur  n'est  pas 
même  troublé. 

Usage».  L'iodure  de  potassium  en  solution  dans  l'eau  est 
employé  pour  distinguer  plusieurs  dissolutions  métalliques 
les  unes  des  autres.  Il  précipite  en  jaune  doré  les]  sels  de 
protoxide  de  plomb,  en  jaune- verd  aire  les  sels  de  pro- 
toxide  de  mercure,  en  rouge  les  sels  de  deutoxide  de 
mercure ,  en  brun-orangé  les  sels  de  bismuth ,  en  blanc- 
jaunâtre  les  sels  d'argent,  en  noir  les  sels  de  palladium. 
L'action  de  ce  composé  sur  le  bichlorure  de  platine  est 
si  grande  qu'un  quarante  millième  de  platine  à  l'état  de 
bichlorure  ,  en  solution  dans  l'eau ,  est  rendu  sensible  par 
cet  iodure  qui,  au  bout  de  quelques  minutes,  produit  une 
belle  couleur  rouge,  due  à  l'iodure  double  qui  s'est  formé. 
Les  plus  petites  quantités  de  palladium  en  dissolution  sont 
également  démontrées  par  ce  même  réactif,  qui  le  préci- 
pite en  flocons  bruns  au  bout  de  plusieurs  heures. 

IRIDIUM.  Nom  d'un  métal  rare  qui  a  été  découvert 
dans  le  minérai  de  platine  où  il  se  trouve  en  combinaison 
avec  l'osmium  ou  à  l'état  d'osmiure.  Il  fait  partie  de  la 
poudre  noire  qui  reste  après  la  dissolution  du  platine  dans 
l'eau  régale.  Le  nom  qu'il  porte  lui  a  été  donné  d'après  la 
propriété  que  possèdent  ses  dissolutions  dans  les  acides 
d'offrir  toutes  les  couleurs  de  l'arc- en-ciel  (iris). 

Proprie'te't.  L'iridium  est  blanc  argentin  comme  le  pla- 
tine -,  il  est  très  dur  et  plus  réfractaire  au  feu  que  ce  métal. 
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Au  contact  de  l'air  il  ne  s'altère  à  aucune  température  5  les 
acides  simples  ne  l'attaquent  pas  même  à  chaud,  il  est  éga- 
lement inattaquable  par  l'acide  chloronitreux.  Le  nitrate 
de  potasse  et  les  hydrates  de  potasse  et  de  soude  à  une 
température  élevée  l'oxident  sous  l'influence  de  l'air,  et  le 
rendent  alors  dissoluble  dans  l'acide  hydrochlorique. 

Caraclèret  distinctifi.  1°  Chauffé  seul  au  chalumeau  ou 
avec  les  flux  ordinaires ,  ce  métal  n'est  point  altéré. 

2°  Calciné  avec  du  nitrate  de  potasse,  il  forme  un  résidu 
qui  après  avoir  été  lavé  par  l'eau  se  dissout  dans  l'acide 
hydrochlorique  concentré ,  en  produisant  une  dissolution 
colorée  en  brun-noirâtre.  Celle-ci  épavorée  laisse  une 
masse  noire  déliquescente  de  sesquichlorure  d'iridium  qui 
se  redissout  dans  l'eau  en  la  colorant  en  jaune-brunâtre 
foncé.  Cette  solution  chauffée  avec  de  l'eau  régale  passe  à 
l'état  de  bichlorure. 

3°  Le  bichlorure  d'iridium  ainsi  obtenu  est  d'un  brun- 
rouge  foncé  5  lorsqu'on  y  verse  une  solution  concentrée 
d'hydrochlorate  d'ammoniaque ,  il  se  précipite  en  combi- 
naison avec  ce  sel  sous  forme  d'une  poudre  d'un  rouge- 
foncé.  Ce  précipité  calciné  laisse  l'iridium  métallique  sous 
forme  d'une  masse  grise  spongieuse  qui  prend  de  l'éclat 
par  le  frottement  et  la  compression. 

J. 

JAUNE  DE  CHRÔME.  Nom  sous  lequel  on  désigne 
dans  le  commerce  le  chrômate  de  plomb.  (  Foytz  ce 
mot.) 

JAUNE  DE  NAPLES.  On  donne  ce  nom  à  une  combi- 
naison de  protochlorure  de  plomb  et  d'oxide  de  plomb 
(oxichlorure  de  plomb),  qui  est  employée  dans  la  peinture 
en  raison  de  sa  couleur  jaune» 
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KALL  Nom  d'une  des  plantes  marines  qui  par  son  in- 
cinération fournit  beaucoup  de  carbonate  de  soude.  C'est 
de  ce  nom  qu'on  a  formé  celui  à'alkali,  d'où  est  dérivé 
le  nom  plus  moderne  alcali. 

KALIUM.  On  désigne  sous  ce  nom  >  dans  les  langues 
allemande  et  suédoise ,  le  potassium. 

KAOLIN*  Nom  chinois  sous  lequel  on  désigne  encore 
aujourd'hui  dans  les  arts  le  silicate  d'alumine  ou  terre  ar- 
gileuse avec  laquelle  on  prépare  la  porcelaine. 

KERMÈS  ANIMAL.  Nom  d'un  genre  d'insectes  hémi- 
ptères, dont  une  espèce  qui  vit  sur  le  quercus  cocci/era, 
se  trouve  dans  les  provinces  méridionales  de  la  France ,  en 
Espagne  et  dans  l'Archipel. 

Kermès  minéral.  Nom  ancien  sous  lequel  on  désigne 
encore  en  médecine  et  en  pharmacie  l'bxisulfure  d'anti- 
moine hydraté.  (  Voyez  ce  mot.  ) 

KININE.  Nom  d'un  des  alcalis  organiques  qui  existent 
dans  les  kinas  ou  quinquinas,  il  est  synonyme  du  mot 
quinine  qui  est  plus  usité.  (  Foytz  ce  mot.  ) 

KIRCHWASSER.  Produit  alcoolique  obtenu  de  la  distil- 
lation des  cerises  sauvages,  écrasées  avec  leurs  noyaux  et  qui 
ont  fermenté  sur  les  amandes.  Il  a  une  odeur  particulière 
due  à  une  petite  quantité  d'huile  volatile  qu'il  a  entraînée 
pendant  la  distillation.  Il  contient  aussi  un  peu  d'acide 
hydrocyanique  dont  la  présence  est  facile  à  constater  en  y 
ajoutant  un  peu  de  potasse  d'abord ,  et  y  versant  ensuite 
une  solution  de  protosulfate  de  fer  et  un  acide. 

KUPFERNICKEL.  Les  mineurs  allemands  ont  ainsi 
nommé  un  arséniure  de  nickel  natif,  qui  en  raison  de  sa 
couleur  rougeâtre  le  fit  d'abord  prendre  pour  un  minerai 
de  cuivre.  Le  kupfenûckel  est  l'espèce  la  plus  commune 
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des  minerais  de  nickel;  c'est  de  celle-ci  qu'on  extrait  dans 
les  arts  le  nickel  dont  on  a  besoin.  Ce  minerai  est  d'un  gris 
rougeâtre ,  métallique ,  approchant  de  la  couleur  du  cuivre, 
il  est  amorphe,  à  cassure  conchoïde  ou  unie  et  très  fra- 
gile. Sa  densité  varie  de  7,290  à  7,650.  On  en  trouve  en 
Allemagne,  en  Hongrie,  aux  États- Uuis  d'Amérique;  On 
en  a  trouvé  dans  le  département  de  l'Isère,  mais  impur, 
mélangé  à  du  sulfure  d'antimoine. 

Composition.  Le  kupfernickel ,  abstraction  faite  de  pe- 
tites quantités  de  fer,  de  soufre  et  de  cobalt  qu'il  contient 
ordinairement,  est  un  véritable  arséniure  dont  l'espèce  la 
plus  pure  contient  0,55  à  0,56  d'arsenic,  ou  2  atomes  d'ar- 
senic contre  1  atome  de  nickel.  Sa  formule  est  représentée 
par  N  As*. 

Caractères  ditlinctifs,  4°  Chauffé  au  chalumeau  il  fond , 
dégage  une  fumée  blanche  d'une  odeur  alliacée ,  et  laisse 
un  globule  métallique  cassant. 

2°  Calciné  dans  un  tube  ouvert,  il  s'oxide  aisément  et 
donne  une  grande  quantité  d'acide  arsénieux  qui  se  su- 
blime en  une  masse  blanche  opaque.  Le  résidu  de  cette 
calcination  est  d'un  vert  jaunâtre;  fondu  avec  du  borax  il 
donne  un  verre  bleu  dénotant  la  présence  du  cobalt,  et  un 
grain  métallique,  malléable,  jouissant  de  propriétés  ma- 
gnétiques. 

3°  Traité  par  l'acide  nitrique  il  s'y  dissout  à  chaud,  en 
donnant  une  dissolution  verte  qui  précipite  en  jaune  par 
l'acide  hydrosulfurique ,  en  raison  de  l'acide  arsénieux 
qu'elle  contient,  et  en  vert  pâle  par  les  alcalis  et  la  solution 
de  cyanure  de  fer  et  de  potassium. 

L. 

LACTOMÈTRE.  On  désigne  sous  ce  nom  un  instrument 
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propre  à  mesurer  la  quantité  de  crème  que  fournit  le  lait. 

Cet  instrument  peut  être  d'un 
emploi  précieux  dans  une  ferme, 
pour  apprécier  la  richesse  en 
crème  du  lait  qu'on  recueille  du 
produit  de  chaque  vache ,  sui- 
vant la  saison ,  f  état  de  santé  et 
le  régime  alimentaire,  etc.,  etc. 
Il  consiste  en  un  tube  de  verre  à 
pied,  de  6  à  8  pouces  de  hau- 
teur, sur  un  pouce  et  demi  de 
largeur.  (V oy.  figure  ci-contre.) 
— i  Ce  tube,  d'une  capacité  d'un  peu 
plus  de  2  décilitres,  est  divisé  en  iOO  parties  depuis  le  trait 
supérieur  qui  est  le  0  de  l'échelle  jusqu'au  fond. 

Pour  en  faire  usage  on  verse  du  lait  qu'on  vient  de  traire 
.  jusqu'au  point  marqué  0°,  et  on  l'abandonne  à  lui-même 
pendant  vingt-quatre  heures,  plus  ou  moins,  jusqu'à  ce 
que  la  couche  supérieure  de  crème  soit  bien  séparée  et 
qu'elle  reste  stationnaire.  Le  nombre  de  degrés  qu'occupe 
cette  couche  indique  la  proportion  en  centièmes  de  crème 
ou  la  valeur  vénale  du  lait.  Lorsque  la  température  est 
basse  on  peut  faire  monter  la  crème  plus  promptement 
en  plaçant  le  lactomètre  dans  un  endroit  maintenu  à  une 
température  de  -f-  50  à  +  56  degrés. 

Des  expériences  comparatives  ont  démontré  que  l'e'pais- 
seur  de  la  couche  de  crème  diminue  proportionnellement 
à  la  quantité  de  lait  enlevé  et  remplacé  par  de  l'eau,  ce  qui 
permet  d'apprécier  très  approximativement  la  richesse  du 
lait. ^ 

Les  indications  du  lactomètre  ne  sont  rigoureusement 
exactes  qu'autant  que  l'examen  du  lait  porte  sur  celui  du 
même  animal ,  car  des  différences  notables  se  présentent 
d'un  animal  à  un  autre,  et  même  d'un  jour  à  un  autre 
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comme  nous  l'avons  constaté ,  quoique  les  animaux  fussent 
soumis  au  même  régime  alimentaire ,  et  dans  les  mêmes 
conditions  physiques. 

Des  expériences  faites,  en  1832,  sur  des  vaches  appar- 
nant  à  l'école  d'Alfort,  et  qui  ont  été  soumises  journelle- 
ment au  même  régime  alimentaire,  ont  offert  les  varia- 
tions suivantes.  Dans  100  parties  de  lait  extrait  devant 
uous,  les  proportions  en  volume  de  crème  ont  été  dans 
les  rapports  suivants  :  le  1er  mars  =  12^/10,  le  10  mars 
=  11,2/10,  le  20  mars  =  6,2/10,  le  50  mars  =  10,7/10 
et  le  10  avril  =  5,7. 

LAIT.  Fluide  particulier,  sécrété  par  les  glandes  mam- 
maires des  femelles  des  animaux  connus  sous  le  nom  de 
mammifères.  Ce  liquide,  destiné  par  la  nature  à  la  nour- 
riture de  leurs  petits,  présente  des  caractères  particuliers 
dans  son  état  normal ,  et  qui  varient  d'un  animal  à  un 
autre. 

Le  lait  de  vache  dont  on  fait  une  plus  grande  consom- 
mation ,  et  qui  est  l'objet  d'un  commerce  assez  étendu  dans 
nos  villes,  est  blanc  opaque,  légèrement  bleuâtre,  d'une 
odeur  particulière,  d'une  saveur  douce  et  sucrée.  Sa  den- 
sité varie  de  1 ,030  à  1 ,040. 

D'après  M.  Berzélius ,  le  lait  de  vache  écrémé  contient  : 
.  eau  92,875,  caséum  2,600,  sucre  de  lait  3,500,  acide  lac*  • 
tique  et  lactates  0,600,  sels  alcalins  solubles  0,185,  phos- 
phate de  chaux  0,230. 

Le  lait  non  écrémé  renferme  moins  d'eau ,  car  d'après 
uos  expériences  la  proportion  de  celle-ci  s'élève ,  terme 
moyen,  à  87,6  p.  100. 

Falsifications  du  lait,  La  falsification  la  plus  fréquente 
est  sans  contredit  celle  qui  consiste  à  ajouter  au  lait  de 
vache  uue  certaine  quantité  d'eau-,  c'est  aussi  la  plus  diffi- 
cile à  reconnaître,  lorsque  surtout  la  proportion  en  est 
faible. 
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Les  divers  aréomètres  qui  ont  été  proposés  pour  s'assurer 
de  la  pureté  du  lait ,  sont  loin  d'offrir  toute  la  garantie 
qu'on  devrait  en  attendre,  car  ce  liquide  offre  des  varia- 
tions qui  pourraient  souvent  en  imposer. 

Partant  de  résultats  que  nous  avons  obtenus  dans  un 
travail  antérieur ,  nous  avons  reconnu  par  expérience  que 
la  densité  du  lait  de  vache  était  de  1,051  à  la  température 
de  +  10  c.  :  en  conséquence  de  l'eau  pure  étant  mêlée  à 
du  lait  ordinaire ,  cette  densité  doit'décroître  proportion- 
nellement à  sa  quantité ,  et  la  connaissance  de  la  densité 
d'un  lait  quelconque  étant  acquise  à  cette  même  tempé- 
rature ,  on  pourrait  sans  doute  arriver  à  déterminer  s'il 
était  pur  ou  mélangé.  Les  essais  que  nous  avons  faits  à  cet 
égard  nous  ont  appris  (journal  de  Chimie  médcale,  t.  vin, 
page  323) ,  qu'il  fallait  que  cette  proportion  s'élevât  de 
1/4  à  1/3  du  volume  du  lait  pur,  pour  être  appréciée  par 
la  détermination  de  sa  densité}  alors  on  observe  une  di- 
minution de  17  à  18  millièmes  dans  la  densité  de  ce  fluide 
comme  l'indique  les  expériences  suivantes  : 

Densité  du  lait  pur  à  + 10°  :  =  1 ,058. 

Mélange  de  73  parties  de  lait  et  25  d'eau;  densité =1 ,021 . 

Mélange  de  66  parties  de  lait  et  35  d'eau;  densité  =  1 ,020. 

La  densité  du  lait  pur  étant  variable ,  l'on  voit  que  dans 
le  plus  grand  nombre  des  cas  il  sera  impossible  de  con- 
naître exactement ,  par  la  densité  du  lait  qu'on  examinera, 
la  proportion  d'eau  qui  a  été  ajoutée  ;  on  pourra  seule- 
ment en  la  comparant  à  la  densité  minima  du  lait  pur, 
s'assurer  si  elle  est  au  dessus  ou  au  dessous  de  celle-ci.  Les 
mélanges  que  nous  avons  faits  prouvent  qu'elle  est  toujours 
au  dessous  quand  l'eau  forme  1/4  ou  1/5  du  lait. 

Bans  le  but  de  rendre  le  lait  mélangé  d'eau  plus  consis- 
tant et  plus  opaque ,  on  y  délaie  parfois  des  jaunes  d'œufs 
et  delà  farine,  et  quelquefois  une  petite  quantité  de  gomme 
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adraganthe  en  poudre  comme  nous  l'avons  constaté  dans 
une  occasion  sur  un  échantillon  de  lait  vendu  par  un  ha- 
bitant de  la  banlieue  de  Paris. 

La  présence  de  la  farine  est  facile  à  démontrer  par 
quelques  gouttes  de  teinture  d'iode  qui  y  font  naître  pres- 
qu'aussitôt  une  teinte  violette  ou  bleue ,  tandis  que  le  lait 
pur  reste  coloré  en  jaune  par  la  teinte  de  la  solution  d'iode. 

Quant  à  la  gomme  adraganthe ,  sa  présence  peut  être 
constatée  dans  un  dépôt  gélatineux  et  demi-transparent, 
qui  se  forme  soit  par  le  repos  du  lait ,  soit  après  l'avoir 
fait  bouillir  et  l'avoir  abandonné  à  lui-même. 

Ces  flocons  gélatineux ,  lavés  avec  une  petite  quantité 
d'eau  froide,  brûlent  sur  les  charbons  ardents  en  se  bour- 
souflant et  répandant  une  odeur  piquante  acide ,  et  ils 
prennent  en  les  délayant  dans  l'eau  ,  une  teinte  légèrement 
violacée  par  la  teinture  d'iode. 

LAITIER.  Composé  vitreux  qui  se  produit  ordinaire- 
ment dans  la  fusion  des  minerais  par  l'addition  de  fondants 
terreux  ou  siliceux ,  et  se  sépare  de  la  masse  métallique 
liquéfiée.  Ce  composé  est  un  double  silicate  de  chaux  et 
souvent  d'alumine  coloré  le  plus  souvent  par  du  charbon, 
de  l'oxide  de  fer  et  quelquefois  de  l'oxide  de  manganèse. 

LAITON.  On  désigne  dans  les  arts  sous  ce  nom  l'alliage 
de  cuivre'  et  de  zinc  fait  dans  certaines  proportions.  Cet 
alliage ,  en  raison  de  sa  couleur ,  est  aussi  connu  par  le  nom 
de  cuivre  jaune, 

LAMPE  a  alcool.  Dans  beaucoup  de  circonstances  on  a 
besoin  de  soumettre  les  corps  sur  lesquels  on  opère  à  l'ac- 
tion d'une  chaleur  plus  ou  moi  ne  intense.  Un  moyen  prompt 
se  présente  dans  l'emploi  d'une  lampe  à  alcool  ou  esprit 
de  vin.  Cette  sorte  de  lampe  peut  être  construite  en  verre 
ou  en  métal ,  elle  se  compose  d'un  réservoir  dans  lequel 
est  placé  l'alcool ,  d'un  bouchon  de  la  même  substance 
dans  lequel  passe  un  porte- méc  lie  en  argent  fin ,  enfin 
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d'un  couvercle  pour  s'opposer  à  l'évaporation  de  l'alcool. 
La  lampe  à  alcool  est  fréquemment  employée  pour  cal- 
ciner diverses  substances,  soit  dans  de  petits  creusets  ou 
cuillers  de  platine,  soit  dans  des  tubes  de  verre;  elle  ne 
dépose  point  de  suie  sur  les  vases  qui  sont  en  contact  avec 
sa  tlamme ,  et  la  température  qu'on  obtient  est  capable  de 
ramollir  le  verre  ordinaire. 

Lampe  à  huile.  Comme  moyen  de  chauffage  dans  plu- 
sieurs opérations  on  peut  employer  avec  avantage  la  flamme 
d'un  quinquet  ordinaire,  en  disposant  à  l'aide  d'un  support 
au  dessous  de  la  cheminée  de  verre ,  et  à  une  distance 
plus  ou  moins  grande ,  le  vase  qu'on  désire  échauffer.  C'est 
sur  ce  principe  qu'est  fondé  le  fourneau  évaporatoire  de 
Guy  ton  dont  on  peut  faire  usage  dans  un  assez  grand  nom- 
bre d'expériences  pour  chauffer  faiblement  et  maintenir 
les  corps  pendant  plusieurs  heures  à  une  même  tempé- 
rature. 

LAQUE.  On  nomme  ainsi  des  combinaisons  de  matière 
colorante  organique  avec  un  oxide  métallique  hydraté  et 
plus  particulièrement  avec  l'alumine.  Les  laques  portent 
en  général  le  nom  des  substances  d'où  on  a  extrait  le  prin- 
cipe colorant  ;  ainsi  on  désigne  sous  les  noms  de  laque 
debrésil,  laque  de  gaude,  laque  de  garance,  les  laques 
préparées  avec  ces  substances  végétales;  la  laque  de  coche- 
nille est  connue  dans  le  commerce  sous  le  nom  particu- 
lier de  laque  carminée. 

Laquk  {gomme  laque).  On  désigne  sous  ce  nom  une 
substance  résineuse  sèche ,  cassante ,  demi-transparente; 
d'une  couleur  rouge  jaunâtre,  sans  odeur ,  et  d'une  saveur 
un  peu  amère.  Cette  matière  est  déposée  sur  les  tiges  de 
plusieurs  arbrisseaux  de  l'Inde  par  une  espèce  de  coccus. 
On  la  trouvesous  trois  formes  différentes  dans  le  commerce, 
en  bâton ,  en  grain  et  en  plaques  ou  écailles.  La  gomme 
laque  traitée  par  l'eau  cède  à  celle-ci  une  matière  colo- 
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rante  qui  s'y  dissout  et  la  résine  qui  y  est  insoluble  peut 
ensuite  se  dissoudre  aisément  dans  l'alcool. 

LAZULÎTE.  (Vulgairement  lapis- lazuli,  ou  pierre 
(Fazur.)  Pierre  dure  opaque ,  d'un  bleu  d'azur  et  d'une 
densité  de  2,7  à  2,9$  elle  est  formée  de  silice  35,8,  d'alu- 
mine 34,8,  de  soude  23,2,  de  soufre  3,1 ,  de  carbonate 
de  chaux  5,1.  On  en  trouve  en  Sibérie,  en  Perse  et  en 
Chine.  C'est  avec  cette  pierre  calcinée  qu'on  prépare  Poutre' 
mer  naturel,  couleur  très  employée  par  les  peintres  d'his- 
toire, et  qui  jouit  d'une  grande  inaltérabilité  à  l'air  et  à  la 
lumière.  Depuis  plusieurs  années  les  arts  chimiques  sont 
parvenus  à  l'imiter  par  des  procédés  assez  économiques. 

Caractères  dislinctifs.  1°  Chauffé  seul  dans  un  matras, 
l'outremer  ne  change  pas  d*aspect. 

2°  Exposé  au  chalumeau  sur  le  charbon,  il  se  bour- 
souflée, fond  à  un  feu  violent,  et  donne  un  émail  blan- 
châtre. 

3°  Traité  par  l'acide  hydrochlorique ,  il  se  décolore 
en  dégageant  du  gaz  hydrosulfurique  et  laissant  de  la  silice 

à  l'état  d'hydrate. 

LEVURE  DE  BIÈRE.  Nom  sous  lequel  on  connaît  le 
ferment  qui  se  sépare  pendant  la  fermentation  du  moût  de 
bière.  (  Voyez  Ferment.) 

LIGNEUX.  (Fibre  ligneuse,  fibrine  végétale,  Berz.)  On 
désigne  sous  ce  nom  le  principe  immédiat  qui  constitue  le 
squelette  ou  la  trame  des  diverses  parties  des  végétaux, 
principe  qui  reste  quand  on  traite  les  substances  végétales 
par  l'éther,  l'alcool,  l'eau,  les  acides  affaibli  s  et  les  solutions 
alcalines  étendues.  Les  diverses  espèces  de  bois  contien- 
nent de  94  à  96  pour  cent  de  ligneux  pur. 

Propriétés,  A  l'état  de  pureté  le  ligneux  est  solide, 
blanc,  insipide  et  inodore  -,  il  varie  sous  les  rapports  de  sa 
texture,  de  sa  dureté  et  de  sa  densité  ,  suivant  qu'il  a  été 
retiré  des  substances  végétales  herbacées  ou  ligneuses. 
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Compotition.  D'après  MM.  Gay-Lussac  et  Thénard  il 
contient  : 


Caractères  dùtinclifs.  1°  Chauffé,  le  ligneux  pur  se  char  • 
bonne  en  se  décomposant  et  exhalant  l'odeur  piquante  et 
empyreumatique  de  la  fumée  du  bois.  Il  laisse  un  charbon 
léger  qui  brûle  à  l'air  sans  résidu. 

2° «L'eau,  l'alcool  et  l'éther  sont  sans  action  sur  lui  à 
aucune  température ,  ainsi  que  les  acides  et  les  alcalis  éten 
dus  d'eau. 

3*  Trituré  peu  à  peu  avec  une  fois  et  demie  son  poids 
d'acide  sulfurique  concentré ,  il  se  ramollit  sans  se  colorer, 
et  forme  une  masse  visqueuse  et  tenace ,  soluble  dans  l'eau. 
Dans  cette  réaction ,  le  ligneux  se  transforme  à  froid  en 
une  espèce  de  gomme  qui  par  l'ébullition  de  la  solution 
passe  à  l'état  de  sucre  analogue  à  celui  de  raisin. 

4°  Traité  à  chaud  par  l'acide  nitrique  concentré,  il  est 
décomposé  et  transformé  en  acide  oxalique. 

5°  Chauffé  avec  son  poids  d'hydrate  de  potasse  jusqu'à 
ce  qu'il  commence  à  noircir  et  à  se  boursoufler ,  il  passe 
à  l'état  d'acide  ulmique,  et  forme  alors  avec  la  potasse  une 
combinaison  soluble  dans  l'eau,  d'où  les  acides  l'en  sépa- 
rent sous  forme  de  flocons  noirâtres. 

LIGNITE.  Les  minéralogistes  désignent  sous  ce  nom  un 
combustible  qui  ressemble  beaucoup  à  la  houille  des  ter- 
rains secondaires.  Le  lignite  présente  encore  des  indiccsbien 
prononcés  de  la  texture  du  bois,  il  est  noir  ou  brun,  com- 
pacte, à  cassure  inégale  et  souvent  conchoïde  et  luisante. 
Sa  densité  est  de  1 ,200.  Chauffé  il  se  décompose  en  donnant 
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des  gaz  inflammables ,  de  l'eau  acide  et  des  huiles;  l'odeur 
qu'il  répand  en  brûlant  est  particulière  et  différente  de  celle 
de  la  houille.  Ce  combustible  minéral  renferme  à  l'état  de 
mélange  de  l'argile,  du  sable,  du  carbonate  de  chaux  et 
des  pyrites.  On  en  distingue  plusieurs  variétés  suivant  leur 
état  de  décomposition ,  les  principales  sont  :  le  bois  fos- 
sile ,  le  bois  bitumineux ,  le  lignite  commun ,  et  le  lignite 
terreux.  On  donne  ce  dernier  nom  aux  lignites  qui  sont 
mélangés  d'une  proportion  plus  ou  moins  grande  de  ma- 
tières terreuses. 

Les  lignites  comme  les  houilles  contiennent  en  général 
beaucoup  de  carbone,  un  peu  d'hydrogène  et  de  l'oxi- 
gène. 

LIMONADE  SÈCHE.  Mélange  de  2  gros  d  acide  citrique 
ou  tartrique,  de  4  onces  de  sucre  en  poudre,  aromatisé 
de  5  à  8  gouttes  d'huile  volatile  de  citrons. 

Cette  limonade  sèche  est  souvent  préparée  avec  de  l'oxa- 
late  acide  de  potasse.  On  peut  la  reconnaître  lorsqu'elle  est 
faite  avec  l'acide  citrique,  car  sa  solution  dans  l'eau  distillée 
ne  précipite  pas  l'eau  de  chaux  -,  mais  elle  forme  avec  l'eau 
de  barite  un  précipité  blanc,  soluble  dans  l'acide  nitrique. 

Préparée  avec  l'acide  tartrique  elle  précipite  l'eau  de 
chaux  en  flocons  blancs,  et  ce  précipité  redissous  dans  un 
excès  d'acide  ne  reparaît  pas  par  l'ammoniaque.  La  pré- 
sence de  l'oxalate  acide  est  facile  à  constater,  parce  qu'il 
trouble  et  précipite  la  solution  de  sulfate  de  chaux.- 

LIQUEUR  DES  CAILLOUX.  Les  anciens  chimistes  ont 
désigné  sous  ce  nom  une  dissolution  de  silice  dans  la  po- 
tasse, parce  qu'ils  la  préparaient  avec  les  cailloux  ou  silex 
fondus  avec  la  potasse.  Cettë  liqueur  est  regardée  aujour- 
d'hui comme  un  sous-silicate  de  potasse  d'où  les  acides 
précipitent  l'acide  siliciquc  à  l'état  d'hydrate  sous  forme  de 
gelée  blanche. 

Liqueurs  fermestées.  On  donne  ce  nom  à  toutes  es- 
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pèces  de  liqueurs  sucrées  qui  ont  éprouvé  la  fermentation 
alcoolique  ou  spiritueuse  et  desquelles  on  peut  extraire  de 
l'alcool  par  la  distillation,  telles  sont  le  »m,  le  cidre,  la 
bière ,  X hydromel,  etc. 

La  quantité  d'alcool  contenue  dans  ces  liqueurs  peut 
être  déterminée  exactement  par  le  procédé  qui  est  employé 
pour  apprécier  la  richesse  en  alcool  des  diverses  espèces  de 
vins.  (  Voyez  Fin.  ) 

LITHARGE.  Nom  sous  lequel  on  connaît  dans  les  arts 
le  protoxide  de  plomb  fondu,  et  cristallisé  en  petites 
écailles  rougeâtres.  (Voyez  Oxide»  de  plomb.) 

LITHINE.  (  Oxide  de  lithium,  oxide  lithique.  Berz.) 
Nom  donné  à  un  oxide  métallique  particulier ,  analogue  à 
la  potasse  et  à  la  soude,  et  dont  le  radical  métallique  a  été 
nommé  lithium.  La  lilhine  ou  oxide  de  lithium  se  ren- 
contre exclusivement  dans  le  règne  minéral,  on  l'a  trouvée 
dans  plusieurs  pierres,  telles  que  lapétalite,  le  triphane, 
la  tourmaline  et  dans  diverses  espèces  de  mica.  Elle  existe 
dans  ces  minéraux  à  l'état  de  silicate  avec  l'alumine. 

Propriétés .  La  lithine  ne  peut  être  obtenue  de  sa  solu- 
tion aqueuse  qu'à  l'état  d'hydrate;  elle  est  blanche,  ino- 
dore, d'une  saveur  âcre ,  fortement  alcaline,  sa  cassure  est 
cristalline.  Exposée  à  l'airelle  n'attire  point  l'humidité, 
mais  se  transforme  peu  à  peu  en  carbonate;  elle  est  peu 
soluble  dans  l'eau ,  sa  solution  réagit  sur  le  sirop  de  vio- 
lettes et  la  teinture  de  tournesol  rougi ,  comme  les  solu- 
tions de  potasse  et  de  soude. 

Composition,  La  lithine  anhydre  est  formée  d'après 
M.  Berzjélius ,  de  : 

Lithium   44,846    1  atome. 

Oxigène   55,154    1  atome. 

100,000 
Sa  formule  =  L  0  ou  L. 
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Caractères  dittinciifs.  1°  Fondue  sur  une  lame  de  pla- 
tine ,  la  litbine  attaque  et  oxide  à  l'air  ce  métal  en  le  ter- 
nissant et  le  rendant  noirâtre ,  ce  qui  la  distingue  de  la 
potasse  et  de  la  soude. 

2°  Dissoute  dans  l'eau  elle  ne  forme  aucun  précipité  avec 
le  bichlorure  de  platine ,  mais  les  carbonates  de  soude  et 
de  potasse  y  produisent  un  précipité  blanc  pulvérulent  de 
carbonate  de  Hthine,  très  peu  soluble  dans  l'eau  froide. 

LITHIUM.  Radical  métallique  de  la  litbine.  On  ne  l'a 
encore  obtenu  qu'en  petites  quantités  en  réduisant  l'hy- 
drate de  litbine  par  une  forte  pile  voitaïque. 

Propriétés.  Il  est  brillant  avec  éclat  métallique  et  res- 
semble au  sodium  par  son  aspect  physique.  Il  s'oxide  à 
l'air  et  décompose  l'eau  à  la  température  ordinaire.  On  ne 
l'a  encore  que  très  peu  étudié. 

LYCOPODE.  On  donne  ce  nom  â  une  poussière  sèche  d'un 
jaune  de  soufre ,  très  légère,  très  inflammable,  sans  odeur 
et  sans  saveur,  qui  est  regardée  parles  botanistes  comme  le 
pollen  d'un  plante  cryptogame,  le  lycopodium  éleva- 
tum  L.  qui  croît  en  Suisse ,  et  dans  différentes  parties  de 
l'Allemagne. 

Le  lycopode  est  formé  d'une  huile  fixe  soluble  dans  l'al- 
cool, de  cire,  de  sucre  et  d'une  matière  insoluble  dans 
l'eau,  l'alcool  et  l'éther,  et  qui  forme  les  9/10  environ  de 
son  poids. 

Dans  le  commerce  ce  produit  végétal  est  souvent  falsifié 
avec  le  talc,  la  fécule,  et  quelquefois  \e  pollen  du  pin.  La 
première  altération  se  reconnaît  en  délayant  le  lycopode 
dans  l'eau  froide,  celui-ci  surnage  et  létale  se  précipite 
sous  forme  de  poudre  blanche,  micacée ,  douce  au  toucher 
et  inaltérable  au  feu.  La  seconde  fraude  est  décélée  par  la 
teinture  d'iode  qui  produit  un  précipité  bleu  foncé  dans 
l'eau  qu'on  a  fait  bouillir  sur  uue  pincée  de  lycopode. 
(  Chevallier  et  Lebourdais.  ) 
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MAGNESIE.  (  Oxide  de  magnésium,  oxide magnétique. 
Berz.  )  Cet  oxide  métallique  connu  en  médecine  sous  le 
nom  de  magnésie  calcinée,  ne  se  rencontre  dans  la  nature 
qu'en  combinaison  avec  les  acides  sulfurique,  carbonique, 
phosphorique  et  nitrique ,  ou  à  l'état  de  sels.  C'est  du  sul- 
fate de  magnésie  qu'on  l'extrait  ordinairement  dans  les  la- 
boratoires. 

Propriété*.  La  magnésie  se  présente  sous  forme  d'une 
poudre  blanche  très  légère,  inodore  et  d'une  saveur  un 
peu  alcaline.  Sa  densité  est  de  2,500.  Elle  est  infusible  au 
feu  de  forge.  Exposée  à  l'air  elle  en  attire  peu  â  peu  l'acide 
carbonique.  L'eau  à  +  15  en  dissout  1/5142;  l'eau  bouil- 
lante beaucoup  moins,  ou  1/36000,  d'après  le  docteur 
Fyfe. 

Composition.  Cet  oxide  est  formé  de  : 

Magnésium   61,29    1  atonie. 

Oxigène   38,71    1  atome. 

100,00 
Sa  formule  =  Mg  0  ou  Mg. 

Caractères  distinct  if  s.  1°  Chauffée  seule  au  chalumeau 
elle  ne  subit  aucune  altération. 

2°  Humectée  de  solution  de  protonitrate  de  cobalt, 
séchée  et  rougie  fortement  au  chalumeau ,  elle  prend  une 
teinte  rosée  couleur  de  chair,  qui  ne  s'aperçoit  bien  qu'a- 
près le  refroidissement. 

3°  Délayée  dans  l'eau  elle  verdit  le  sirop  de  violettes  et 
ramène  au  bleu  la  teinture  de  tournesol  rougie  par  un 
acide. 

4°  Les  acides  sulfurique  et  hydrochlorique  étendus 
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d'eau  la  dissolvent  peu  à  peu  sans  effervescence ,  en  for- 
mant une  dissolution  amèrc  d'où  la  potasse  la  précipite  à 
l'état  d'hydrate  sous  forme  de  flocons  blancs  gélatineux. 

o°  La  dissolution  de  magnésie  dans  les  acides  n'est  point 
précipitée  par  l'oxalate  d'ammoniaque ,  ce  qui  permet  de 
reconnaître  la  chaux  qui  y  serait  mélangée ,  même  en  pe- 
tite quantité. 

Usages.  Cet  oxidc  est  très  employé  dans  l'analyse  des 
végétaux  pour  décomposer  la  plupart  des  sels  formés  par 
les  alcaloïdes,  et  séparer  ceux-ci  des  acides  avec  lesquels  ils 
se  trouvent  combinés  dans  les  diverses  plantes  qui  les  con- 
tiennent. Son  emploi  présente  d'autant  plus  d'avantage 
qu'on  peut  l'ajouter  en  excès,  et  qu'étant  insoluble  dans 
l'alcool,  il  est  facile  d'en  extraire  l'alcali  végétal  qu'il  a 
précipité,  sans  lui  avoir  fait  subir  d'altération. 

Magnésie  anglaise.  Nom  donné  dans  le  commerce  au 
carbonate  de  magnésie  qui  a  été  importé  d'Angleterre  sous 
forme  de  pains  volumineux  et  légers. 

Magnésie  calcinée.  Nom  sous  lequel  on  distingue  dans 
les  pharmacies  la  magnésie  obtenue  de  la  calcination  du 
carbonate  de  magnésie. 

MAGNESIUM.  Radical  métallique  de  la  magnésie.  Ce 
métal  ne  se  rencontre  point  dans  la  nature,  on  l'obtient  en 
décomposant  le  chlorure  de  magnésium  par  le  potassium. 

Propriétés.  Le  magnésium  est  blanc  d'argent ,  très  bril- 
lant ,  très  malléable ,  fusible  à  une  température  peu  élevée  ; 
il  est  inaltérable  à  l'air  sec,  mais  perd  son  éclat  à  l'air  hu- 
mide, et  se  recouvre  d'une  couche  blanche  d'oxide;  chauflé 
à  l'air  il  brûle  avec  scintillation.  L'eau  privée  d'air  n'a  point 
d'action  sur  lui ,  mais  à  -\-  100  elle  l'oxide  légèrement  :  les 
acides  étendus  le  dissolvent  avec  dégagement  d'hydrogène. 

MALACHITE.  Nom  donné  par  les  minéralogistes  au  deu- 
tocarbonate  de  cuivre  vert  uaturel ,  en  masse  concrétion- 
née.  (Voyez  Carbonate  de  cuivre.  ) 
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MANGANÈSE.  Comptai,  en  raison  de  son  affinité  pour 
l'oxi<jène ,  ne  se  rencontre  dans  la  nature  qu'à  l'état  d'oxide, 
libre  ou  combiné  à  certains  acides.  On  l'extrait  dans  les  la- 
boratoires en  décomposant  à  une  haute  température  l'un 
des  oxides  de  manganèse  par  le  carbone. 

Propriétét.  Le  manganèse  fondu  ressemble  à  la  fonte 
blanche ,  il  a  une  couleur  argentine  tirant  sur  le  gris ,  il  est 
cassant ,  très  dur,  sa  densité  est  de  8,013.  C'est  un  des  mé- 
taux les  plus  réfractaires.  Exposé  à  l'air  il  se  ternit  bientôt 
ets'oxideén  prenant  une  couleur  jaunâtre  ou  violette  qui 
devient  bientôt  noire.  Dans  l'eau  il  s'oxide  peu  à  peu  avec 
dégagement  d'hydrogène.  Placé  dans  l'huile  de  pétrole,  il 
se  conserve  sans  altération. 

Caractères  distinct  ifs.  1°  Exposé  à  une  douce  chaleur 
le  manganèse  s'oxide  en  prenant  les  diverses  nuances  que 
nous  avons  rapportées  ci -dessus.  Si  on  le  fond  alors  au 
chalumeau  avec  du  borax  il  donne  un  verre  coloré  en 
violet. 

2°  Calciné  avec  un  peu  de  nitrate  de  potasse  dans  une 
cuiller  de  platine,  il  donne  une  masse  colorée  en  vert  foncé 
qui  se  dissont  alors  dans  l'eau  en  lui  communiquant  sa 
couleur.  Cette  dissolution  de  manganèse  et  de  potasse  de- 
vient rouge  par  les  acides  sulfurique  et  hydrochlorique, 
et  se  décolore  par  l'acide  sulfureux. 

5°  Traité  par  l'acide  sulfurique  étendu,  le  manganèse 
se  dissout  avec  effervescence  en  dégageant  du  gaz  hydro- 
gène d'une  odeur  désagréable ,  et  il  laisse  un  léger  résidu 
noir  de  carbone.  La  dissolution  est  incolore,  la  potasse  et 
la  soude  caustique  y  forment  un  précipité  blanc  d'hydrate 
de  protoxide  de  manganèse,  qui  jaunit  peu  à  peu  au  cou- 
tact  de  l'air,  brunit  et  devient  tout  à  coup  noir  si  on  le 
traite  par  une  solution  de  chlore.  La  dissolution  du  man- 
ganèse dans  les  acides  se  comporte  d'ailleurs  avec  les  autres 
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réactifs  comme  la  solution  aqueuse  des  sels  de  protoxide 
de  manganèse.  (Voyez  Sels  de  manganèse.  ) 

MANGANÉSATES.  (Manganates.  Berz.)  On  distingue 
aujourd'hui  sous  ces  noms  les  composés  d'un  acide  parti- 
culier qui  prend  naissance  en  calcinant  au  contact  de  l'air 
du  peroxidede  manganèse  avec  de  la  potasse  caustique,  de 
la  soude ,  de  la  bar i te  et  de  la  strontiane.  C'est  au  premier 
de  ces  composés,  qu'on  regarde  comme  un  manganésate 
de  potasse ,  qu'on  a  donné  autrefois  le  nom  de  caméléon 
minéral ,  en  raison  des  changements  de  couleur  qu'éprouve 
sa  solution  sous  l'influence  de  l'air. 

Propriétés.  Les  manganésates  à  base  de  potasse  ou  de 
soude  sont  d'un  vert  foncé  qui  paraît  noir  en  masse  ;  ils  se 
dissolvent  dans  l'eau  en  la  colorant  en  un  beau  vert.  Cette 
solution  étendue  d'eau  passe  successivement  de  cette  cou- 
leur au  bleu ,  de  celle-ci  au  violet  et  ensuite  au  rouge  vio- 
lacé. Les  acides  saturés  d'oxigène  la  rendent  rouge  immé- 
diatement, et  cette  couleur  repasse  au  vert  par  les  alcalis 
en  excès.  Mais  les  oxacides  non  saturés  d'oxigène  les  dé- 
composent en  les  décolorant  tout  à  coup. 

Le  pouvoir  colorant  de  ces  manganésates  solubles  est 
tel  que  des  traces  d'oxide  de  manganèse  peuvent  être  re- 
connues en  les  calcinant  à  la  flamme  d'une  lampe  à  esprit 
de  vin,  dans  une  cuiller  de  platine  avec  un  petit  fragment 
d'hydrate  de  potasse  caustique. 

Les  réactions  que  présentent  les  manganésates  dissous 
dans  Peau  sont  dues,  d'après  les  expériences  de  M.  Mist- 
cherlich ,  à  la  production  de  deux  acides  distincts  par  leurs 
propriétés  et  leur  composition;  l'un  vert,  moins  oxigéné, 
n'a  pu  être  isolé  de  ses  combinaisons  sans  se  décomposer 
et  se  transformer  en  présence  des  oxacides  en  protoxide 
de  manganèse  et  en  acide  plus  oxigéné  qui  a  une  couleur 
rouge  foncée.  Le  premier  de  ces  acides  qui  existe  dans  le 
produit  de  la  calcinalion  de  la  potasse  avec  le  peroxide 
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de  manganèse,  a  reçu  dans  la  nomenclature  suédoise  le 
nom  d'acide  manganique;  le  second  est  connu  sous  ce- 
lui diacide  ozi-manganique.  Le  caméléon  vert  serait, 
d'après  celte  manière  de  voir,  un  manganate  de  potasse , 
et  le  caméléon  rouge  un  oxi-manganale. 

MANNE.  Produit  sucré ,  d'une  nature  complexe ,  formée 
de  deux  principes  sucrés,  l'un  cristallisante  et  ne  pouvant 
éprouver  la  fermentation  alcoolique,  a  reçu  le  nom  de 
mannite,  l'autre,  incristallisable,  fermentescible,  s'y  trouve 
mêlé  à  un  peu  de  matière  extractive  douée  de  propriétés 
laxatives. 

La  manne  découle  spontanément  et  par  incision  de 
plusieurs  espèces  de  frêne,  et  particulièrement  du  fraxinus 
ornus  et  rotundifolia,  qui  croissent  dans  l'Europe  méri- 
dionale. 

On  en  distingue  trois  espèces  dans  le  commerce  :  1°  La 
manne  en  larmes  composée  de  morceaux  volumineux,  irré- 
guliers, blancs,  friables,  d'une  saveur  douce,  sucrée*,  ces 
morceaux  sont  assez  souvent,  convexes  d'un  côté,  concaves 
de  l'autre  ;  2°  la  manne  en  sorte,  formée  de  petites  larmes 
agglutinées  et  qui  adhèrent  à  des  morceaux  informes,  plus 
mous,  et  d'une  couleur  rousse-,  3°  la  manne  grasse  est  en 
masse  poisseuse,  jaunâtre,  mêlée  à  du  sable ,  de  la  terre 
ou  des  débris  d'écorce;  elle  est  de  qualité  inférieure. 

Propriétés,  La  manne  est  ordinairement  soluble  dans 
l'eau  à  laquelle  elle  communique  sa  saveur  sucrée;  sa  so- 
lution est  à  peine  troublée  par  le  sous-acétate  de  plomb. 
Traitée  par  l'alcool  bouillant  elle  se  dissout  en  totalité, 
mais  cette  solution  laisse  déposer  par  le  refroidissement  la 
mannite  sous  forme  d'aiguilles  incolores ,  quadrilatères. 

Falsification,  Quelquefois  le  commerce  a  présenté  de  la 
manne  grasse  falsifiée  avec  de  la  farine  mêlée  de  miel. 
Cette  fraude  qui  a  été  faite  à  une  époque  où  ce  produit 
était  à  un  prix  élevé,  est  Irès  rare  aujourd'hui;  au  reste 
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elle  est  facile  à  reconnaître,  car  en  la  traitant  pat  Feau 
froide  la  farine  se  sépare  et  peut  être  distinguée  à  ses  ca- 
ractères physiques  et  chimiques. 

MANJVITE.  Principe  immédiat  sucré  qui  existe  dans  les 
diverses  espèces  de  manne,  et  qu'on  a  rencontré  dans  plu- 
sieurs parties  de  végétaux. 

On  l'extrait  de  la  manne  en  larmes,  qui  en  contient  les 
75  0/0  de  son  poids. 

Propriétés  et  caractère*.  Lamannite  est  incolore,  Ino- 
dore, d'une  saveur  fraîche,  légèrement  sucrée;  elle  se  pré- 
sente en  petites  aiguilles  blanches  quadrilatères.  Exposée 
à  l'action  de  la  chaleur  elle  se  ramollit ,  se  boursoufle  et 
se  charbonne  en  répandant  l'odeur  du  caramel.  L'eau  la 
dissout  facilement,  sa  solutionne  fermente  pas  lorsqu'on 
la  met  en  contact  avec  du  ferment.  L'alcool  froid  a  peu 
d'action  sur  elle,  mais  à  chaud  il  la  dissout  facilement,  et 
en  refroidissant  il  la  laisse  cristalliser  en  aiguilles  blanches  : 
traitée  par  l'acide  nitrique  elle  est  transformée  d'abord  en 
acide  oxalhydrique,  puis  en  acide  oxalique  pur. 

Composition.  Ce  principe  sucré  est  formé  d'après  l'ana- 
lyse de  M.  de  Saussure  : 

Carbone  38,55 

Hydrogène   7,87 

Oxigène   53,60 

400,00 

MARBRE.  On  donne  ce  nom  aux  diverses  variétés  de 
carbonate  de  chaux,  cristallisées  confusément,  dures  et 
susceptibles  de  recevoir  un  certain  poli  qui  en  fait  ressor- 
tir les  teintes  plus  ou  moins  variées.  Les  minéralogistes  en 
distinguent  plusieurs  sortes  ,  parmi  lesquelles  se  trouvent 
le  marbre  statuaire  ou  marbre  blanc ,  le  marbre  cipofin 
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ou  bleu  turquin,  le  marbre  lumachelle,  Y  albâtre  ye\c,  etc. 
(Voyez  pour  les  caractères  Carbonate  de  chaux,) 

M AR GARATES.  Genre  de  sels  produits  par  la  combi- 
naison de  l'acide  margarique  avec  les  oxides  métalliques. 
Ces  sels  sont  des  produits  artificiels.  Les  margarates  neu- 
tres sont  tous  insolubles,  à  l'exception  de  ceux  à  base  de 
potasse ,  de  soude  et  d'ammoniaque.  Ceux-ci  sont  même 
décomposés  par  une  assez  grande  quantité  d'eau  et  trans- 
formés en  bimargarates  insolubles.  Tous  les  acides,  ex- 
cepté l'acide  carbonique  décomposent  les  margarates  et 
en  séparent  l'acide  margarique  5  si  la  réaction  a  lieu  à 
chaud,  celui-ci  fond  et  surnage  la  liqueur  sous  forme  d'une 
huile  incolore  qui  se  solidifie  et  cristallise  â  +  60*.  Les 
margarates  solubles  dans  l'eau  le  sont  aussi  dans  l'alcool  ; 
ils  ont  un  aspect  nacré  et  présentent  au  toucher  l'effet  du 
savon. 

Composition.  Dans  tous  les  margarates  neutres ,  l'oxi- 
gène  de  l'oxide  métallique  est  à  celui  de  l'acide  margarique 
comme  i  :  5. 

MASSICOT.  Dans  le  commerce  on  connaît  sous  cette  dé- 
nomination le  protoxide  de  plomb  non  vitrifié.  Il  se  pré- 
sente sous  forme  de  poudre  jaune.  (Voyez  Oxides  de 
plomb.) 

MASTIC.  Résine  particulière  qui  s'extrait  par  incision 
du  tronc  et  des  branches  du  pistacia  leniiscus  qui  croît 
aux  îles  de  l'Archipel  et  surtout  à  l'île  de  Chio. 

Propriétés.  Cette  résine  se  présente  dans  le  commerce 
sous  forme  de  petites  larmes  jaunâtres,  demi-transparen- 
tes, d'une  faible  odeur,  et  d'une  saveur  un  peu  amère  et 
aromatique.  Elle  se  ramollit  sous  la  dent.  Sa  densité  est  de 
1,074.  L'alcool  aqueux  ne  la  dissout  qu'en  partie,  et  laisse 
insoluble  une  matière  molle ,  visqueuse ,  semblable  à  la 
résine  copale,  et  qui  se  dissout  bien  dans  l'alcool  anhydre 
et  les  huiles  volatiles. 
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Sous  le  nom  de  mastic  on  désigne  plusieurs  composés 
artificiels  qui  sont  employés  pour  mastiquer  le  verre,  tantôt 
contre  le  bois,  tantôt  contre  les  métaux:  tels  sont  le  mas- 
tic des  vitriers  et  le  mastic  dont  on  fait  usage  pour  luter 
les  corps  métalliques  contre  le  verre  ou  la  pierre.  Le  pre- 
mier est  un  mélange  de  blanc  d'Espagne  et  d'huile  de  lin  , 
le  second  résulte  de  la  fusion  d'une  partie  de  cire ,  de 
quatre  parties  de  résine  ordinaire  avec  une  partie  de  brique 
pilée  et  réduite  en  poudre  fine. 

MERCURE  (Vif-argent).  Métal  connu  de  toute  anti- 
quité. On  le  rencontre  à  l'état  natif  en  globules  disséminés 
dans  de  l'argile  endurcie ,  mais  en  petite  quantité  $  le  plus 
souvent  à  l'état  de  combinaison  avec  le  soufre ,  alors  il 
forme  le  minérai  désigné  sous  le  nom  de  cinabre  natif  et 
qui  existe  en  grande  masse  dans  certains  pays  ;  quelque- 
fois on  le  trouve  à  l'état  de  chlorure  et  d'amalgame  avec 
l'argent. 

Propriétés.  Le  mercure  est  un  métal  qui  est  liquide  à  la 
température  ordinaire  ,  il  est  blanc  comme  l'argent  et  très 
éclatant. Comme  tous  les  corps  liquides  il  se  divise  pendant 
sa  chute.  Ses  globules  qui  sont  parfaitement  sphériques 
lorsqu'il  est  pur  ,  s'allongent  s'il  est  allié  à  quelque  métal 
étranger.  Sa  densité  est  de  15,568  à  4*  15.  Exposé  à  un 
froid  de  —  40°,  il  se  solidifie  et  dans  cet  état  sa  densité  est 
de  14,591,  il  est  alors  malléable  et  mou  comme  du  plomb. 
Chauffé  il  se  dilate  jusqu'à  +  560°  température  à  laquelle 
il  entre  en  ébullilion  et  se  volatilise.  L'air  et  l'eau  sont 
sans  action  sur  lui  à  la  tempërature  ordinaire  ;  mais  à  une 
chaleur  voisine  de  son  point  d'ébullition  il  s'oxide  lente- 
ment et  se  convertit  peu  à  peu  en  deutoxide  de  mercure. 

Le  signe  représentatif  du  mercure  est  Hg,  formé  des 
lettres  empruntées  au  mot  latin  hydrargirum. 

L'impureté  du  mercure  du  commerce  se  reconnaît  faci- 
lement par  divers  moyens  qui  sont  souvent  mis  en  usage 
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dans  le  commerce  *,  l°par  la  facilité  avec  laquelle  il  se  ternit 
à  l'air;  2°  parce  qu'il  ne  coule  pas  en  globules  sphériques, 
mais  s'allonge  en  faisant  la  queue;  5°  par  la  distillation  qui 
laisse  un  résidu. 

Caractères  distinclift.  1°  Le  mercure  pur  est  volatilisé 
entièrement  par  le  calorique,  et  il  se  dissout  sans  résidu  dans 
l'acide  nitrique  faible ,  à  une  douce  chaleur. 

2°  La  dissolution  est  incolore ,  et  consiste  en  protoni- 
trate acide  de  mercure  qui  précipite  en  noir  parla  potasse, 
la  soude ,  l'ammoniaque  *,  en  flocons  blancs ,  par  l'acide 
bydrochlorique;  en  jaune  verdâtre  par  Tiodure  de  po- 
tassium. Si  l'ébullition  a  été  continuée  après  la  dissolution 
du  métal,  celui-ci  s'est  transformé  en  deutoxide  par  l'excès 
d'acide  nitrique,  et  alors  la  potasse  y  produit  un  précipité 
jaune  orangé -y  l'acide  bydrochlorique  ne  précipite  plus  la 
dissolution,  et  l'iodure  de  potassium  y  produit  un  précipité 
rouge. 

5°  Une  lame  de  cuivre  décapée  plongée  dans  cette  dis- 
solution en  sépare  le  mercure  sous  forme  d'une  poudre 
grise,  qui  par  le  frottement  prend  l'éclat  brillant  et  métal- 
lique qui  caractérise  ce  métal. 

Usages.  Dans  plusieurs  circonstances  le  mercure  est 
employé  comme  réactif.  L'affinité  qu'il  a  pour  le  chlore 
gazeux,  le  fait  employer  pour  séparer  ce  gaz  de  son  mé- 
lange avec  les  autres  fluides  élastiques;  on  s'en  sert  aussi 
avec  avantage  pour  absorber  le  chlore  libre  dissous  dans 
l'eau,  et  mêlé  à  d'autres  composés  solubles  qui  n'ont  pas 
d'action  sur  lui. 

La  propriété  qu'il  possède  de  dissoudre  l'or  et  l'argent 
le  rend  précieux  pour  séparer  ceux-ci  de  leurs  minerais. 

Mercure  doux.  Un  des  noms  sous  lesquels  on  désigue 
en  médecine  et  en  pharmacie  le  protochlorure  de  mercure. 

Mercure  fulminant.  Nom  sous  lequel  on  connaît  dans 
le  commerce  le  fulminate  de  mercure.  (Foyez  ce  mot.) 
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METAL  DE  CANON.  Alliage  de  90  parties  de  cuivre 
et  10  parties  d'étain.  (Voyez  Alliages  de  cuivre.) 

Métal  de  cloche.  Alliage  de  75  parties  de  cuivre  et  de 
25  parties  d'étain.  (Voyez  Alliages  de  cuivre.) 

MÉTALLOÏDES.  Dénomination  donnée  aux  corps  sim- 
ples non  métalliques.  Ils  se  distinguent  en  général  des 
métaux  en  ce  qu'ils  ne  conduisent  ni  l'électricité  ni  le  ca- 
lorique. On  en  connaît  auj  ourd'hui  douze  ;  l'oxigène,  l'hy- 
drogène, l'azote ,  le  soufre,  le  phosphore,  le  chlore,  le 
brome,  l'iode,  le  fluor  (admis  par  analogie),  le  carbone, 
le  bore  et  le  silicium.  On  les  désigne  encore  tous  à  l'ex- 
ception de  l'oxigène ,  sous  le  nom  de  corps  combustibles 
non  métalliques. 

MÉTAUX.  Noms  que  l'on  donne  aux  corps  simples  com- 
bustibles, électro-positifs,  opaques,  conducteurs  de  l'électri- 
cité et  du  calorique,  susceptibles  d'acquérir  un  brillantpar- 
ticulier  lorsqu'on  les  polit.  La  plupart  sontsolides  à  la  tempé- 
rature ordinaire,  ils  diffèrent  en  général  des  autres  corpspar 
plusieurs  propriétés  physiques  qui  n'existent  point  dans  ceux 
ci  ou  y  sont  peu  développés.  Les  métaux  varient  entre  eux 
par  leur  couleur,  leur  éclat ,  leur  opacité ,  leur  densité, 
leur  ductilité ,  leur  malléabilité ,  leur  ténacité ,  leur  du- 
reté, leur  élasticité  ou  sonorité,  leur  dilatabilité,  leur 
jusibililé,  leurconductibilité  pour  la  chaleur,  leur  pouvoir 
rayonnant,  leur  odeur  et  saveur,  leur  structure  ou  tissu. 

Leurs  propriétés  chimiques  sont  de  pouvoir  se  com- 
biner directement  ou  indirectement  avec  l'oxigène,  et 
donner  naissance  le  plus  souvent  à  des  composés  électro- 
positifs,  de  s'unir  aux  métalloïdes,  de  se  combiner  entre 
eux,  enfin  de  ne  pouvoir  s'unir  aux  corps  déjà  oxidés  ou 
acidifiés  sans  être  préalablement  oxidés  eux-mêmes . 

Les  métaux  sont  encore  rangés  sous  le  rapport  de  leur 
propriété  électro- chimique  en  métaux  électro-né (jalifs,  ou 
ormant  avec  l'oxigène  des  acides,  elmèl3L\ixélectro-posti</s 
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dont  le*  oomposés  avec  l'oxigène  jouent,  le  rôle  de  base 
dans  les  combinaisons  salines. 

Leur  affinité  différente  pour  l'oxigène  les  a  fait  diviser 
généralement  en  plusieurs  classes  dans  les  divers  traités 
de  chimie  générale. 

MICA.  Nom  donné  à  un  minéral  assez  commun  dans 
une  foule  de  roches  et  qu'on  trouve  souvent  en  parcelles 
libres ,  lamelleuses  et  brillantes,  mêlé  dans  une  multitude 
d'endroits  aux  sables  qui  occupent  les  terrains  de  trans- 
port. Quelques  minéralogistes  pensent  que  c'est  de  là.  que 
lui  vient  le  nom  de  mica ,  dont  le  sens  est  qui  brille  dans 
h  sable. 

Le  mica  se  divise  jusqu'à  une  extrême  ténuité  en  lame* 
flexibles  et  élastiques.  Sa  densité  est  de 2,65  à  2,95.  Sa  sur- 
face est  lisse ,  son  éclat  se  rapproche  de  celui  des  métaux; 
chauff'é  au  chalumeau  il  fond  en  un  émail  dont  la  couleur 
est  variable  suivant  l'espèce.  Les  variétés  lespluscommuues 
sont  le  mica  foliacé  y  le  mica  argentin  ,  le  mica  noir ,  le 
mica  métalloïde  ou  jaune  d'or,  et  d'autres  qu'on  distingue 
généralement  par  leur  couleur  particulière. 

Celui  qui  est  incolore  et  foliacé  est  composé  de  silice  48, 
alumine  54,25,  potasse  8,75,  oxide  de  fer  4,50. 

Usages.  Dans  quelques  pays,  les  arls  tirent  un  parti  de 
la  structure  feuilletée  du  mica,  de  sa  transparence  et  de 
son  élasticité.  On  prétend  que  les  Russes  s'en  servent  pour 
le  vitrage  de  leurs  vaisseaux ,  ce  qui  lui  a  fait  donner  le 
nom  de  verre  de  Moscovie.  On  s'est  aussi  servi  du  mica 
pour  faire  des  verres  de  lanterne  qui  ont  l'avantage  sur  la 
corne  de  ne  pas  être  brûlés  par  la  flamme  des  bougies; 
mêlé  au  sable  fin  coloré,  il  constitue  la  poudre  £or  dont 
on  se  sert  pour  empêcher  l'écriture  de  s'effacer  sur  le  pa- 
pier. 

MIEL.  Produit  sucré ,  récolté  par  les  abeilles  sur  les 
nectaires  des  fleurs,  et  élaboré  dans  leur  estomac  avant 
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d'être  déposé  dans  les  cellules  des  ruches.  Ce  produit  est 
demi-solide  à  la  température  ordinaire,  grenu,  d'une 
couleur  blanche  citrine  ou  foncée,  d'une  saveur  sucrée  et 
quelquefois  aromatique.  Il  est  formé  de  deux  espèces  de 
sucre  fermentescibles,  dont  l'un  cristallisable  en  grains  est 
identique  avec  le  sucre  de  raisin,  l'autre,  au  contraire,  est 
incristallisable  et  reste  sous  la  forme  d'un  sirop  épais.  Le 
miel  renferme  en  outre  une  matière  colorante  jaune  et 
quelquefois  un  peu  de  cire  et  de  mannite. 

La  proportion  de  sucre  cristallisable  peut  être  déter- 
minée en  traitant  à  froid  le  miel  par  l'alcool,  qui  dissout  à 
peine  de  celui-ci  en  s'emparant  du  sucre  cristallisable 
qu'on  peut  obtenir  par  l'évaporation  du  dissolvant. 

On  distingue  dans  le  commerce  plusieurs  espèces  de 
miel  suivant  les  pays  où  la  récolte  en  a  été  faite;  les  plus 
usitées  sont  le  miel  de-Narbonne ,  qui  est  très  blanc ,  grenu 
et  d'un  goût  aromatique  très  agréable,  il  est  le  plus  estimé; 
le  miel  du  Gatinais ,  d'un  usage  plus  répandu ,  et  tantôt 
incolore  et  tantôt  jaune,  il  a  une  saveur  douce,  agréable, 
mais  moins  aromatique  que  le  précédent;  enfin  le  miel  de 
Bretagne ,  si  usité  dans  la  médecine  vétérinaire,  est  jaune 
franc  ou  brun,  d'une  saveur  et  d'une  odeur  peu  agréables; 
il  contient  le  plus  souvent  des  débris  d'alvéoles,  des  larves 
et  des  œufs  des  abeilles. 

Sophittieattont.  Le  miel  est  quelquefois  mélangé  par  les 
commerçansavecde  laféculeou  delafarine  de  haricots,  pour 
lui  donner  du  poids  et  de  la  blancheur.  Comme  ces  sub- 
stances ajoutées  au  miel  sont  insolubles  dans  l'eau  froide  , 
il  est  extrêmement  facile  de  les  reconnaître  en  dissolvant 
le  miel  dans  l'eau  froide;  elles  se  séparent  Tune  ou  l'autre 
sous  forme  d'une  poudre  blanche  que  la  teinture  d'iode 
colore  en  bleu  violet. 

MINIUM  ou  mire  obajngei  Noms  techniques  sous  les- 
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quels  on  connaît  le  deutoxide  de  plomb  ou  oxide  rouge  de 
plomb.  (Voyez  Oxides  de  plomb.) 

MISPICKEL.  On  donne  en  minéralogie  ce  nom  à  un 
minerai  qu'on  trouve  dans  les  terrains  anciens  et  est  com- 
posé d'arséniure  et  de  sulfure  de  fer.  Il  est  d'un  gris  blanc 
à  cassure  grenue  métallique.  Sa  densité  est  de  5,6.  Chauffé 
seul  dans  un  tube,  il  donne  un  sublimé  rouge  de  sulfure 
d'arsenic,  puis  un  sublimé  noir  d'arsenic  métallique;  cal- 
ciné au  chalumeau  sur  le  charbon  il  dégage  une  fumée 
épaisse  d'une  odeur  alliacée  et  sulfureuse ,  et  se  fond  en  un 
globule  gris.  Il  est  composé  d'un  atome  de  biarséniure  de 
fer  et  un  atome  de  bisulfure  de  fer. 

MOLYBDATES.  Genre  de  sels  formés  par  l'union  de 
l'acide  molybdique  avec  les  oxides  métalliques.  Un  seul 
molybdate  se  rencontre  dans  la  nature ,  c'est  celui  à  base 
de  protoxide  de  plomb.  Tous  les  autres  sont  des  produits 
artificiels  ;  on  les  forme  directement  ou  par  double  décom- 
position. 

Les  molybdates  alcalins  et  terreux  sont  incolores  et  so- 
lubles  dans  Peau ,  à  l'exception  du  molybdate  de  barite 
qui  y  est  insoluble.  Ceux  à  base  de  potasse,  de  soude  et 
d'ammoniaque  ,  peuvent  être  obtenus  cristallisés. 

Dans  les  molybdates  neutres ,  la  proportion  d'oxigèue , 
de  l'oxide  esta  celle  de  l'oxigène  de  l'acide  ::  1  : 5,  et  à  la 
quantité  d'acide  ::  1  :  8,96. 

Caractère*  dût tinc tifs.  1°  Les  molybdates  solubles  ont 
une  faible  saveur  métallique,  les  autres  sont  insipides. 

2°  Chauffés  ils  ne  se  décomposent  pas  à  l'exception  de 
celui  à  base  d'ammoniaque ,  qui  laisse  à  l'air  de  l'acide 
molybdique  qui,  au  feu  de  réduction,  se  transforme  en 
oxide  bleu  de  molybdène. 

5°  Calcinés  avec  de  l'hydrochlorate  d'ammoniaque  ils 
donnent  une  masse  noire  de  laquelle  on  extrait  par  l'eau 
4e  l'oxide  de  molybdène. 
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4*  La  solution  aqueuse  des  molybdates  alcalins  est  pré- 
cipitée en  flocons  blancs  par  les  acides ,  le  précipité  se 
redissout  dans  un  excès  d'acide;  en  ajoutant  une  lame  de 
zinc,  la  dissolution  dépose  peu  à  peu  de  Foxide  de  molyb- 
dène qui  communique  à  la  liqueur  une  teinte  bleue  d'a- 
bord ,  puis  verte  et  enfin  noire. 

5°  L'acide  sulfureux  ajouté  à  la  solution  des  molybdates 
la  fait  devenir  bleue  par  une  même  décomposition. 

6°  Les  hydrosulfates  ne  précipitent  pas  les  molybdates  -, 
mais  si  l'on  ajoute  un  acide  au  mélange,  il  se  forme  un 
précipité  brun  marron  de  sulfure  de  molybdène  hydraté, 
enfin  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  précipite  en  brun 
rouge  la  solution  des  molybdates  acidulée  par  un  acide. 

MOLYBDÈNE.  Métal  très  réfractaire  qu'on  n'a  encore 
obtenu  qu'en  petite  quantité;  il  se  trouve  dans  la  nature 
uni  au  soufre  ou  à  l'oxigène  dans  deux  minéraux  parti- 
culiers. 

Propriétés.  Le  molybdène  fondu  est  blauc  d'argent  mat 
à  sa  surface ,  il  est  gris  dans  son  intérieur  et  à  grains  ser- 
rés. Sa  densité  est  de  8,615  à  8,636.  Ce  métal  est  cassant 
et  susceptible  de  s'aplatir  un  peu  avant  de  se  rompre. 

Caractères.  4°  Chauffé  au  rouge  naissant  il  s'oxide  et 
passe  à  l'état  d'oxide  brun  qui  devient  bleu  à  une  tempé- 
rature rouge  brun;  à  une  température  élevée  il  passe  à 
l'état  d'acide  molybdique ,  et  se  volatilise  en  partie. 

2°  Traité  par  l'acide  nitrique  ce  métal  se  dissout,  même 
â  froid  en  passant  à  l'état  de  nitrate  de  peroxide  de  mo- 
lybdène coloré  en  rouge ,  mais  un  excès  d'acide  nitrique 
le  transforme  à  une  douce  chaleur  en  acide  molybdique 
qui  se  dépose  en  poudre  blanche  cristalline. 

3°  Calciné  avec  le  nitre  il  est  converti  en  acide  molyb- 
dique qui  reste  uni  à  la  potasse  et  forme  une  combinaison 
soluble  dans  l'eau,  et  présentant  tous  les  caractères  des 
molybdates  solublcs. 
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MONNAIE.  On  donne  ce  nom  aux  diverses  pièces  d'or, 
d'argent  ou  de  cuivre,  marquées  de  certaines  empreintes 
•  et  qui  sont  employées  comme  valeurs  d'échange  dans  les 
opérations  commerciales.  La  monnaie  d'or  ou  d'argent  est 
fabriquée  avec  des  alliages  de  ces  métaux,  unis  à  un  dixième 
de  leur  poids  de  cuivre.  (  Voyez  Alliage*  d'argent  ou 

MORDANTS.  Dans  l'art  de  la  teinture  on  désigne  sous  ce 
nom  divers  composés  chimiques  employés  pour  fixer  les 
couleurs  sur  les  tissus  qu'on  veut  teindre.  Les  mordants 
les  plus  employés  sont  l'alun,  l'acétate  d'alumine,  le  bi- 
chlorure  d'étain ,  le  bitartrate  de  potasse,  etc.  Ces  com- 
posés dissous  dans  l'eau  s'unissent  en  partie  aux  tissus 
qu'on  plonge  dans  leur  solution  et  augmentent  leur  affi- 
nité pour  les  principes  colorants  qui  servent  à  les  teindre. 

MORPHINE.  Alcali  organique  ou  alcaloïde,  qui  existe 
dans  l'opium  à  l'état  de  combinaison  avec  l'acide  méco- 
nique  ou  de  méconate  acide.  C'est  à  cette  base  salifiable 
que  l'opium  doit  une  partie  de  ses  propriétés  soporatives. 
La  morphine  a  été  trouvée  dans  les  tiges  et  capsules  de  nos 
pavots  indigènes,  mais  en  petite  quantité. 

Divers  procédés  sont  employés  pour  l'extraire  de  l'opium 
et  la  séparer  des  principes  avec  lesquels  elle  est  unie  et 
mêlée  dans  ces  produits. 

Propriétés.  La  morphine  obtenue  par  cristallisation  de  sa 
solution  alcoolique  se  présente  en  petites  aiguilles  incolores, 
légères  et  brillantes,  qui  deviennent  opaques  en  se  déshy- 
dratant lorsqu'on  les  expose  à  une  température  peu  élevée. 
Elle  est  inodore  et  d'une  saveur  amère  assez  marquée. 
Chauffée,  elle  fond  sans  se  décomposer  et  forme  un  liquide 
jaune  qui  cristallise  et  redevient  blanc  par  le  refroidisse- 
ment. L'eau  froide  est  sans  action  sur  elle,  mais  l'eau  bouil- 
lante en  dissout  i/80.  Cette  solution  chaude  verdit  le  sirop 
de  violettes  et  ramène  au  bleu  la  teinture  de  tournesol. 
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L'éther  sulfurique  est  sans  action  sur  elle ,  mais  l'alcool  la 
dissout  surtout  à  chaud  j  et  quand  il  en  est  saturé  elle  s'en 
dépose  et  cristallise  en  aiguilles  blanches  prismatiques  par 
le  refroidissement.  Les  acides  minéraux  étendus  d'eau,  la 
dissolvent  en  se  saturant  et  formant  avec  elle  des  sels  solu- 
bles,  neutres,  et  cristallisables. 

Composition.  Cette  base  organique,  à  l'état  anhydre , 
contient  : 

Carbone   72,20  ou  54  atomes. 

Hydrogène   6,24     56  atomes. 

Azote   4,92       2  atomes. 

Oxigène   i6,66       6  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  C3*  H56  Az*  06. 

Caractère*  dUlinctifs.  1°  Calcinée  dans  une  cuiller  de 
platine  la  morphine  fond,  se  boursoufle  en  noircissant, 
répand  une  odeur  de  résine  et  brûle  avec  une  flamme  vive, 
fuligineuse.  Le  résidu  charbonneux  qu'elle  laisse  brûle 
sans  résidu  par  une  calcination  prolongée. 

2°  Traitée  par  un  acide  minéral  étendu  d'eau  elle  se 
dissout  entièrement  et  forme  une  dissolution  incolore, 
d'une  saveur  a  m  ère  très  prononcée.  Cette  dissolution  est 
précipitée  en  flocons  blancs  par  les  alcalis,  ainsi  que  par  la 
solution  d'acide  tannique  et  l'infusion  de  noix  de  galles. 

5*  Mise  en  contact  avec  l'acide  nitrique  concentré  elle 
prend  en  se  dissolvant  une  teinte  rouge  de  sang  qui  passe 
au  rouge  orangé,  et  ensuite  au  jaune  foncé. 

4°  Le  perchlorure  de  fer  neutre  lui  fait  prendre  une  belle 
couleur  bleu  foncé  qui  disparaît  par  un  excès  d'acide  et 
reparaît  quand  on  sature  par  un  alcali. 

5°  Enfin  l'acide  iodique  en  solution  aqueuse  versé  sui- 
de la  morphine  est  à  l'instant  décomposé,  l'iode  mis  en 
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liberté  colore  le  liquide  en  brun  rougeâtre  et  se  reconnaît 
à  son  odeur  particulière.  Si  on  mélange  à  la  morphine  un 
peu  d'amidon,  l'iode  mis  en  liberté  se  reconnaît  à  la  colo- 
ration bleue  qu'il  produit  avec  celui-ci.  Ce  moyen ,  d'après 
les  expériences  de  Sérullas,  permet  de  reconnaître  un  cen- 
tième de  grain  de  morphine. 

MORTIER.  On  donne  ce  nom  à  un  mélange  de  sable  sili- 
ceux et  de  chaux  hydratée  ou  éteinte  dont  on  fait  usage 
ordinairement  à  l'état  pâteux  pour  unir  et  joindre  les  pier- 
res dans  les  constructions. 

Les  mortiers  prennent  plus  ou  moins  de  consistance  et  de 
dureté  parla  dessiccation,  par  l'union  de  la  silice  du  sable 
avec  une  partie  de  la  chaux  qui  se  transforme  en  silicate. 
D'après  les  expériences  de  M.  Vicat,  ingénieur  des  ponts 
et  chaussées,  le  sable  peut  être  remplacé  avec  avantage 
dans  la  confection  des  mortiers  par  des  produits  naturels 
ou  artificiels,  tels  que  les  pouzzolanes, les  scories  de  forge, 
la  cendrée ,  les  débris  de  poteries,  de  briques  ou  tuUeaux 
pulvérisés  plus  ou  moins  grossièrement.  C'est  à  ces  mé- 
langes employés  dans  les  arts  qu'on  donne  le  nom  de  c*- 
menls, 

MOUFLE.  Espèce  de  four  demi-cylindrique,  en  terre 
cuite ,  réfractaire ,  dans  lequel  on  exécute  un  grand  nombre 
d'opérations  pyrognostiques  qui  exigent  la  présence  de 
l'air,  telles  que  les  grillages  des  minérais ,  les  scorifieations 
et  la  coupellation  des  alliages  d'or  et  d'argent.  (  Voyez 
Coupellation,  ) 

MURIATES.  Nom  sous  lequel  on  désignait  autrefois  les 
chlorures  métalliques  et  les  hydrochlorates  avant  la  dé- 
couverte du  chlore. 

Muriates  suroxigénés.  Dénomination  qui  était  donnée 
aux  sels  que  l'on  connaît  aujourd'hui  sous  le  nom  de  cA/o- 
rates. 
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NACRE  DE  PERLES.  Matière  blanche  irisée  e1  argen- 
tée, d'un  éclat  brillant,  fqui  constitue  la  partie  interne  de 
beaucoup  de  coquilles,  mais  particulièrement  de  celles  qui 
contiennent  de»  perles.  Cette  substance  offre  la  même  com- 
position que  celles-ci ,  et  contient  54  parties  d'une  matière 
albumineuse  que  les  acides  en  séparent  sous  forme  de 
membranes,  et  66  parties  de  carbonate  de  chaux  et  de 
phosphate  de  chaux. 

Caractères,  1°  Chauffée  à  l'air  la  nacre  brunit  en  exha- 
lant une  odeur  de  corne  brûlée ,  et  blanchit  ensuite  par 
une  calcination  prolongée. 

2°  Mise  en  contact  avec  de  l'acide  nitrique  faible  elle 
se  dissout  avec  effervescence  en  abandonnant  sa  matière 
animale  sous  forme  de  membranes  ou  de  flocons.  Celte 
dissolution  saturée  par  l'ammoniaque  produit  un  léger 
précipité  de  phosphate  de  chaux  *,  l'oxalate  d'ammoniaque 
y  forme  ensuite  un  précipité  blanc  abondant. 

NAPHTE.  On  a  donné  ce  nom  à  un  bitume  fluide,  hui- 
leux, qui  dans  certains  pays  découle  spontanément  des 
couches  de  terre  argilo-marneuse  qui  en  sont  imprégnées. 

Propriétés.  Le  naphte  qu'on  désigne  sdus  le  nom  d'huile 
de  naphte  est  incolore  ou  légèrement  jaunâtre,  d'une 
odeur  très  forte ,  analogue  à  celle  de  l'essence  de  térében- 
thine. Sa  densité  est  de  0,755.  Son  point  d'ébullition  est 
à  +  85°,5.  Il  est  insoluble  dans  l'eau  à  laquelle  il  commu- 
nique cependant  son  odeur  caractéristique.  L'alcool  an- 
hydre le  dissout  en  toutes  proportions  comme  les  essences, 
et  il  en  est  précipité  par  l'addition  de  l'eau. 

Composition.  L'huile  de  naphte  est  un  véritable  car- 
bure d'hydrogène  formé  sur  cent  parties  de  : 
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ri  il 


Carbone. . 
Hydrogène 


•  •  •  • 


88,02  ou  5  atonies. 
11,98     5  atomes. 


100,00 


Sa  formule  est  C3  H5. 

■ 

Usages.  On  emploie  en  chimie  cette  huile  pour  conser- 
ver le  potassium  et  le  sodium,  ou  d'autres  corps  très  oxi- 
dables  à  l'air. 

NARCOTINE.  Sous  ce  nom  on  connaît  aujourd'hui  un 
alcali  organique  qui  a  été  extrait  de  l'opium  en  1 804  par 
M.  Desrone  et  désigné  à  cette  époque  sous  le  nom  de  sel 
cristallisable  de  ï  opium,  sel  de  Desrone. 

La  narcotine  existe  à  l'état  de  liberté  dans  l'opium  et 
peut  être  obtenue  directement  en  traitant  l'opium  ou  son 
extrait  aqueux  par  l'éther  sulfurique. 

/Propriétés.  À  l'état  de  pureté  la  narcotine  se  présente 
en  cristaux  incolores  ou  en  paillettes  nacrées,  elle  est  in- 
sipide et  ne  possède  pas  comme  la  morphine ,  la  propriété 
de  ramener  au  bleu  la  teinture  de  tournesol  rougie.  Chauf- 
fée elle  fond  à  une  température  peu  élevée  et  cristallise  en 
refroidissant.  L'eau  froide  est  sans  action  sur  elle,  mais  elle 
se  dissout  aisément  dans  l'éther  sulfurique  et  dans  l'alcool. 
Les  acides  étendus  d'eau  la  dissolvent,  mais  forment  des 
sels  acides  cristallisables. 

Composition,  Cette  base  alcaloïde  est  formée  de  : 


Sa  formule  =  C4oH4<>  Az2012. 

Caractères  distinctift.  La  narcotine  se  distingue  facile- 


Carbone.  .  • 
Hydrogène 

Azote  

Oxigène. . . 


65,27  ou  40  atomes. 


5,32     AO  id. 
5,38       2  id. 
25,63     12  id. 


100,00 
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ment  de  la  morphine  en  ce  qu'elle  ne  prend  aucune  colo- 
ration, ni  avec  l'acide  nitrique  concentré,  ni  avec  le  per- 
chlorure  de  fer;  elle  est  aussi  sans  action  sur  l'acide  iodique. 
Sa  solubilité  dans  l'éther  sulfurique  permet  de  la  séparer 
de  la  morphine  lorsqu'elle  est  mélangée  à  cette  base  ou  à 
ses  divers  composée. 

NATRIUM.  Nom  donné  par  les  chimistes  allemands  au 
sodium.  (Voyez  Sodium). 

NATRON.  Carbonate  de  soude  naturel  et  impur  qui  se 
sépare  par  évaporation  spontanée  des  eaux  de  certains 
lacs  de  l'Égypte  ;  on  en  rencontre  dans  d'autres  pays ,  tels 
que  la  Hongrie  et  f  Amérique.  Le  natron  de  l'Égypte  con- 
tient toujours  une  certaine  quantité  de  chlorure  de  sodium 
et  un  peu  de  sulfate  de  soude ,  qu'on  y  reconnaît  en  sursa- 
turant sa  solution  par  l'acide  nitrique ,  et  y  versant  d'une 
part  du  nitrate  d'argent  et  de  l'autre  du  nitrate  de  barite. 

NÉROLI.  Nom  sous  lequel  on  désigne  dans  le  commerce 
l'huile  volatile  de  fleurs  d'oranger.  Le  néroli  récemment 
obtenu  par  distillation  des  fleurs  est  très  fluide,  jaune,  plus 
léger  que  l'eau  et  d'une  odeur  agréable  ;  à  la  lumière  dif- 
fuse il  prend  une  couleur  rouge  jaunâtre.  Dans  le  com- 
merce le  néroli  est  souvent  mélangé  avec  de  l'alcool  dont 
on  peut  reconnaître  la  présence  par  le  moyen  que  nous 
avons  rapporté  aux  falsifications  des  huiles  volatiles  (voyez 
Huile  volatile).  Quelquefois  on  y  ajoute  de  l'huile  volatile 
d'orangettes  qu'on  ne  peut  distinguer  qu'en  comparant 
l'odeur  à  celle  du  néroli  pur. 

NICKEL.  Métal  très  répandu  dans  la  nature  â  l'état  de 
combinaison  avec  l'arsenic ,  le  fer ,  le  cuivre  et  le  cobalt. 
Il  existe  aussi  à  l'état  d'oxide  combiné  à  l'acide  arsenique 
ou  à  l'état  d'arséniate.  Ce  métal  entre  aussi  pour  une  faible 
partie  dans  le  fer  météorique  et  les  pierres  tombées  du 
ciel. 

Propriétés,  Le  nickel  est  blanc  argentin,  malléable  et 
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duclile  ,  inaltérable  à  l'air  à  la  température  ordinaire.  Sa 
densité  lorsqu'il  a  été  fondu  est  de  8,580,  après  avoir  été 
forgé  il  en  possède  une  de  8,820.  Comme  le  fer,  il  jouit 
de  la  propriété  magnétique ,  mais  à  un  degré  inférieur. 
Chauffé  au  contact  de  l'air  il  s'oxide  et  brûle  à  une  très 
haute  température. 

Caractère*  diiiinctift.  1°  Traité  par  les  acides  sulfu- 
rique  et  hydrochlorique  étendus  d'eau,  le  nickel  se  dis- 
sout lentement  avec  dégagement  de  gaz  hydrogène. 

2°  L'acide  nitrique  faible  en  opère  rapidement  la  disso- 
lution avec  dégagement  de  deutoxide  d'azote  en  se  colo- 
rant en  vert  d'émeraude. 

3°  La  dissolution  de  nickel  dans  les  acides  est  verte;  elle 
forme  un  précipité  floconneux  verdâtre  avec  les  alcalis 
fixes  caustiques-,  l'ammoniaque  n'y  produit  pas  de  pré- 
cipité ,  mais  une  couleur  bleu  foncé  ;  l'acide  hydrosuif u- 
rique  n'y  occasionne  pas  de  précipité,  mais  les  hydrosul- 
fates y  déterminent  un  précipité  noir  floconneux;  enfin 
la  solution  de  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  produit 
un  précipité  vert-pomme,  insoluble  dans  l'eau. 

NIHIL  ALBUM.  Nom  donné  par  les  anciens  chimistes 
à  l'oxide  de  zinc  obtenu  de  la  combustion  de  ce  métal  à 
l'air.  C'est  en  raison  de  sa  blancheur  qu'on  lui  avait  donné 
autrefois  ce  nom  particulier. 

NITRATES  ou  AZOTATES.  Genre  de  sels  formés  par 
l'union  de  l'acide  nitrique  avec  les  oxides  métalliques  ou 
avec  les  autres  bases  salifiables. 

Un  petit  nombre  de  nitrates  se  rencontrent  dans  la 
nature ,  ce  sont  ceux  à  base  de  potasse ,  de  soude ,  de 
chaux  et  de  magnésie.  Tous  les  autres  sont  formés  artifi- 
ciellement par  l'action  de  l'acide  nitrique  sur  les  métaux , 
les  oxides  ou  les  sulfures  métalliques,  ou  sur  certains  car- 
bonates. 

Tous  les  nitrates  métalliques  sont  solubles  dans  l'eau 


Digitized  by  Google 


544  NIT 


sans  décomposition  ,  à  l'exception  de  quelques  uns  qui  ne 
s'y  dissolvent  qu'autant  qu'ils  sont  avec  excès  d'acide*  Les 
nitrates  à  base  organique  sont  tous  solubles. 

Exposés  à  l'action  du  feu  ces  sels  se  décomposent  à  une 
température  plus  ou  moins  élevée  et  fournissent  des  pro- 
duits gazeux  variables  ,  suivant  les  bases  qui  sont  unies  à 
l'acide  nitrique.  Si  l'oxide  est  fixe  et  indécomposable ,  il 
reste  pour  résidu  $  dans  l'autre  cas ,  il  est  réduit  en  partie 
ou  en  totalité,  ou  il  se  suroxide  aux  dépens  de  l'oxigène  de 
l'acide  nitrique  décomposé. 

Composition.  Dans  tous  les  nitrates  neutres ,  1  atome 
d'acide  nitrique  est  saturé  par  un  atome  d'oxide,  de  ma- 
nière que  la  quantité  d'oxigène  de  la  base  est  à  la  quan- 
tité d'oxigène  de  l'acide  ::  1  :  5. 

Caractères  distinctifs.  1°  Réduits  en  poudre  et  projetés 
sur  les  charbons  ardents  les  nitrates,  à  l'exception  d'un 
petit  nombre  d'entre  eux ,  fusent  et  scintillent  en  se  dé- 
composant. 

2°  Mis  en  contact  avec  de  l'acide  sulfurique  concentré 
ils  sont  tous  décomposés  à  la  température  ordinaire  et  lais- 
sent dégager  sans  effervescence  l'acide  nitrique  sous  forme 
de  vapeurs  blanches  piquantes. 

5°  Si  après  les  avoir  mêlés  avec  un  peu  de  limaille  de 
cuivre,  on  les  traite  par  l'acide  sulfurique  hydraté,  ils  lais- 
sent dégager  souvent  à  la  température  ordinaire,  ou  à  une 
douce  chaleur  du  deutoxide  d'azote  dont  la  présence  est 
constatée  par  l'apparition  des  vapeurs  rutilantes  d'acide 
hyp  on  i  trique  qu'il  produit  au  contact  de  l'air. 

4°  De  toutes  les  réactions  la  plus  sensible  pour  distin- 
guer des  traces  de  nitrate  est  celle  que  manifeste  la  solu- 
tion de  protosulfate  de  fer  dans  l'acide  sulfurique  concen- 
tré. Des  atomes  de  nitrate  colorent  en  rouge  vineux  cette 
solution ,  comme  M.  Desbassins  de  Richemont  l'a  établi 
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dans  des  expériences  curieuses  qu'il  a  publiées.  (Voyez 
Aeide  nitrique,  ses  caractères  dislinclifs,  page  85). 

JVitratb  d'ammoniaque.  (Nitre  inflammable  des  anciens 
chimistes.  Nitrate  ammonique ,  Berz.).  Ce  sel  n'existe  pas 
dans  la  nature ,  on  le  forme  par  saturation  réciproque  de 
ses  deux  principes  constituants. 

Propriété».  Le  nitrate  d'ammoniaque  se  présente  en  longs 
prismes  aiguillés ,  flexibles  et  inodores,  mais  d'une  saveur 
acre  et  piquante.  Il  est  très  soluble  dans  l'eau.  Chauffé  il 
fond l ,  perd  son  eau  de  cristallisation  et  se  décompose  à 
+  230«  en  protoxide  d'azote  et  en  vapeur  d'eau. 

Caractère»  dùtinetijs.  1°  Projeté  sur  les  charbons  incan- 
descents, ce  sel  brûle  rapidement  en  répandant  une  lueur 
jaunâtre  et  sans  laisser  de  résidu. 

2°  L'acide  sulfurique  concentré  en  dégage  des  vapeurs 
d  acide  nitrique. 

3-  Trituré  avec  un  peu  de  chaux  il  laisse  exhaler  aussitôt 
du  gaz  ammoniac. 

Utaget.  La  propriété  que  possède  ce  nitrate  de  brûler 
le  charbon  à  une  température  peu  élevée  et  d'être  trans- 
formé tout  à  fait  en  produits  volatils  par  l'action  du  feu  le 
rend  précieux  dans  l'analyse  organique  pour  aider  la  com- 
bustion de  certains  résidus  charbonneux  difficiles  à  inci- 


nérer. 

Nitbatb  d'abgbht.  (Nitrate  argentique,  Berz.)  Ce  sel 
résulte  de  la  dissolution  de  l'argent  fin  dans  l'acide  nitri- 
que pur  et  de  la  concentration  de  la  dissolution  d'où  il  se 
sépare  en  cristallisant. 

Propriété».  Le  nitrate  d'argent  cristallisé  est  en  lames 
carrées,  incolores,  d'une  saveur  âcre  et  amère.  Il  ne  ren- 
ferme pas  d'eau  de  cristallisation  ;  exposé  à  la  lumière  il 
s  altère  et  noircit,  à  une  température  peu  élevée  il  se  liqué- 
fie entièrement  et  peut  être  coulé  en  petits  cylindres  dans 
une  lingotière.  C'est  sous  cette  forme  qu'on  l'emploie  en 
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médecine  -,  il  est  alors  connu  sous  le  nom  de  pierre  infer- 
nale. Ce  sel  est  soluble  dans  son  poids  d'eau  froide.  Sa  so-    x  * 
lulion  n'a  point  de  réaction  acide  comme  celle  d'autres  ni- 
trates métalliques. 

Composition»  Il  est  formé  d'un  atome  d'acide  nitrique 

uni  à  un  atome  d'oxide  d'argent ,  ou  en  poids  de  : 

•  ♦ 

Acide  nitrique   31,81  ou  t  atome. 

Oxide  d'argent   68,19     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  AgÀz. 

Caractère*  diêtinctifî.  1°  Le  nitrate  d'argent  cristallisé 
ou  fondu ,  mis  en  contact  avec  un  charbon  ardent  fond  et 
fuse  subitement  avec  déflagration  en  laissant  une  couche 
blanche  d'argent  mat. 

2°  L'acide  sulfurique  concentré  en  dégage  des  vapeurs 
d'acide  nitrique,  et  il  présente  toutes  les  autres  réactions 
qui  caractérisent  le  genre  nitrate. 

5°  L'eau  lo-dissout  complètement  en  formant  avec  lui 
une  solution  incolore  qui  n'est  ni  colorée  ni  précipitée 
par  l'ammoniaque  >  tandis  que  la  solution  de  potasse  ou 
de  chaux  y  forme  un  précipité  gris  olivâtre  d'oxide  d'ar- 
gent hydraté-,  l'acide  hydrochlorique  ou  la  solution  d'un 
chlorure  y  produit  un  précipité  blanc  caillebotté  de 
chlorure  d'argent,  insoluble  dans  l'eau  et  les  acides ,  mais 
soluble  dans  l'ammoniaque  ;  le  cyanure  de  fer  et  de  po- 
tassium occasionne  dans  cette  solution  un  précipité  blanc. 

Ueages.  La  solution  ùe  nitrate  d'argent  est  d'un  fivéquent 
usage  comme  réactif,  non  seulement  elle  sert  pour  recon- 
naître les  plus  petites  quantités  d'acide  hydrochlorique  ou 
d'un  chlorure  dissoutes  dans  l'eau  ;  mais  elle  est.  employée 
pour  doser  ces  corps  dans  les  analyses  minérales. 

L'insolubilité  des  bromure,  iodure  et  cyanure  d'ar- 
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gent  permet  d'en  faire  usage  aussi  pour  estimer  )e»  plus 
petites  quantités  de  brome,  d'iode  ou  de  cyanogène,  soit  à 
l'état  d'hydracides  ou  unies  à  des  métaux  alcalins. 

Falsification  du  nitrate  d'argent.  Dans  le  commerce  le 
nitrate  d'argent,  qui  constitue  la  pierre  infernale,  est 
quelquefois  uni  à  une  petite  quantité  de  deutonitrate  de 
cuivre ,  formé  aux  dépens  du  cuivre  que  contenait  l'argent 
avec  lequel  il  a  été  préparé  ;  ou  bien  on  y  a  ajouté  avec 
intention  du  nitrate  de  potasse  dans  un  intérêt  cupide.  La 
présence  du  deutonitrate  de  cuivre  est  facile  à  constater, 
parce  que  sa  solution  dans  l'eau  est  bleuâtre,  qu'elle  prend 
une  teinte  bleue  plus  foncée  par  l'ammoniaque ,  et  que  le 
cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  détermine  un  précipité 
rougeâtre.  Quant  au  nitrate  de  potasse  on  ne  peut  le  re- 
connaître qu'en  décomposant  la  solution ,  soit  par  l'acide 
hydrosulfurique,  soit  par  l'acide  hydrochlorique,  jusqu'à 
ce  qu'il  ne  se  forme  plus  de  précipité  ,  et  évaporant  la  li- 
queur filtrée  jusqu'à  siccilé.  Le  résidu  renferme  tout  le  ni- 
trate de  potasse  ajouté. 

Nitrate  de  bajute.  (  Nitrate  bary  tique.  Berz.  )  Dans  les 
laboratoires  on  prépare  ordinairement  ce  sel  en  décompo- 
sant le  sulfure  de  bariuin  dissous  dans  l'eau  par  l'acide  ni- 
trique. 

Propriété».  A  l'état  de  pureté  le  nitrate  de  barite  s'offre 
en  cristaux  blancs  octaédriques,  d'une  saveur  Acre  et  pi- 
quante. Il  ne  contient  pas. d'eau  de  cristallisation,  mais 
de  l'eau  d'interposition  qui  le  fait  décrépiter  sur  les 
ebarbons  rouges.  Exposé  à  l'action  du  calorique  il  fond, 
se  décompose  ensuite ,  j&t  abandonne  de  l'oxigène  en  se 
transformant  en  byponitrite;  à  une  température  plus  éle- 
vée il  donne  de  l'oxigène,  de  l'acide  hyponitrique  en  lais- 
sant delà  bariite fwre. L'eau  à  0  en  dissout  les  5/400  de  son 
pads,  à  10*°  35/100  environ. 
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Composition.  Ce  nitrate  est  formé  de  : 

Acide  nitrique   41,44    1  atome. 

Protoxidede  barium.    58,56    i  atome. 

100,00 

•  •  • 

Sa  formule  =  Ba  0,  Àz. 

Caractère»  dittinctif».  1»  Réduit  en  poudre  et  projeté 
sur  les  charbons  ardents  le  nitrate  de  barite  décrépite , 
fond  et  fuse  légèrement  en  scintillant  sur  le  charbon. 

2°  Traité  par  l'acide  sulfurique  seul  ou  mêlé  de  limaille 
de  cuivre,  il  se  comporte  comme  tous  les  autres  nitrates. 

5°  Sa  solution  aqueuse  n'est  précipitée  ni  par  le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium,  ni  par  l'ammoniaque,  mais  le 
carbonate  de  potasse  et  l'acide  sulfurique  y  produisent  des 
précipités  blancs*, le  chrômate  neutre  de  potasse  un  préci- 
pité jaune  cilrjn.  Étendue  d'une  grande  quantité  d'eau  distil- 
lée, cette  solution  précipite  encore  par  l'acide  sulfurique. 

Usage».  Comme  tous  les  composés  solubles  du  barium , 
le  nitrate  de  ce  métal  peut  être  employé  pour  découvrir 
la  présence  de  l'acide  sulfurique  libre  ou  combiné,  et  en 
doser  la  quantité. 

Dans  l'analyse  des  minéraux  contenant  de  la  potasse  ou 
de  la  soude  on  fait  usage  de  ce  sel  pour  les  calciner  et  les 
rendre  attaquables  par  les  acides.  Cest  sur  ce  principe 
qu'est  fondé  le  procédé  pour  extraire  V'oxide  de  lithium 
des  pierres  ou  roches  qui  le  contiennent.  A  cet  effet  on 
calcine  dans  un  creuset  de  platine  couvert  la  pierre  ré- 
duite en  poudre  impalpable ,  et  mélangée  avec  5  à  4  fois 
son  poids  de  nitrate  de  barite  pur.  La  masse  calcinée  est 
ensuite  délayée  dans  l'eau  et  dissoute  dans  l'acide  hydro- 
chlorique.  On  sépare  l'acide  silicique  par  évaporation  à 
siccité ,  on  traite  par  l'eau  acidulée  le  résidu  de  l'évapora- 
tion,  et  l'acide  silicique  déshydraté  se  précipite  en  poudre 
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blanche  qu'on  recueille  sur  un  filtre  pesé*.  Dans  la  liqueur 
filtrée  se  trouvent  tous  les  autres  éléments  de  la  pierre , 
plus  la  barite.  On  précipite  celle-ci  par  l'acide  sulfurique 
pur,  et  on  sépare  ensuite  tous  les  autres  oxides  par  le  car- 
bonate d'ammoniaque.  La  potasse,  la  soude  ou  le  lithium, 
s'il  en  existe  dans  la  pierre ,  restent  à  l'état  de  sel  dans  la 
dissolution  avec  les  sels  ammoniacaux  formés,  qu'on  sé- 
pare en  dernier  lieu  par  la  calcination  du  résidu  obtenu  de 
l'évaporation. 

Nitrate  db  cobalt.  {Protonitrate  de  cobalt,  nitrate 
cobalt ique.  Berz.  )  Ce  sel  s'obtient  en  dissolvant  le  carbo- 
nate de  cobalt  dans  l'acide  nitrique ,  et  évaporant  à  siccité 
la  dissolution  pour  la  priver  de  l'excès  d  acide. 

Propriété*.  Le  protonitrate  de  cobalt  cristallise  en  très 
petits  prismes  rouges  qui  sont  déliquescents  à  l'air.  Chauffé 
il  éprouve  la  fusion  aqueuse ,  se  dessèche  en  prenant  une 
couleur  bleue  et  se  décompose  ensuite  en  donnant  de  l'oxi- 
gène,  de  l'acide  hyponitrique,  et  pour  résidu  du  deuloxide 
de  cobalt. 

Composition.  Il  est  formé  de  ; 

Acide  nitrique   59,1  ou  1  atome. 

Protoxide  de  cobalt .    40,9      1  atome. 

100,0 

•• 

•  •  •• 

Sa  formule  =  Co  Az. 

Caractères  distinctifi.  1°  Ce  sel  projeté  sur  les  charbons 
ardents  fond  d'abord,  se  décompose  en  fusant  légèrement, 
et  laisse  une  tache  noire  de  peroxide  de  cobalt. 

2*  A  part  les  caractères  qu'il  présente  avec  les  réactifs 
qui  font  distinguer  les  autres  nitrates ,  sa  solution  aqueuse 
forme  avec  la  potassse  un  précipité  bleu  de  lavande,  qui 
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8e  redissout  dans  l'ammoniaque  en  la  colorant  en  rouge 
foncé.  Au  bout  de  quelque  temps  le  cyanure  de  fer  et  de 
potassium  y  produit  un  précipité  verdâtre*,  l'acide  bydro- 
sulfurique  n'y  apporte  aucun  changement,  mais  les  hydro- 
sulfates y  déterminent  un  précipité  noir. 

Usages,  Le  nitrate  de  cobalt  en  solution  est  employé 
avec  avantage  pour  distinguer  au  chalumeau  l'oxide  d'alu- 
minium de  l'oxide  de  magnésium  et  les  composés  naturels 
dans  lesquels  ils  entrent.  Si  après  avoir  mouillé  ces  deux 
oxides  avec  uue  goulte  de  la  solution ,  on  les  chauffe  for- 
tement sur  le  charbon ,  on  reconnaît  que  l'alumine  prend 
une  couleur  Bleue  plus  ou  moins  foncée,  et  la  magnésie  une 
couleur  rose  pâle  (Berzélius).  Pour  reconnaître  ces  bases 
dans  des  pierres  dures  et  cristallisées,  il  convient  de  broyer 
la  substance  avec  de  l'eau  et  de  la  convertir  en  une  espèce 
de  bouillie,  dont  une  goutte  placée  sur  le  charbon ,  dessé- 
chée et  mouillée  avec  la  solution  de  cobalt,  est  ensuite 
chauffée  peu  à  peu  au  rouge. 

Nitrates  de  mercube.  On  en  connaît  deux  espèces 
neutres  qui  correspondent  aux  deux  oxides  de  ce  métal*, 
le  protonitrate  (  nitrate  mercureux),  et  le  deutonitrate 
(  nitrate  ?nercurique,  Berz.  ).  On  les  obtient  tous  les  deux 
par  l'action  de  l'acide  nitrique  pur  sur  le  mercure. 

Protonitrate  de  mercure.  Il  se  présente  en  cristaux 
blancs  prismatiques ,  d'une  saveur  Acre  et  très  styptique. 
Chauffé  modérément  il  se  décompose  en  donnant  de  l'acide 
hyponitrique ,  de  l'oxigène  et  du  deutoxide  de  mercure. 
L'eau  froide  le  décompose  et  le  .fait  passer  à  l'état  de  pro- 
tonitrate acide  qui  se  dissout ,  et  de  sous-protonitrate  qui 
se  sépare;  ce  dernier  sous-sel  est  de  nouveau  transformé 
par  l'eau  chaude  en  nitrate  plus  basique  qui  apparaît  alors 
sous  forme  d'un  précipité  jaune  verdâtre. 
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Composition.  Il  est  formé  de  : 

Acide  nitrique  19,09 oui  alome. 

Protoxide  de  mercure.  74,54     i  alome. 
Eau   6,37     2  atome». 

100,00 

•     «  • 

Sa  formule»  Hg  Az  4-  2H. 

Caractères  distmotifê.  4»  Ce  se!  ne  fuse  pas  lorsqu'on  le 
projette  sur  les  charbons  ardents,  mais  il  exhale  une 
vapeur  rutilante  ayant  l'odeur  de  l'acide  hyponitrique;  le 
résidu  devient  jaune,  ensuite  rougeâtre,  et  se  dissipe  par 
une  plus  forte  chaleur. 

2°  L'acide  sulfarique  concentré',  la  solution  de  proto- 
sulfole  de  fer  dans  l'acide  sulfurique,  agissent  sur  lui  comme 
sur  les  autres  nitrates. 

3°  La  solution  aqueuse  précipite  en  noir  par  les  alcalis, 
en  blanc  par  l'acide  hydrochlorique ,  en  jaune  verdâtre 
par  llodure  de  potassium;  une  lame  de  cuivre  en  sépare 
le  mercure  métallique. 

Usages.  La  solution  aqueuse  de  protonitrate  acide  de 
mercure  étant  décomposé  par  l'acide  hydrochlorique  et  les 
chlorures  et  transformé  en  protochlorure  de  mercure , 
peut  servir  à  doser  le  chlore  dans  ces  divers  composés.  On 
emploie  cette  même  solution  pour  précipiter  l'acide  chrô- 
rojque  de  ses  composés  solubles,  et  apprécier,  en  le  dé- 
composant au  feu,  le  protoxide  de  chrôme  qui  préexistait 
dans  les  composés  minéraux  qu'on  analyse. 

Deuionitrale  de  mercure.  Ce  sel  est  blanc,  acide,  plus 
acre  et  plus  caustique  que  le  protOnilrate.  Mis  en  contact 
avec  l'épiderme,  il  le  tache  en  noir  en  se  réduisant.  Ex- 
posé à  l'air  il  en  absorbe  l'humidité;  traité  par  l'eau  il  se 
décompose  en  se  transformant  en  sel  acide  qui  se  dissout 
en  un  sel  basique  insoluble.  Décomposé  par  la  chaleur  il 
fournit  les  mêmes  produits  que  le  prolouitrate. 
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Caractère»  dittmctifi.  1*  Chauffé  il  se  décompose  comme 
le  protonitrate,  sans  donner  de  signe  de  scintillation  sur 
les  cbarboos  ardents. 

2°  Le  deutonitrate  de  mercure  se  distingue  aisément  du 
protonitrate  en  ce  que  sa  solution  aqueuse  est  précipitée  en 
jaune  par  la  potasse,  la  soude  ou  l'eau  de  chaux  en  excès  ; 
en  Manc  par  l'ammoniaque  ;  l'iodure  de  potassium  y  pro- 
duit un  précipité  rouge  coquelicot,  enfin  ni  l'acide  hydro- 
chlorique  étendu  d'eau,  ni  la  solution  d'un  chlorure  alcalin , 
n'y  forment  de  précipité ,  comme  cela  a  lieu  dans  le  pro- 
tonitrate de  mercure. 

Usages  de  la  solution  mixte  de  protonitrate  et  de  deuto- 
nitrate de  mercure.  Cette  solution  qui  se  produit  en  dis- 
solvant 6  parties  de  mercure  dans  7  parties  4/2  d'acide 
nitrique  à  38°,  est  employée,  comme  nous  l'avons  rap- 
porté à  l'article  huile  d'olives,  pour  la  solidifier  et  recon- 
naître son  degré  de  pureté.  M.  Félix  Boudet,  a  démontré 
que  cette  solution  était  formée  de  protonitrate ,  de  deuto- 
nitrate et  d'hyponitrate  de  mercure,  que  les  deux  premiers 
sels  étaient  étrangers  au  phénomène  de  solidification  qu'il 
fallait  attribuer  à  l'acide  hyponitrique ,  de  l'hyponitrate 
contenu  dans  cette  solution.  (  Journal  de  chimie  médicale , 
tome  VIII,  page  642.) 

D'après  des  expériences  que  nous  avons  faites,  la  solu- 
tion mixte  de  protonitrate  et  de  deutonitrate  de  mercure 
peut  fournir  plusieurs  caractères,  à  l'aide  desquels  on  par- 
vient à  distinguer  entre  eux  plusieurs  principes  immédiats 
azotés,  comme  on  peut  le  voir  dans  le  tableau  que  nous 
consignons  ici. 
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Tableau  présentai*  la  coloration  que  prennent  certaines 
êubstances  organiques  par  la  solution  mixte  de  proto- 
nitrate et  de  deutonitrate  de  mercure. 


SUBSTANCES 

ROUGISSANT  PAE  LA  SOLUTION 
MIXTE  DE  PROTON1TRATE 
ET  DE  DECTOIUTHATE  DE  MERCURE. 

SUBSTANCES 

NE  ROUGISSANT  PAS. 

1 

!  Fibrine. 

Albumine  desséchée. 

Albumine  liquide. 
1  Albumine  végétale. 
;  Gélatine  en  feuille. 
;  Caséum. 
j  Gluten. 
,  Corne. 

Ongle. 
!  Lait. 

Membrane  séreuse. 

Membrane  muqueuse. 

Laine  blanche  filée. 
|  Soie  blanche  filée. 
;  Morceau  d'amande  douce. 

Farine  de  froment. 

Papier  gris  inférieur. 

• 

• 

Urée  solide  et  dissoute. 

Acide  uriquc  (jaunit  un  peu). 

Acide  allantoïque.  ij 

Oxide  cystique  (cystine). 

Osmazôuie. 

Cholestérine  (jaunit). 

Picromel. 

Sucre  de  lait. 

Quinine      i . 

Cincbonine  HaUD,S8€nt  un  Peu« 
Morphine  1  deviennent  jaunes  et  en- 
Narcotlne  1       don  brun-rougeatre. 
Acide  oxalique. 

—  tartrique. 

—  malique. 

—  citrique. 
Sucre  de  canne. 

.  —   de  betterave. 
Amidon  pur  de  froment. 

—   de  pommes  de  terre. 
Ligneux  pur. 
Papier  blanc, 
Fil  blanc  de  coton. 
Fil  blanc  de  lin. 

Nitrate  de  plomb.  {l*r otonitrate  de  plomb ,  nitrate 
plombique ,  Berz.)  On  le  prépare  en  dissolvant  le  plomb 
ou  le  protoxide  de  plomb  dans  l'acide  citrique  pur ,  et 
évaporant  la  dissolution  jusqu'au  point  de  cristallisation. 

Propriétés,  Ce  nitrate  est  en  cristaux  blancs ,  tétraédri- 
ques,  transparents  ou  opaques;  sa  saveur  est  âpre,  sucrée  et 
astringente.  Chauffé,  il  décrépite,  fonda  uoe  chaleur  rouge, 
et  §e  décompose  en  donuaot  du  çaz  oxigèue  de  la  vapeur  d'a- 
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cide  hyponitrique,  et  laissant  une  niasse  jaune  de  protoxide 
de  plomb.  L'eau,  à  la  température  ordiuaire,  en  dissout  i/8 
de  son  poids,  et  l'eau  bouillante  une  plus  grande  quantité. 
Composition.  Ge  nitrate  est  anhydre  5  il  contient  : 

Acide  nitrique   52,7  1  atome. 

Protoxide  de  plomb ... .    67,3  1  atome. 

100,0 

•  •I 

Sa  formule  =  Pb  Àz. 

Usages.  Le  nitrate  de  plomb,  comme  l'acétate  de 
plomb ,  est  employé  dans  une  foule  de  cas  pour  opérer  des 
doubles  décompositions  des  sels  et  séparer  leurs  acides  qui 
se  sout  précipités  en  coinbi liaison  avec  l'oxide  de  plomb. 

Dans  l'analyse  minérale  par  la  voie  sèche  et  humide,  il  a 
été  proposé  pour  exécuter  l'analyse  des  minéraux  qui  con- 
tiennent de  l'alcali.  A  cet  cflfet,  on  calcine  dans  un  creuset 
de  platine  le  minéral  réduit  en  poudre  fine  et  mélangé  à 
trois  fois  son  poids  de  nitrate  de  plomb  pur.  La  masse  cal- 
cinée est  ensuite  dissoute  dans  l'acide  nitrique  étendu  d'eau 
au  lieu  d*acide  hydrochlorique  qu'on  emploie  ordinaire- 
ment. Celle  substitution  indiquée  ici  est  fondée  sur  la  so- 
lubilité du  nitrate  de  plomb  et  le  peu  de  solubilité  du 
chlorure  de  plomb  qui  se  formerait  dans  le  travail  analy* 
tique,  et  se  mêlerait  aux  divers  éléments  qu'on  séparerait. 

L'emploi  du  nitrate  de  plomb  dans  ces  sortes  d'analyse 
minérale  présente  cet  avantage  que  l'oxide  de  plomb  peut 
être  ensuite  éliminé ,  soit  par  l'acide  sulfurique ,  soit  par 
un  courant  de  gaz  hydrosulfurique  des  produits  qui  exi- 
staient dans  le  minéral  avant  la  calcinalion  avec  le  nitrate 
de  plomb. 

Nitrate  de  potasse.  (Nitrate  potassique ,  Bcrz.)  On  le 
connaît  vulgairement  sous  le  nom  de  salpêtre,  nitre  ou  sel 
denitre.  Ce  sel  se  rencontre  dans  le  sol  de  plusieurs  pays 
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et  dans  certaines  roches  calcaires  à  la  surface  desquelles  il 
vient  s'effleurir.  Dans  nos  climats ,  on  le  trouve  tout  formé 
dans  les  vieux  plâtras  des  habitations ,  et  mêlé  aux  nilrates 
de  chaux  et  de  magnésie.  C'est  de  ces  matériaux  qu'on  le 
retire  dans  les  arts. 

Propriété*,  Le  nitrate  de  potasse ,  cristallisé  régulière- 
ment, affecte  la  forme  de  longs  prismes  hexaédriques  striés, 
inaltérables  à  l'air.  Il  est  anhydre ,  inodore  ;  sa  saveur  est 
fraîche  et  piquante.  Exposé  à  l'action  de  la  chaleur,  il  fond 
à  -f-  350°  i  à  une  chaleur  rouge,  il  se  décompose  en  aban- 
donnant une  partie  de  sou  oxigène,  et  passe  à  l'état  4Phy- 
ponitrite  qu'une  température  élevée  décompose  ensuite. 
L'eau  à  0  eo  dissout  les  13/100  environ  de  son  poids, 
à  +  50  les  85/100  et  24<i/tOO  à  +  100.  L'alcool  anhydre 
est  sans  action  sur  lui. 

Composition.  Il  contient  sur  100  parties  : 

Acide  nitrique.  53,45  1  atonie. 
Potasse   46,55    1  atome. 

100,00 

Sa  formule  *=  K  Az. 

Caractères  dis tincti/s.  1°  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents, il  fuse  et  en  augmente  vivement  la  combustion  avec 
scinlillation. 

» 

2°  L'acide  sulfurique  versé  sur  ce  sel  réduit  en  poudre 
le  décompose  et  en  dégage  bientôt  des  vapeurs  blanches  et 
piquantes  d'acide  nitrique. 

5°  Dissous  dans  l'eau  distillée ,  il  forme  une  solution  qui 
n'est  troublée  ni  par  le  nitrate  de  barite,  ni  par  le  nitrate 
d'argent ,  et  sur  laquelle  le  carbonate  de  potasse ,  loxalate 
d'ammoniaque,  et  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium,  sont 
sans  effet  lorsque  ce  sel  est  pur. 

4°  Le  bichlorure  de  platine  produit  avec  la  solution 
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concentrée  de  nitrate  de  potasse  un  précipité  jaune  orangé, 
et  la  solution  d'acide  tartrique  y  détermine  un  précipité 
blanc  cristallin. 

Essai  du  salpêtre*  Le  salpêtre  brut ,  tel  que  les  salpé- 
triers  le  livrent  à  l'administration  des  poudres  et  salpêtres, 
contient  de  l'humidité  et  12  à  15  pour  100  de  chlorure  de 
sodium  ou  de  potassium.  On  détermine  la  quantité  exacte 
de  nitrate  de  potasse  qu'il  renferme  en  le  traitant  à  2  ou  à  5 
reprises  par  2  fois  son  poids  d'une  solution  saturée  de  ni- 
tre  pur  qui  jouit  de  la  propriété  de  dissoudre  les  chlorures 
niérangés  au  nitrate  de  potasse  qu'on  essaie  sans  agir  sur 
ce  sel.  Le  résidu  insoluble  est  reçu  sur  un  filtre ,  et  après 
l'avoir  laissé  égoutter ,  on  le  met  avec  le  filtre  sur  une 
double  feuille  de  papier  gris  qu'on  place  sur  un  lit  de  chaux 
pour  absorber  l'eau  qui  y  reste  encore.  Après  avoir  dé- 
taché le  sel  du  filtre ,  on  le  dessèche  dans  une  capsule  à 
une  douce  chaleur.  La  différence  entre  son  poids  et  celui 
du  salpêtrç  brut  indique  la  proportion  de  matières  étran- 
gères qu'il  contenait.  Toutefois  l'expérience  a  appris  qu'il 
fallait  ajouter  à  la  perte  éprouvée,  2  pour  100,  quantité 
qui  est  due  d'après  des  essais  à  du  nitre  qui  se  précipite  de 
la  solution  saturée  pendant  l'opération. 

Le  salpêtre  ayant  subi  cette  purification ,  on  le  fait  dis- 
soudre dans  l'eau  distillée,  afin  de  le  séparer  des  matières 
étrangères  insolubles,  telles  que  terre  ou  sable  qu'il  pou- 
vait contenir.  Le  poids  de  ce  résidu  insoluble ,  retranché 
du  poids  précédent  fait  connaître  celui  du  nitrate  de  po- 
tasse pur  contenu  dans  l'échantillon  qu'on  a  examiné. 

Quant  à  la  proportion  d'humidité  elle  est  facile  à  dér 
duire  directement  en  fondant  le  salpêtre  dans  un  creuset 
de  platine  taré  d'avance. 

Un  autre  moyen  consiste  a  dissoudre  le  salpêtre  brut 
dans  l'eau  distillée  et  à  précipiter  la  solution  par  le  nitrate 
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d'argent  pour  déduire  de  la  proportion  de  chlorure  d'ar- 
gent sec  celle  du  chlorure  de  sodium  qu'il  contient ,  mais 
ce  moyen  est  d'une  exécution  plus  longue. 

Enfin ,  M.  Gay-Lussac  a  proposé  une  méthode  particu- 
lière qui  consiste  à  faire  un  mélange  exact  de  10  parties  de 
nitre  que  l'on  veut  essayer ,  avec  5  de  charbon  lavé  et 
40  parties  de  sel  marin  réduit  en  poudre  fine,  et  à  calciner 
ce  mélange  au  rouge  cerise  dans  un  creuset  de  platine.  Le 
nitrate  de  potasse  est  seul  décomposé  et  transformé  en  car- 
bonate de  potasse  dont  il  devient  facile  de  déterminer  la 
quantité  par  la  saturation  avec  un  acide  titré.  La  propor- 
tion de  carbonate  de  potasse  fera  connaître  exactement 
celle  du  nitrate  qui  lui  a  donné  naissance,  car  ces  deux  sels 
seront  proportionnels  l'un  à  l'autre ,  ou  leur  quantité  sera 
comme  l'atome  de  ce  carbonate  de  potasse  =  866,354  est 
à  l'atome  de  nitrate  de  potasse  pesant  =  1266,952. 

Usages.  Dans  les  laboratoires  de  recherches  chimiques , 
le  nitrate  de  potasse  est  employé  soit  comme  fondant,  soit 
comme  réactif. 

Dans  les  essais  au  chalumeau,  ainsi  que  dans  les  essais 
docimastiques,  ce  sel  est  un  oxidant  très  énergique,  parce 
qu'il  a  une  grande  tendance  à  se  décomposer  à  une  tempé- 
rature élevée,  en  présence  de  corps  avides  d'oxigène.  On 
s'en  sert  pour  oxider  par  fusion  certains  métaux  et  les  sé- 
parer des  métaux  qui  ne  sont  pas  oxidables  par  cet  agent; 
d'un  autre  côté,  sa  base  alcaline  tendant  à  s'unir  aux  oxides 
métalliques  formés  détermine  souvent  leur  fusion  et  leur 
séparation  complète. 

Dans  l'analyse  minérale ,  il  est  d'un  usage  très  répandu 
pour  acidifier  certains  corps  simples  et  déterminer  par  le 
produit  qui  s'est  formé  leur  poids  respectif.  C'est  ainsi  que 
le  chrome  ou  son  protoxide,  qui  se  rencontrent  dans  cer- 
tains minéraux,  sont  évalués  en  les  transformant  en  acide 
chrômique  par  leur  calci nation  avec  le  nitrate  de  potasse , 
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il  en  est  de  même  à  l'égard  du  soufre,  du  phosphore ,  de 
l'arsenic,  du  sélénium,  lorsqu'il  n'existent  qu'en  petite 
quantité  dans  diverses  substances  minérales  ;  en  général 
l'acidification  de  ces  corps  par  l'intermède  du  nitrate  de 
potasse  permet  de  calculer  facilement  leurs  radicaux  par 
le  poids  du  sel  que  forment  ces  acides  soit  avec  la  barite , 
soit  avec  l'oxide  de  plomb. 

Nitbatb  de  souDB.  (Nitrate  sodique,  Berz.).  Ce  sel ,  dé- 
signé par  les  anciens  sous  le  nom  de  nitre  cubique,  existe 
dans  le  règne  minéral  5  on  l'a  rencontré  au  Pérou  sous  une 
couche  d'argile,  et  ij  y  forme  un  banc  très  considérable. 

Propriétés.  Le  nitrate  de  soude  cristallise  en  prismes 
rhomboïdaux  transparents ,  d'une  saveur  âcre  et  fraîche. 
Il  est  déliquescent ,  soluble  dans  à  peu  près  trois  parties 
d'eau  à  la  température  ordinaire.  Exposé  au  feu,  il  fond, 
se  décompose  à  une  température  élevée  comme  le  nitrate 
de  potasse. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Acide  nitrique   65,40   4  atome. 

Protoxide  desoàium. . .    56,60   1  atome. 

100,00 

•  • 

Sa  formule  =  N  Àz. 

Caractères  distinctifs.  1°  Projeté  sur  les  charbons  in- 
candescents ,  ce  sel  fond  et  fuse  en  répandant  une  flamme 
jaunâlre. 

2°  Traité  par  l'acide  sulfurique  hydraté ,  et  les  autres 
réactifs  propres  à  distinguer  les  nitrates,  il  se  comporte 
comme  le  nitrate  de  potasse. 

5°  Sa  solution  aqueuse  concentrée  ne  précipite  ni  le 
bichlorure  de  platine  ni  la  solution  d'acide  tartrique. 

Usages.  Ce  sel,  comme  réactif  dans  l'analyse  des  mine- 
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raux,  peut  être  employé  aux  mêmes  usages  que  le  nitrate 
de  potasse. 

NITRE.  Nom  ancien  du  nitrate  de  potasse.  (Foyez  ce 
mot.)  Il  est  encore  usité  en  médecine  et  dans  les  arts. 

NITROGENE.  Nom  proposé  par  M.  Berzélius  pour  dé- 
signer l'azote,  parce  qu'il  est  un  des  éléments  du  nitre.  Ce 
nom  n'est  usité  qu'en  Suède  et  dans  différentes  parties  de 
1  Allemagne. 

NOIR  ANIMAL.  C'est  le  nom  sous  lequel  on  connaît 
dans  le  commerce  le  charbon  d'os  pulvérisé.  (Voyez  Char- 
bon d'os.) 

Noir  de  fumée.  On  connaît  sous  ce  nom  un  charbon 
très  léger  et  très  divisé  qui  se  dépose  au  dessus  de  la  flamme 
de  la  plupart  des  combustibles  et  qui  en  constitue  la  suie. 
Celte  dénomination  est  surtout  donnée  dans  les  arts  an 
charbon  qui  se  précipite  pendant  la  combustion  des  ré- 
sines ,  ou  bois  résineux. 

Le  noir  de  fumée,  obtenu  de  la  résine,  est  formé  d'après 
l'analyse  de  M.  Braconnot;  savoir  :  carbone  0,791,  eau 
0,080,  *ésineO,053,  bitume  0,01 7,  ulmineO,00  S  sels  alca- 
lins, calcaires  et  sable  0,054. 

Usage*.  Privé  par  la  calcination  au  rouge  dans  un  creu- 
set des  matières  hydrogénées  qu'il  a  entraînées  pendant  sa 
condensation,  le  noir  de  fumée  est  employé  Comme  ré- 
tluctif  de  la  plupart  des  oxides  métalliques. 

Noir  d'ivoire.  Nom  qui  a  été  d'abord  donné  au  char*- 
bon  provenant  de  lacalcinalion  de  l'ivoire,  mais  qui  a  été 
étendu  au  charbon  d'os ,  réduit  en  poudre  fine  et  préparé 
pour  l'usage  des  arts  et  particulièrement  de  la  peinture. 

Noir  d'os.  (Voyez  Charbon  a"  os.) 

NOIX  DE  GALLES.  Nom  donné  aux  excroissances 
sphériques  qui  se  développent  sur  les  pétioles  et  feuilles 
de  certaines  espèces  de  chêne  À  la  suite  de  la  piqûre  d'un 
insecte  du  genre  cynips.  (Voyez  Galles.) 
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OR.  Métal  connu  dès  la  plus  haute  antiquité  et  qui  ne 
se  rencontre  qu'en  petites  quantités  à  l'état  natif,  quelque- 
fois pur,  mats  souvent  allié  à  une  petite  quantité  de  cuivre 
ou  d'argent.  On  le  trouve  aussi  uni  soit  à  des  sulfures 
métalliques ,  soit  à  des  arséniures.  Les  principales  mines 
d'or  sont  dans  l'Amérique  méridionale ,  quelques  unes  se 
trouvent  en  Europe,  mais  en  petite  quantité. 

Propriétés.  L'or  est  d'une  couleur  jaune  particulière 
éclatante,  connue  de  tout  le  monde-,  il  est  le  plus  malléa- 
ble et  le  plus  ductile  de  tous  les  métaux,  et  jouit  d'une 
mollesse  presque  égale  à  celle  du  plomb.  Sa  densité  varie 
de  19,40  à  19,65  ;  l'air  et  le  feu  ne  l'altèrent  pas.  Chauffé, 
il  entre  en  fusiou  à  une  température  de  52  degrés  du  pyro- 
mètre  de  Wedgewood ,  et  reste  fixe  en  conservant  tant  qu'il 
est  liquéfié  une  couleur  vert-bleuâtre  clair  ;  mais  en  re- 
froidissant, il  reprend  sa  couleur  jaune  caractéristique.' 

Caractère*  dUtinetift.  Chauffé  au  chalumeau ,  l'or  n'é- 
prouve aucune  altération ,  il  fond  seulement ,  et  ne  com- 
munique aucune  coloration  aux  divers  flux  avec  lesquels 
on  l'a  mêlé. 

2°  Les  acides  nitrique,  sulfurique  et  hydrochlorique 
purs,  n'ont  séparément  aucune  action  sur  lui. 

5°  L'acide  chloro-nitreux  (eau  régale)  l'attaque  facile- 
ment à  une  douce  chaleur  en  le  convertissant  en  deuto- 
chlorure  d'or  soluble ,  qui  donne  à  la  dissolution  une  belle 
couleur  jaune  orangé. 

4°  La  dissolution  de  l'or  dans  l'acide  chloro-nitreux  se 
comporte  comme  la  solution  de  deutochlorure  de  ce  métal; 
étendue  d'eau  elle  ne  précipite  pas  par  la  potasse  causti- 
que ,  mais  forme  avec  l'eau  de  barite  et  l'ammoniaque  un 
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précipité  jaune  d'ocre  pâle;  la  solution  de  protosulfate 
de  fer  la  réduit  et  en  précipite  l'or  sous  forme  d'une  poudre 
brunâtre,  qui  prend  la  couleur  de  l'or  mat  par  la  calcina- 
tion;  le  protochlorure  d'étain  y  produit  un  précipité  brun 
ou  pourpre,  suivant  la  densité  de  la  solution,  l'acide  hy- 
drosulfurique  et  les  bydrosulfates  y  déterminent  un  pré- 
cipité brun  de  deutosulfure  d'or. 

Usages.  L'affinité  que  l'or  a  pour  le  mercure  métallique  le 
fait  souvent  employer  dans  quelques  recherches  chimiques 
pour  démontrer  la  présence  de  ce  métal  qu'il  indique  tou- 
jours par  la  couleur  blanche  grisâtre  qu'il  contracte  alors  et 
qu'il  perd  ensuite  par  l'action  du  feu.  Les  plus  petites  quan- 
tités de  composé  mercuriel  soluble  peuvent  aussi  être  décou- 
vertes à  l'aide  d'une  lame  d'or  enroulée  d'un  fil  d'étain  ; 
qu'on  plonge  dans  la  liqueur  que  l'on  essaie.  La  lame  d'or 
blanchie  par  la  précipitation  du  mercure  à  sa  surface, 
étant  lavée,  séchée  avec  du  papier  joseph,  puis  chauffée 
dans  un  petit  tube  de  verre  bouché,  reprend  sa  couleur 
jaune  ordinaire  en  laissant  apparaître  le  mercure  sous  forme 
de  nombreux  petits  globules,  visibles  à  l'œil  ou  à  l'aide 
d'une  loupe ,  à  une  petite  distance  des  points  chauffés  . 

La  propriété  qu'a  l'or  d'être  dissous  par  le  chlore  permet 
de  l'employer  dans  quelques  circonstances  pour  recon- 
naître si  les  chlorures  alcalins  contiennent  des  traces  de 
nitrate,  car  ces  sels  ainsi  mélangés  étant  mis  en  contact 
avec  une  petite  lame  d'or,  et  traités  à  une  douce  chaleur 
par  l'acide  sulfurique  étendu  d'un  peu  d'eau ,  se  décom- 
posent en  laissant  dégager  du  chlore  qui  alors  dissout  l'or. 

Or  db  manheim.  Nom  qui  a  été  donné  dans  les  arts  à  un 
alliage  de  cuivre  et  de  zinc  qui  se  rapproche  de  la  couleur 
de  l'or.  (Voyez  Alliages  de  cuivre  et  de  zinc.) 

Or  de  monnaie.  C'est  de  l'or  allié  à  un  dixième  de 
cuivre.  Il  peut  remplacer  l'or  pur  comme  réactif  dans  plu- 
sieurs circonstances. 

36 
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0*  mussif.  Nom  donné  par  les  anciens  chimistes  au 
deutosnlfure  d'étain,  on  le  connaissait  aussi  sous  le  nom 

d'or  de  Judée.  • 
0*  vbht.  Nom  d'un  alliage  d'ot  eld'argent  u  cause  de  sa 

couleur  verte.  . 

0»pi*e*t,  oxri*.  Nom  vulgaire  du  sulfure  jaune  d  ar- 
senic. (Voyez  tulfuret  d  artefUe.) 

OSMAZÔME.  On  désigoesous  ce  nom  une  matièreexlrac- 
tiforme  que  l'on  regarde  comme  un  principe  immédiat 
asseï  répandu  dans  les  substances  animales  ;  on  le  ren- 
contre surtout  dans  le  tissu  musculaire,  la  substance  céré- 
brale et  quelques  fluides  animaux-  C'est  a  ce  principe 
qu'on  attribue  la  saveur  particulière  du  bouillon  de 

viande.  . 

PropHitii  et  Cnraclirêl.  L'osmaiôme  est  tous  foïme  a  un 
liquide  épais,  mcristallisable,  d'une  couleur  brun  rou- 
geâtre,  et  d'une  odeur  et  d'uue  saveur  anaWgue.  a  celta  du 
bouillon.  Soumis  à  l'action  du  feu  il  fond,  se  bonrsoutle  et 
noircit  en  répandant  l'odeur  de  la  corne  brûlée- 11  est  to- 
luble  dans  l'alcool  aqueux  et  dan*  l'eau.  Cette  dermère  so- 
lution est  précipitée  par  l'infusion  de  noix  de  galles,  le 
protonitrate  de  mercure,  lWtate  de  plomb  etlen.trate 

d  OSMIUM.  Métal  particulier  que  l'un  trouve  dans  les  di- 
vers minerais  de  platine  «ni  «l'irtdium,  Il  eonstuue ,  me 
ce  dernier  métal  la  presque  totalité  du  résidu  q».  m  se 

dissout  pas  dans  l'wMe  *^;ÙJ^J"J" 
propriétés  sioguliètus  se  rapproche  plus  des  métatfc»des 
^Ue  des  métaux  dans  lu  da*e  desquels  il  a  cependant  été 

rmjw,eVs.  LWium  «  «tat  de  pureté  est  gris  bl.o- 
cbAtreavec  éclatmétallique-,  divisé  il  est  en  poudre  bleuie 
ou  gris  foncé.  Il  est  «fusible  et  fixe  a  labn  de  la» .  S* 
densité  est  environ  dix  fois  plus  grande  que  celle  de  leau. 
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Chauffé  au  cohtact  de  l'air,  il  a'oxide  en  brûlant,  et  se  dis- 
sipe à  l'état  d  acide  osmique  avec  une  odeur  âcre,  péné- 
trante, qui  irrite  les  muqueuses. 

Caractères  diêtinctifs.  1°  L'odeur  qu'il  répand  lorsqu'on 
le  projette  sur  les  charbons  ardents  en  fait  un  caractère 
particulier* 

2°  Traité  dans  une  cornue  par  l'acide  nitrique,  il  est 
attaqué  et  transformé  en  acide  osmique  qui  distille  avec 
la  portion  d'acide  non  décomposé» 

5°  Calciné  avec  le  nitrate  de  potasse  dans  une  cornue,  il 
est  également  acidifié,  une  partie  se  volatilise  et  se  con* 
dense  en  aiguilles  blanches  dans  le  col  de  la  cornue* 

4°  L'acide  osmique  fourni  dans  cette  circonstance  est 
soluble  dans  l'eau  qui  en  contracte  l'odeur  et  la  saveur 
âere  ;  cette  solution  est  réduite  par  beaucoup  de  substances 
organiques  qui  en  précipite  au -bout  d'Un  certain  temps 
l'osmium  en  poudre  noire.  L'infusion  de  noix*  de  galles  le 
réduit  immédiatement  à  fêtât  d'oXide  en  y  formant  une 
teinte  d'un  beau  bleu  foncé.  Une  lame  de  zinc  plongée  dans 
la  solution  d'acide  osmique  acidulée  par  l'acide  sulfurique  • 
en  précipite  l'osmium  sous  forme  de  flœons  noirs. 

OXALATES.  Genre  de  sels  formés  par  la  combinaison 
de  l'acide  oxalique  avec  les  oxides métalliques  ouïes  bases 
salifiables.  Plusieurs  espèces  de  ce  genre  à  différents  degrés 
de  saturation  se  rencontrent  dans  lë  règne  organique.  Tous 
les  autres  se  préparent  soit  directement  soit  par  double 
décomposition. 

Un  petit  nombre  d'oxalates"  neutres  sont  solubles; 
savoir,  les  oxalates  de  potasse,  de  soudé  et  d'ammoniâqUe  ; 
ils  deviennent  moins  solubles  par  Un  excès  d'acide  oxalique, 
tandis  que  ceux  qui  sont  insolubles  â  l'état  neutre  se  dissol- 
vent dans  un  excès  de  cet  acide. 

Cêmpoiiiion*  Ges  sels  peuvent  exister  â  3  degrés  diffé- 
rents de  saturation,  savoir  â  l'état  doxûhtet  fieutret,  dt 
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bioxalates,  de  quadroxalates^  «T oxalates  bibasiques,  et 
d!  oxalates  sesquibasiques. 

Caractères  distinctifs.  1°  Calcinés,  ils  se  décomposent 
tous  sans  se  cliarbonner  et  sans  exhaler  d'odeur,  mais  les 
produits  qu'ils  fournissent  varient  suivant  la  nature  de 
l'oxide  métallique  et  son  affinité  pour  l'oxigène.  Les  oxa- 
lates  alcalins  secs  sont  transformés  par  le  feu  en  sous  car- 
bonates ou  leur  oxide  est  séparé  ;  les  autres  oxalates  mé- 
talliques sont,  ou  réduits  avec  dégagement  de  gaz  acide 
carbonique  pur  ou  leur  oxide  est  en  partie  désoxigéné  avec 
dégagement  de  gaz  oxide  de  carbone  et  de  gaz  acide  car- 
bonique. 

.  *  2°  Traités  à  froid  par  l'acide  sulfurique,  ils  ne  mani- 
festent aucun  phénonène  apparent,  mais  à  chaud  l'acide 
oxalique  est  décomposé  et  transformé  en  un  mélange  ga- 
zeux d'oxide  de  carbone  *t  d'acide  carbonique. 

5°  Les  oxalates  solubles  étant  dissous  dans  l'eau  sont  fa- 
ciles à  distinguer  en  ce  que  leur  solution  concentrée  laisse 
précipiter  un  oxalate  acide  peu  soluble  quand  on  y  ajoute 
un  acide  quelconque  ;  l'eau  de  chaux  et  les  sels  calcaires 
y  forment  un  précipité  blanc  pulvérulent  d'oxalate  de  chaux 
tout  à  fait  insoluble  -,  les  solutions  de  barite  et  de  strontiane 
y  occasionnent  des  précipités  blancs  floconneux,  solubles 
dans  les  acides  nitrique  et  hydrochlorique  étendus.  Les 
sels  de  plomb,  de  mercure,  d'argent,  de  zinc,  sont  préci- 
pités en  flocons  blancs  par  ces  sels  ;  enfin  le  bichlorure 
d'or  chauffé  avec  la  solution  d'un  oxalate  est  réduit  avec 
dégagement  de  g  az  de  ide  carbonique. 

Usages.  Les  oxalates  à  base  d'ammoniaque ,  de  potasse 
et  de  soude ,  sont  seuls  employés  comme  réactifs.  Leur  so- 
lution sert  à  reconnaître  la  chaux  libre  ou  combinée  aux 
acides ,  à  la  précipiter  entièrement,  et  la  séparer  même  de 
quelques  autres  oxides  qui  ne  forment  pas  avec  l'acide 
oxalique  d'oxalates  insolubles. 
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Oxalatk  d'ammoniaque.  {Oxalate  ammonique ,  Berz.) 
Ce  sel  neutre  est  un  produit  artificiel  qu'on  forme  en  sa- 
turant l'ammoniaque  par  l'acide  oxalique  et  faisant  cris- 
talliser. 

Propriétés,  L'oxalate d'ammoniaque  se  présente  en  longs 
prismes,  déliés,  incolores,  terminés  par  des  sommets  diè- 
dres-, il  est  inodore  et  possède  une  saveur  très  piquante , 
l'eau  le  dissout  facilement.  Le  calorique  le  décompose  avec 
production  d'eau,  de  carbonate  d'ammoniaque  et  d'une 
substance  blanche,  insoluble  dans  l'eau  froide,  qu'on  a  dé- 
signée sous  le  nom  cToxatnide. 

Composition.  Ce  sel  cristallisé  renferme  2  atomes  et  con- 
tient sur  cent  parties. 

Acide  oxalique. .  50,7  1  atome. 
Ammoniaque. . .  24,0  1  atome. 
Eau   25,5    2  atomes. 

•  400,0 

Caractères  dùtinetifi.  1°  Projeté  sur  les  charbons,  l'oxa- 
late d'ammoniaque  se  boursoufle  avec  dégagement  d'odeur 
ammoniacale  et  ne  laisse  pas  de  résidu  ,  si  la  calcination 
est  suffisamment  prolongée. 

2°  Dissous  dans  l'eau,  il  forme  une  solution  qui  préci- 
pite l'eau  de  chaux ,  ainsi  que  la  solution  de  sulfate  de 
chaux,  laisse  dégager  de  l'ammoniaque  par  l'action  de  la 
potasse,  et  précipite  en  jaune  orangé  le  bichlorure  de  pla- 
tine. 

Usages,  Cet  oxalate  est  fréquemment  employé  dans  les 
analyses  minérales  pour  séparer  la  chaux  et  en  estimer  la 
proportion  par  le  poids  de  l'oxalate  de  chaux  formé.  La 
propriété  qu'il  a  de  se  décomposer  au  feu  sans  laisser  de 
résidu ,  permet  de  l'introduire  dans  les  dissolutions  et  d'eu 


Digitized  by  Google 


*&>  OXA 

séparer  l'excès  qu'on  y  a  ajouté  par  évaporation  et  calci- 
nât ion  du  résidu. 

Oxalate  d»  chaux.  (Oxalate  caiûiquê,  Berz.)  On  lé  ren- 
contre dans  plusieurs  parties  de  plantes  et  dans  quelques 
concrétions  vésicales.» 

Propriété* .  A  l'état  de  pureté  ce  sel  est  blanc ,  insipide, 
insoluble  dans  l'eau ,  il  est  soluble  en  petite  quantité  dans 
les  acides  minéraux»  Chauffé  U  se  décompose  au  dessous 
de  la  chaleur  rouge  obscur  et  se  transforme  eu  sous-car^ 
bonate  de  chaux  sans  noircir  sensiblement. 

Composition,  L'oxalate  de  chaux  anhydre  contient  : 

Acide  oxalique .  55,99  1  atome. 
Chaux   44,01    1  atome. 

100,00 

Caractères  distinct  if  i.  1°  Calciné  au  dessous  de  la  cha- 
leur rouge  obscur ,  il  se  transforme  en  carbonate  de  chaux 
qui  se  dissout  avec  effervescence  dans  l'acide  nitrique  ou 
hydrochlorique  ;  une  chaleur  plus  élevée  décompose  ce 
carbonate  et  laisse  de  la  chaux  vive  pour  résidu. 

2*  Traité  à  chaud  par  une  solution  de  carbonate  de  po- 
tasse, il  est  décomposé  et  donne  pour  résultat  du  carbo- 
nate de  chaux  insoluble  et  de  l'oxalate  de  potasse  qui  reste 
dissous  et  mélangé  à  l'excès  de  carbonate  de  potasse. 

5°  L'acide  oxalique  peut  non-seulement  être  reconnu  à 
l'aide  des  réactifs  dans  la  solution  filtrée,  mais  il  est  pos- 
sible ,  après  avoir  saturé  la  liqueur  par  de  l'acide  acétique 
pour  neutraliser  le  carbonate  de  potasse  eu  excès  qui  s'y 
trouve,  de  le  précipiter  par  l'acétate  de  plomb  et  de  l'ex- 
traire de  ce  précipité. 

Oxalates  de  potasse.  On  connaît  trois  combinaisons 
d'acide  oxalique  et  de  potasse ,  un  oxalate  neutre ,  un  bi- 
oxalate  et  un  quadroxalate  -,  un  seul  de  ces  sels  se  ren- 
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contre  dans  le  commerce ,  c'est  le  bioxalate  qui  constitue 
le  sel  qu'on  connaît  sous  le  nom  de  sel  a? oseille. 

Bioxalate  de  potasse.  (Bioxalate  potassique,  Berz.)  On 
le  retire  de  la  plante  par  expression  des  feuilles,  ou  on  le 
prépare  directement  en  combinant  au  carbonate  de  po- 
tasse une  fois  autant  d'acide  oxalique  qu'il  peut  en  neu- 
traliser. 

Prvprie'tés.  Le  bioxalate  de  potasse  est  blanc ,  cristallisé 
confusément ,  sa  saveur  est  très  acide  et  mordicante.  li  est 
inaltérable  à  l'air  et  peu  soluble  dans  l'eau.  Ses  cristaux 
contiennent  15  pour  cent  d'eau  de  cristallisation. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Acide  oxalique, .    00,57    2  atomes. 
Potasse   39,43    1  atome. 

400,00 

Caractères  distinctes .  1°  Sur  les  charbons  ardents,  il 
se  décompose»  répand  une  fumée  blanche  acide  et  pi- 
quante, mais  ne  se  charbonne  pas.  Le  résidu  qu'il  laisse 
est  formé  de  sous-carbonate  de  potasse* 

^  Dissous  dans  l'eau  H  forme  une  solution  qui  présente 
aven  les  réactifs  tous  les  ^caractères  des  oxalates  solubles 
et  qui  déplus  précipite  la  solution  de  bichlorure  de  platine 
en  jaune-orangé. 

falsifications  du  tel  {T  oseille,  Qn  rencontre  dans  le  com- 
merce le  sel  d'oseille  mélangé  à  de  la  crème  de  tartre  ou 
bitarlrate  de  potasse,  et  quelquefois  aussi  à  du  sulfate  acide 
de  potasse.  La  présence  du  premier  sel  est  facile  à  décou- 
vrir en  en  projetant  une  portion  pulvérisée  sur  les  charbons 
ardents  5  le  sel  noircit  en  se  boursouflant  et  répand  une 
odeur  einpyreumatique  de  tartre  brûlé ,  quant  à  l'existence 
du  sulfate  acide  de  potasse,  on  peut  la  déceler  immédiate- 
ment en  versant  dans  la  solution  du  sel  d'oseille  du  ni- 
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trâte  de  barite  ,  il  se  forme  un  précipité  blanc,  insoluble 
dans  un  excès  d'acide  nitrique  ou  hydrochlorique  et  qui 
jouit  de  tous  les  caractères  du  sulfate  de  barite. 

OX1DES.  Dénomination  générale  donnée  à  tous  les  com- 
posés que  forment  les  corps  simples  avec  l'oxigène ,  et  qui 
ne  jouissent  pas  de  propriétés  acides.  La  plupart  de  ces 
composés  sont  électro-positifs  par  rapport  au  autres  qui 
sont  électro-négatifs^  Quelques  oxides  formés  par  les  mê- 
lai loïdes  en  raison  de  leurs  propriétés  chimiques  out  été 
désignés  sous  le  nom  d1 oxides  indifférents.  Parmi  les  oxi- 
des métalliques  le  plus  grand  nombre  est  électro-positif 
et  peut  en  saturant  les  acides  former  avec  eux  de  sels. 

Oxides  d'àlumiisum.  (Voyez  Alumine.) 

Oxides  d'aktimoihe.  On  connaît  trois  degrés  d'oxidation 
à  l'antimoine ,  savoir  :  deux  acides  et  un  oxide.  Les  pre- 
miers ont  élé  étudiés  aux  articles  Acides  antimonieux  et 
antimonique,  le  dernier  est  désigné  sous  les  noms  de pro- 
t oxide  d'antimoine  ou  oxide  antimonique,  Berz.) 

Le  protoxide  d'antimoine  distingué  par  les  anciens  chi- 
mistes sous  les  noms  de  fleurs  argentines  d'antimoine  ou 
neige  d'antimoine  ,  est  le  produit  de  Toxidation  du  métal 
par  lair  à  une  chaleur  rouge.  On  le  rencontre  aussi  dans 
quelques  échantillons  d'antimoine  natif  et  d'autres  miné- 
rais  antimoniés. 

Propriétés.  Cet  oxide  se  présente  sous  forme  de  petites 
aiguilles  légères  d'un  blanc  perlé.  Il  est  insipide,  sans  ac- 
tion sur  la  teinture  de  tournesol,  insoluble  dans  l'eau  et 
fusible  à  une  chaleur  rouge  sans  se  décomposer. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Antimoine ....  84,82  ou  2  atomes. 
Oxigène   15,68     5  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  $b. 
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Caractères  distincHfs,  1°  Chauffé  au  chalumeau  il  fond 
aisément  et  se  sublime  sous  la  forme  d'une  fumée  blanche, 
qui  se  dispose  en  petits  cristaux  nacrés  sur  les  corps  froids. 
Calciné  sur  le  charbon  il  se  réduit  aisément  en  un  globule 
gris ,  en  communiquant  à  la  flamme  une  teinte  veidâtre- 
pâle. 

2°  Traité  par  l'acide  hydrochlorique  il  s'y  dissout  à 
chaud  et  donne  une  dissolution  incolore  qui  précipite  en 
blanc  par  l'addition  de  l'eau ,  forme  avec  la  potasse  un 
précipité  blanc  soluble  dans  un  excès  de  cet  alcali,  donne 
avec  l'acide  hydrosulfuriqe  un  précipité  orangé- rougeâlre 
et  laisse  déposer  de  l'antimoine  en  poudre  noire  sur  une 
lame  de  fer. 

Oxidb  blajuc  d'arsekic.  Voyez  Acide  arsenieux, 

Oxide  d'azotes.  On  en  connaît  deux  le  protoxide  et  le 
deutoxide  qui  sont  gazeux  et  désignés  par  M.  Berzélius  sous 
les  noms  de  gaz  oxide  nitreux  et  de  gaz  oxide  nitrique. 

Protoxide  d'azote.  Ce  composé  gazeux  s'obtient  de  la 
décomposition  par  la  chaleur  du  nitrate  d'ammoniaque. 

Propriétés,  Ce  gaz  est  incolore  et  sans  odeur,  d'une 
densité  de  1,527.  Il  entretient  la  combustion  des  corps 
enflammés  et  les  fait  brûler  vivement  comme  l'oxigène. 
L'eau  à  la  température  de  -f-  15  en  dissout  tes  3/4  de  son 
volume  et  acquiert  une  saveur  douce  légèrement  sucrée. 

Composiiion.  Le  protoxide  d'azote  contient  sur  cent 
parties  en  poids. 

Azote ....    63,9  ou  2  atomes. 
Oxigène..    36,1      1  atome. 

100,0 

Sa  formule  =  Az*  01  ou  Âz. 

Caractères  distinctes,  1°  La  propriété  que  possède  ce 
gaz  de  faire  brûler  vivement  les  corps  enflammés  pour- 
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rail  le  faire  confondre  avec  l'oxigène,  raaU  on  l'en  distin- 
gue facilement  à  sa  solubilité  dans  l'eau ,  et  au  volume 
d'azote  égal  au  sien  qu'il  laisse  lorsqu'on  le  calcine  dans 
une  cloche  avec  un  sulfure  alcalin. 

JJeutoxide  oTazofe.  Ce  composé  se  produit  dans  une 
foule  de  réactions  chimiques  où  l'acide  nitrique  se  décom- 
pose. On  le  prépare  en  dissolvant  le  cuivre  dans  l'acide 
nitrique  faible. 

Propriétés.  Le  deutoxide  d'azote  est  un  gaz  incolore 
d  une  densité  de  1,039.  Il  est  impropre  à  la  combustion 
et  à  la  respiration  -,  mis  en  contact  avec  l'air,  il  en  attire 
l'oxigène  et  se  transforme  en  acide  hyponitrique  qui  ap- 
paraît aussitôt  sous  forme  de  vapeurs  jaunes  rutilantes  que 
l'eau  peut  ensuite  absorber. 

Composition,  Il  est  formé  de  : 

Azote   46,0$  ou  2  atomes. 

Oxigene   55,05     2  atomes. 

400,00 

Sa  formule  =  Aza  02  Àz. 

Caractères  4Utinctifs.  1°  L'action  que  l'air  exerce  sur 
ce  gaz»  la  coloration  qui  en  résulte,  suffisent  pour  le  faire 
distipguer  de  tous  les  autres  gaz, 

2°  Agité  avec  une  solution  de  protosulfate  de  fer  il  est 
absorbé,  et  colore  la  solution  en  rouge  brun  foncé. 

3°  En  chauffant  dans  une  cloche  courbe  ce  gaz  avec  du 
potassium,  il  est  décomposé ,  et  laisse  exactement  pour 
résidu  la  moitié  de  son  volume  de  gaz  azote  pur. 

Usages,  Le  deutoxide  d'azote  proposé  par  Priestley,  pour 
l'analyse  de  l'air  peut  servir  à  la  détermination  de  la  pro- 
portion d'oxigène  libre  dans  les  différents  mélanges  gazeux, 
comme  l'a  prouvé  M.  Gay-Lutsac,  mais  iï  est  nécessaire 
d'opérer  avec  quelques  précautions  indispensables  pour 
la  réussite  de  l'expérience. 
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D'après  de  nombreux  essais  faits  par  M.  Gay-Lussac,  le 
deutoxide  d'azote  se  combine  à  la  moitié  ou  au  tiers  de  son 
volume  d'oxigène,  suivant  que  ce  dernier  gaz  prédomine* 
ou  est  en  moindre  quantité. 

En  employant  donc  un  excès  de  deuloxlde  d'azote,  tout 
Poxigène  libre  se  trouve  absorbé,  et  il  en  résulte  une  ab- 
sorption qui  divisée  par  4  représente  exactement  le  vo- 
lume d'oxigène  qui  existait  soit  dans  l'air,  soit  dans  tout 
autre  mélange  gazeux. 

Deux  causes  peuvent  apporter  des  différences  sensibles 
dans  les  résultats  :  4*  II  ne  faut  pas  agiter  trop  longtemps 
le  mélange  avec  l'eau  afin  d'éviter  la  solution  d'une  petite 
portion  de  deutoxide  d'azote  qui  reste  en  excès.  2°  Il  im- 
porte d'ajouter  ce  dernier  gaz  à  l'air,  et  non  l'air  au  deu- 
toxide d'azote  qui  déterminerait  une  absorption  différente. 
C'est  pour  s'opposer  à  ces  causes  d'erreurs  que  M.  Gay- 
Lussac  a  imaginé  un  appareil  simple  et  très  propre  à  l'exé- 
cution de  cette  expérience. 

Cet  appareil  consiste  en  un  tube  très  large  ou  gobelet 
d'un  pouce  et  demi  de  diamètre,  et  haut  de  2  pouces  et 

A. 

>! 

C  G 


demi  environ,  voyez  figure  A. 

Fig.  D.  Fig.  B. 
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Par  sa  partie  ouverte  il  est  ajusté  à  une  pièce  en  cuivre  c  c% 
évasée  eu  forme  d'entonnoir.  Sa  douille  a  été  usée  à  lé  mer  i 
et  destinée  à  recevoir  exactement  la  virole  r  r,  du  tube 
gradué  B. 

Après  avoir  mesuré  sur  la  cuve  à  eau  100  parties  d'air, 
on  les  introduit  dans  le  vase  A  rempli  d'eau,  et  on  y  fait 
passer  ensuite  100  parties  de  deutoxide  d'azote,  il  se  ma- 
nifeste aussitôt  une  vapeur  rouge  d'acide  byponitrique  qui 
disparaît  très  promptement  sans  agitation.  Au  bout  d'une 
demi-minute  à  une  minute  l'absorption  est  complète,  on 
fait  passer  le  résidu  dans  le  tube  gradué  en  redressant 
l'appareil  comme  on  le  voit  dans  la  figure  D.  Le  gaz  ré- 
sidu monte  dans  le  tube ,  on  sépare  sur  la  cuve  à  eau  le 
tube  B  du  vase  A  pour  rétablir  l'équilibre  de  pression  et  on 
évalue  le  volume  du  résidu.  L'absorption  divisée  par  4 
donne  la  quantité  d'oxigène. 

M.  Gay-Lussac,  qui  a  beaucoup  varié  ses  essais  avec 
cet  appareil,  annonce  avoir  trouvé  un  accord  parfait  entre 
les  résultats  qu'il  a  obtenus*,  il  a  reconnu  en  examinant  ce 
moyen  eudiométrique  avec  l'eudiomètre  à  gaz  hydrogène 
que  les  résultats  se  rapprochaient  beaucoup  entre  eux. 
Dans  divers  cas  où  l'eudiomètre  à  gaz  hydrogène  démon- 
trait dans  l'air  ayant  servi  à  la  respiration  de  divers  ani- 
maux 15,2  d'oxigène,  l'eudiomètre  à  deutoxide  d'azote  en 
accusait  15,5.  Dans  une  autre  expérience  le  rapport  a  été 
de  7,7  à  7,6.  (Mémoires  £AreueUy  tome  2,  p.  248  et  suiv.) 

Oxidbs  de  barium.  Le  barium  s'unit  en  deux  proportions 
avec  l'oxi  gène  pour  former  un  protoxide  et  un  bioxide.  Le 
protoxide  que  l'on  trouve  dans  la  nature,  combiné  à  diffé- 
rents acides,  et  qui  est  seul  employé ,  est  connu  sous  le 
nom  de  barite  (voyez  ce  mot). 

Oxides  de  bismuth.  On  en  connaît  deux;  un,  qui  est  le 
protoxide,  se  forme  en  calcinant  le  métal  à  l'air  ou  en  le 
dissolvant  dans  les  oxacides  j  l'autre,  qui  est  un  deutoxide, 
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se  produit  en  Irai  la  ni  ù  chaud  l'hydrate  de  proloxide  par 
une  solution  de  chlorure  de  chaux  ou  de  soude. 

Protoxide  de  Bismuth.  (Oxide  bismulhique  Berz.)  Il  est 
d'une  couleur  jaune  de  paille  et  pulvérulent.  Exposé  à  une 
chaleur  rouge,  il  se  fonden  un  verre  jaunâtre  fixe  qui  déter- 
mine aisément  la  fusion  de  l'alumine  et  de  la  silice  des 
creusets  dans  lesquels  il  est  contenu.  Le  charbon  le  réduit 
avec  facilité.  Combiné  à  l'eau  ou  à  l'état  d'hydrate  ,  il  est 
blanc  et  inaltérable  à  l'air. 

Composition.  Cet  oxide  est  formé  sur  100  parties  de  : 

Bismuth .  89,87  2  atomes. 
Oxigène..    10,45    5  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  Si. 

Caractères  distinetifs.  1°  Chauffé  au  chalumeau  sur  le 
charbon ,  il  se  réduit  instantanément  en  un  ou  plusieurs 
grains  métalliques  jouissant  des  propriétés  physiques  du 
bismuth;  si  on  continue  de  le  calciner  au  feu  d'oxidation, 
il  est  volatilisé  et  dépose  autour  des  parties  environnantes 
une  auréole  jaune  rougeâtre. 

2°  Fondu  sur  une  lame  de  platine ,  il  forme  une  masse 
d'un  brun  sombre  qui  devient  jaunâtre  par  le  refroidisse- 
ment j  à  un  feu  violent,  il  se  réduit  et  perfore  le  support 
de  platine  en  s'y  alliant. 

5°  L'acide  nitrique  faible  le  dissout  à  chaud  et  forme 
une  dissolution  incolore  qui  précipite  par  l'addition  de 
l'eau  un  sous  nitrate  ;  la  potasse  et  l'ammoniaque  produi- 
sent dans  cette  dissolution  des  précipités  blancs  insolubles 
dans  un  excès  de  ces  alcalis  ;  l'acide  hydrosulfurique  y  dé- 
termine un  précipité  noir ,  et  une  lame  de  zinc  en  sépare 
du  bismuth  métallique  en  poudre  noire  très  divisée. 

Oxidb  db  cadmium.  (Oxide  cadmique ,  Berz.)  Cet  oxide 
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se  forme  directement  parla  calcination  à  l'air,  ou  par  la 
dissolution  du  métal  dans  lés  oxacides. 

Propriétés.  Il  se  présente  sous  forme  pulvérulente  et 
d'une  couleur  qui  varie ,  suivant  son  état  d'agrégation ,  du 
jaune  rougeâtre  clair  au  brun  foncé;  sa  densité  est  de  8*185. 
Il  est  fixe  et  in  fusible ,  mais  chauffé  avec  le  contact  du 
charbon ,  il  se  réduit  et  se  volatilise  ;  séparé  par  les  alcalis 
de  ses  dissolutions ,  il  se  précipite  à  l'état  d'hydrate  en  flo- 
cons blancs. 

CompoiMèrt.  H  est  forrrté  de: 

Cadmium.  87,45  1  atome. 
Oxigène..    12,55    1  atome. 

.  100,00 

Sa  formule  =  Cd. 

Caractère»  distinctifs.  Exposé  seul  à  la  flamme  exté- 
rieure du  chalumeau  sur  une  lame  de  platine,  il  n'éprouve 
aucun  changement)  mais  si  on  le  chauffe  sur  le  charbon, 
il  se  dissipe  en  peu  d'instafls  ;  en  même  temps,  le  charbon 
se  couvre  à  peu  de  distance  d'une  poussière  rouge  oU  jàune 
orangé,  phénomène  qui  permet  de  reconnaître  de  petites 
quantités  de  cet  oxide  dans  les  mihérais  de  zinc  qu'on 
chauffe  au  feU  de  réduction. 

2°  Dissous  dans  l'acide  nitrique  faible,  il  donne  une  dissolu- 
tion incolore  qui  fournit  avec  la  potasse  un  précipité  blanc 
insoluble  dans  cet  alcali,  avec  l'ammoniaque  un  précipité 
également  blanc,  mais  soluble  dans  un  excès;  l'acide  hy± 
drosulfurique  et  les  hydrosulfates  y  produisentun  précipité 
jaune  doré,  insoluble  dans  l'ammoniaque;  une  lame  de 
zinc  en  précipite  le  cadmium  à  l'état  métallique ,  en  pe- 
tites feuilles  dendritiques. 

Oxidbs  de  calcium.  Le  calcium  feiirie  deux  Oxides:  un 
protoxide  et  un  deutoxide.  Le  premier  se  rencontre  dans 
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la  nature,  &  l'état  d'union  avec  certains  acides,  on  le  con- 
naît vulgairement  sous  le  nom  de  chaux  (voyez  ce  mot)  ; 
le  second,  qui  est  un  véritable  bioxide,  se  produit  par 
l'action  du  deutoxide  d'hydrogène  sur  la  chaux.  Ce  dernier 
oxide  est  inusité. 

Oxide  se  carbone.  (Oxide  carbonique ,  BerE.)Ce  com- 
posé d'oxigène  et  de  carbone  est  gazeux*  il  se  forme  dans 
l'action  de  l'oxigène  sur  «n  excès  de  carbone  ou  en  décom- 
posant à  une  haute  température  certains  oxides  métalli- 
ques par  le  carbone  en  excès. 

Propriétés.  L'oxide  de  carbone  est  un  gaz  incolore, 
inodore,  impropre  a  la  combustion  et  à  la  respiration.  Sa 
densité  est  de  0,9670*  Il  est  insoluble  dans  l'eau  ;  sans 
action  sur  la  teinture  de  tournesol,  et  indécomposable  par 
le  calorique  seul. 

Composition.  Il  contient  en  poids,  d'après  M.  Berzé- 
lius  : 

Carbone..  42,96  i  atome. 
Oxigène..    57,04    i  atome. 

100,00 
Sa  formule  =  CO,  ou  C. 

Caractères  distinctifs.  1°  Le  gaz  oxide  de  carbone  brûle 
avec  une  flamme  bleue  pâle ,  à  l'approche  d'une  bougie 
allumée. 

2°  Il  est  insoluble  dans  les  solutions  alcalines,  et  ne 
trouble  nullement  l'eau  de  chaux  j  mais  il  jouit  de  cette 
propriété  lorsqu'il  a  brûlée  l'air  ou  dans  l'oxigène. 

3°  Mêlé  avec  l'oxigène  dans  l'eudiomèlre  à  mercure,  et 
enflammé  par  l'étincelle  électrique,  il  absorbe  la  moitié  de 
son  volume  de  ce  gaz  pour  brûler  complètement,  et  fournit 
un  volume  de  gaz  acide  carbonique  égal  au  sien. 

4Q  Calciné  dans  une  cloche  courbe  avec  un  fragment  de 
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potassium,  il  est  décomposé  et  absorbé  sans  résidu  gazeux  en 
donnant  pour  produit  de  la  potasse  mélangée  de  charbon 
divisé. 

Oxidb  de  chrômb.  (  Proloxide  de  chrême,  Oxide 
chrômique  Berz.  )  Cet  oxide ,  connu  sous  le  nom  à'oxide 
vert  de  chrome,  est  le  seul  des  oxides  de  chrome  dont 
l'existence  n'est  pas  contestée.  On  le  rencontre  dans  divers 
minéraux,  soit  combiné  à  l'eau  ou  à  l'état  d'hydrate ,  soit 
uni  ou  mélangé  à  divers  oxides  métalliques.  Dans  les  arts 
on  l'obtient  de  la  décomposition  du  chrômate  de  potasse 
ou  du  chrômate  de  mercure. 

Propriété*.  Le  protoxide  de  chrôme  anhydre  est  en. 
poudre  insipide  ,  d'une  belle  couleur  vert  d'herbe  ou  vert 
brunâtre  ;  il  est  fixe ,  infusible  et  indécomposable  par  la 
chaleur.  Sous  cet  état  il  est  insoluble  dans  les  acides ,  mais 
le  devient  quand  il  a  été  préalablement  précipité  à  l'état 
d'hydrate  gélatineux. 

Composition.  Il  contient,  sur  100  parties  : 

Chrôme   70,11    2  atomes. 

Oxigène   29,89    3  atomes. 

100,00 

•  •  • 

Sa  formule  =  £r. 

Caractères  dutinctifs.  1°  Chauffe  seul  au  chalumeau  il 
ne  change  pas  d  aspect-,  avec  le  borax  il  fond  difficilement, 
même  en  petite  quantité ,  et  présente  un  beau  vert  d'éme- 
raude,  qui  apparaît  surtout  pendant  le  refroidissement  de 
la  matière  fondue  ;  avec  le  sel  de  phosphore  il  produit , 
même  en  petite  quantité ,  une  masse  vitreuse  d'une  belle 
teinte  verte. 

2*  Calciné  avec  la  potasse  dans  un  creuset  ou  une  cuiller 
d'argent ,  il  se  transforme,  au  contact  de  l'air,  en  une  masse 
jaune  citron  de  sous-chrômate  de  potasse  solubie  dans 
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l'eau ,  et  qui ,  après  avoir  été  saturée  par  l'acide  nitrique  , 
présente  tous  les  caractères  d'une  solution  du  chrômate  de 
potasse.  {Foyet  ce  mot.) 

Oaides  de  cobalt.  Le  cobalt  s'unit ,  en  plusieurs  pro- 
portions, avec  l'oxigène,  pour  constituer  deux  oxides 
et  un  acide  qui  n'a  encore  été  que  peu  étudié.  Les  deux 
premiers  sont  un  protoxide  et  un  deutoxide ,  le  dernier  est 
l'acide  cobaltique. 

Le  protoxide  désigné  sous  le  nom  d'oxide  cobaltique 
existe  dans  la  nature  combiné  à  divers  acides  minéraux  ;  on 
le  produit  directement  ou  par  l'action  des  acides  sur  le 
cobalt  ;  le  deutoxide  se  forme  en  calcinant ,  au  contact  de 
l'air,  le  protoxide,  ou  en  le  traitant  à  l'état  d'hydrate  par 
une  solution  de  chlore  ou  d'un  chlorite  alcalin. 

Protoxide  de  cobalt.  Anhydre,  il  est  en  poudre  d'un 
gris  cendré  ou  d'un  bleu  grisâtre  5  chauffé  à  l'air,  il  brunît 
et  passe  pour  la  plus  grande  partie  à  l'état  de  deutoxide. 
Cet  oxide,  précipité  par  les  alcalis  de  sa  dissolution  dans 
les  acides,  se  présente  à  l'état  d'hydrate  d'une  belle  couleur 
bleu  lavande,  qui,  par, son  exposition  à  l'air  libre,  se 
colore  peu  à  peu  en  vert  olive  en  se  suroxidant  en  partie. 

Composition.  Cet  oxide  contient  : 

Cobalt   78,68  ou  ijatome. 

Oxigène   21,52      1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Co. 

Caractères  dûtinctift.  1°  Chauffé  seul  au  rouge  sur  la 
lame  de  platine,  il  n'éprouve  aucun  changement,  mais  en 
refroidissant  il  absorbe  de  l'oxigène ,  et  noircit  en  passant 
en  partie  à  l'état  de  deutoxide. 

2"  Chauffé  avec  du  borax,  il  fond  aisément,  et  produit 
même >  lorsqu'il  est  employé  en  petite  quantité,  un  verre 
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transparent  d'une  belle  couleur  bleue.  Une  quantité  plus 
grande  d'oxide  donne  un  bleu  si  foncé  qu'il  parait  noir* 

3°  L'acide  nitrique  le  dissout  à  chaud  et  produit  une 
dissolution  rose  qui  précipite  en  bleu  violet  par  les  alcalis 
caustiques ,  en  vert  par  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium , 
et  en  noir  par  les  hydrosulfates. 

4°  L'acide  hydrochlorique  étendu  d'eau  le  dissout  en  le 
transformant  en  protochlorure  sans  dégagement  de  chlore  \ 
cette  dissolution,  concentrée,  perd  sa  couleur  rose,  et 
devient  d'abord  violette ,  et  ensuite  d'un  beau  bleu  foncé. 

Deutoxide  de  cobalt.  {Suroxide  cobaltique  Berz.)  Cet 
oXide  se  rencontre  quelquefois  dans  le  règne  minéral.  On 
le  forme  en  traitant  l'hydrate  de  protoxide  de  cobalt  délayé 
dans  l'eau  par  le  gaz  chlore. 

Propriété*.  Le  deutoxide  de  cobalt  est  en  poudre  brune 
ou  noire  5  il  est  insoluble  dans  l'eau  et  dans  les  oxacides  sa- 
turés d'oxigène.  Chauffé  au  rouge  cerise  il  se  décompose , 
abandonne  une  partie  de  son  oxigène,  et  passe  à  l'état  de 
protoxide. 

Composition.  Il  contient  Une  fois  et  demie  plus  d'oxigène 
que  le  protoxide  et  est  formé  de  : 

Cobalt. . . .  71,10  ou  2  atomes. 
Oxigène...    28,20     3  atomes. 

100,00 

Sa  formule  ==  Go. 

Caractères  distinctifi.  1  Cet  Ôxide  traité  au  chalumeau 
avec  le  borax  se  comporte  comme  le  protoxide. 

2°  L'acide  nitrique  ne  le  dissout  point ,  mais  l'acide  ni- 
treux  en  le  ramenant  à  l'état  de  protoxide  le  dissout  en- 
suite. 

3°  Traité  par  l'acide  hydrochlorique,  il  se  dissout  avec 


Digitized  by  Google 


OXI 


579 


dégagement  de  chlore  et  se  transforme  en  protochlorure 
de  cobalt. 

Oxides  ds  cuivre.  On  en  connaît  deux  que  l'on  rencon- 
tre dans  la  nature  et  que  Ton  peut  préparer  artificiellement: 
le  protoxide  et  le  deutoxide  ou  bioxide  qui  sont  distin- 
gués encore  sous  les  noms  à'oxide  cuivreux  et  tfoxide 
cutvrique. 

Protoxide  de  cuivre.  Cet  oxide  existe  dans  la  nature 
quelquefois  cristallisé  régulièrement  et  d'une  belle  couleur 
rouge  de  rubis  ou  d'un  rouge  brun.  On  le  forme  avec  faci- 
lité dans  les  laboratoires. 

Propriétés.  Le  protoxide  de  cuivre  obtenu  artificielle- 
ment, etàl'état  anhydre,  est  en  poudre  d'une  couleur  rouge 

cuivré,  il  est  inaliir-Ai-  \  l'.r-,  es.ui~  «*  :~aa~~  n 

à  une  chaleur  blanche  -,  calciné  au  contact  de  l'air  il  en  ab- 
sorbe l'oxigène  et  brunit  en  se  couver  tissant  en  deutoxide. 
Le  charbon  le  réduit  facilement.  Combiné  à  l'eau  il  forme 
un  hydrate  d'une  couleur  jaune-orangé  qui  passe  prompte- 
ment  à  l'état  de  deutoxide  hydraté  au  contact  de  l'air. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

r 

Cuivre ....    88,98  ou  2  atomes. 
Oxigène.t.    11,12      1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Gu. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffé  au  feu  d'oxidation  du 
chalumeau  le  protoxide  devient  noir,  et  se  couvertit  en 
deutoxide  qui  fond  ensuite  et  se  réduit  en  cuivre  métalli- 
que dans  la  flamme  intérieure. 

2°  Fondu  avec  du  borax  il  donne  un  verre  rouge  de 
rubis  qui  prend  bientôt  une  couleur  verte  en  s'oxidant. 

5°  Mis  en  contact  avec  l'acide  nitrique  il  est  immédia- 
tement transformé  en  deutoxide  de  cuivre  avec  dégage- 
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ment  de  deuloxide  d'azote ,  et  se  dissout  dans  l'acide  en  le 
colorant  en  bleu.  Cette  dissolution  se  comporte  avec  les 
réactifs  comme  celle  du  deutoxide  dans  le  même  acide  : 

Deuloxide  de  cuivre.  {Oxide  cuivrique ,  Berz.)  On  le 
rencontre  tout  formé  dans  certains  minerais  de  cuivre  -,  il 
est  tantôt  libre,  tantôt  combiné  aux  acides  carbonique  , 
phosphorique  et  arsénique.  On  le  prépare  directement  par 
la  calcination  du  métal  à  l'air,  ou  en  décomposant  quel- 
ques sels  solubles  de  deuloxide  de  cuivre  par  la  chaleur. 

Propriétés.  Le  deutoxide  de  cuivre  anhydre  est  noir, 
friable  et  pulvérulent  comme  du  charbon.  A  une  très 
haute  température  il  fond  sans  se  décomposer,  s'il  n'a  pas 
le  contact  des  gaz  combustibles.  Les  matières  organiques 

1-      ^  l.iMinnfiiinnt   ff>f>ilf>r>->i>rk>  -A-  Jina  aIioIûuT    QU    CÎCSSOUS  du 

rouge  et  le  réduisent  à  l'état  métallique.  Ce  deutoxide  sé- 
paré par  les  alcalis  caustiques  de  ses  dissolutions  acides 
se  précipite  à  l'état  d'hydrate  en  flacons  d'un  beau  bleu- 
ciel;  cet  hydrate  se  conserve  à  l'air,  mais  par  le  contact 
de  l'eau  bouillante  il  se  déshydrate  et  devient  noir. 
Composition.  Le  rapport  de  ses  éléments  est  de  : 

Cuivre ....  79,83  ou  1  atome. 
Oxigène...    20,17      ^  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  CuO  ou  Cu. 

Caractères  distincti/s.  1°  Chauffé  au  chalumeau,  sur  le 
charbon,  il  fond  aisément  au  feu  d'oxidation  ;  mais  au  feu 
de  réduction  il  est  bientôt  réduit,  et  laisse  du  cuivre  rouge 
qui  fond  en  un  petit  bouton  à  ujie  forte  chaleur. 

2°  Avec  le  borax  il  entre  en  fusion  au  feu  d'oxidalion,  et 
se  transforme  en  un  beau  verre  vert  qui  devient  incolore 
au  feu  de  réduction,  mais  prend  en  se  solidifiant  une  cou- 
leur rouge  de  cinabre  et  devient  opaque.  Cette  dernière 
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couleur  se  manifeste  immédiatement  en  ajoutant  à  la  masse 
fondue  une  parcelle  d'étain  et  soufflant  un  instant. 

5°  L'acide  nitrique  dissout  à  chaud  et  sans  effervescence 
cet  oxide  en  formant  avec  lui  une  dissolution  bleue.  La 
potasse  versée,  dans  une  portion  de  cette  dissolution  y  pro- 
duit un  précipité  floconneux  bleu-ciel ,  ce  précipité  se  ré- 
dissout dans  un  excès  d'ammoniaque  en  totalité  et  donne 
une  solution  limpide  d'une  belle  couleur  bleu  foncé  \  le 
cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  détermine  un  précipité 
rouge  violacé ,  et  une  lame  de  fer  poli  qu'on  y  plonge  se 
recouvre  en  moins  de  quelques  secondes  de  cuivre  métal- 
lique ,  et  le  précipite  entièrement  de  sa  dissolution. 

Usages.  La  facilité  avec  laquelle  le  deutoxide  de  cuivre 
est  décomposé  par  les  matières  végétales  et  animales  le 
fait  employer  avec  avantage  dans  l'analyse  organique. 
(froyez  ce  mot.)  Son  emploi  est  devenu  général ,  non  seu- 
lement pour  déterminer  la  composition  élémentaire  des 
différents  principes  immédiats  ,  mais  pour  estimer  direc- 
tement la  proportion  relative  de  carbone  et  d'hydrogène 
dans  les  charbons  organiques  et  minéraux. 

Oxides  d'étaih.  L'étain  s'unit  en  deux  proportions  avec 
foxigène  pour  former  un  protoxide  et  un  deutoxide.  Ce 
dernier  se  rencontre  dans  la  nature,  mais  rarement  à  l'état 
pur,  comme  il  joue  le  rôle  d'acide  dans  ses  combinaisons, 
on  lui  a  donné  le  nom  cT  acide  stannique. 

Protoxide  d'étain.  (Oxide  stanneux,  Berz.)  On  le  pré- 
pare en  décomposant  le  protochlorure  d'étain  par  l'am- 
moniaque, et  calcinant  à  l'abri  de  l'air  l'hydrate  qui  se  pré- 
cipite. 

Propriétés.  Cet  oxide  est  d'une  couleur  gris  cendré ,  il 
est  inaltérable  à  l'air  sec  ,  à  la  température  ordinaire;  mais 
lorsqu'on  le  chauffe  il  prend  feu  et  brûle  rapidement  en  se 
convertissant  en  deutoxide  blanc.  Combiné  à  l'eau  il  donne 
un  bydrate  blanc  insoluble. 
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Composition.  Il  contient  sur  100  parties. 


Etain   88,05    1  atome, 

Oxigène   H, 97    1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Sn. 

Caractères  dùlinctifs.  1°  Chauffé  au  chalumeau  à  l'état 
de  pureté  ou  à  l'état  d'hydrate  ,  il  s'allume  et  brûle  comme 
de  l'amadou  en  se  changeant  en  deutoxide  qui  ne  fond  pas 
et  n'éprouve  aucun  changement  ;  si  au  contraire  on  l'expose 
au  feu  de  réduction ,  on  peut  le  réduire  seul  en  un  petit 
bouton  d'étain  au  moyen  d'un  feu  vif  et  soutenu ,  ou  par 
l'addition  d'un  peu  de  soude. 

2*  Mêlé  avec  du  borax  il  fond  très  difficilement ,  et  en 
petite  quantité,  et  fournit  un  verre  transparent  qui  reste 
transparent  après  le  refroidissement. 

3U  Mis  en  contact  avec  l'acide  nitrique ,  il  est  trans- 
formé aussitôt  en  deutoxide  blanc  iusolublc. 

4°  Chauffé  avec  l'acide  hydrochlorique  il  se  dissout  en- 
tièrement en  passant  à  l'état  de  protochlorure  soluble. 

Deutoxide  d'étain.  (Oxide  stannique,  Berz.  Acide  $tan- 
nique).  Cet  oxide  se  forme  dans  la  calcination  du  métal  à 
l'air  ou  en  traitant  l'étain  par  l'acide  nitrique  concentré. 
Dans  la  nature  on  le  trouve  presque  toujours  à  l'état  de 
cristaux  colorés  en  brun-jaunâtre  ou  en  brun  foncé ,  et 
contenant  de  petites  quantités  d'oxides  de  fer  et  de  man- 
ganèse. 

J+opriétés.  A  l'état  de  pureté  le  deutoxide  d'étain  est 
blanc ,  infusible,  indécomposable  par  la  chaleur.  Sa  den- 
sité est  de  6,610.  Il  est  insoluble  dan^  la  plupart  des  acides, 
susceptible  de  s'unir  aux  alcalis  par  la  voie  sèche  et  de 
former  des  combinaisons  soluble»  avec  la  potasse  et  la  soude; 
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à  l'étal  d'hydrate  humide  il  rougit  ta  teinture  de  tour- 
nesol. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Etain   78,67    1  atome. 

Oxigène....    21,53    2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  Sn. 

■ 

Caractères  distinct*/*.  i°  Au  chalumeau  le  deutoxide 
est  inaltérable  au  feu  d'oxi  dation  ,  maïs  dans  la  flamme 
intérieure  il  se  réduit  et  se  comporte  comme  leprotoxide. 

2e  L'acide  nitrique  est  sans  action  sur  lui ,  mais  l'acide 
bydrochlorique  peut  le  dissoudre  au  bout  d'un  certain 
temps  et  le  transformer  en  deutochlorure  d'élain  soluble. 

3°  Calciné  avec  un  excès  d'hydrate  de  potasse  dans  un 
creuset  d'argent,  il  s'y  combine  et  forme  une  çombinaisou 
spluble  dans  l'eau  d'où  les  acides  le  précipite  ensuite  à  l'état 
d'hydrate  blanc  gélatineux,  soluble  dans  les  hydrosul- 
fates alcalins. 

OxiDBS  de  m.  On  admet  que  le  fer  forme  trois  com- 
posés distincts  avec  l'oxigène.  Deux  de  ces  oxides,  le  pro- 
toxide  elle  tritoxide  sont  en  proportions  définies,  quant 
au  deutoxide  on  a  quelques  raisons  de  Je  regarder  comme 
un  composé  des  deux  premiers. 

ProtoMe  de  fer.)  Ovide  ferreua ,  Berz.)  On  m  te  reu- 
contre  qu'en  combinaison  avec  les  acides  et  certains  oxides, 
car  il  ne  peut  exister  isolément  en  raison  de  sa  grande  af- 
finité pour  l'oxigèoe.  On  le  précipite  de  ses  sels  solubles 
par  la  potasse ,  il  se  sépare  à  l'état  d'hydrate  en  flocons 
blancs  qui  deviennent  verts  et  ensuite  brunâtres  au  contact 
de  l'air.  On  ne  le  connaît  pas  à  l'état  anhydre. 
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Composition.  Ce  protoxide  est  formé  de  : 

Fer   77,23    1  alome. 

Oxigène   22,77    1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Fe. 

Caractère»  distinctifs.  Cet  oxide  en  dissolution  dans 
un  acide  est  facile  à  reconnaître,  1°  au  précipité  blanc  ver- 
dâtre  que  la  potasse  y  produit,  précipité  qui  brunit  par 
l'agitation  à  l'air  et  passe  immédiatement  au  jaune  d'ocre 
par  la  solution  de  chlore.  2°  Le  cyanure  de  fer  et  de  po- 
tassium y  forme  un  précipité  blanc  bleuâtre  qui  passe  au 
bleu  foncé  quand  on  le  traite  par  la  solution  de  chlore. 
3*  L'infusion  de  noix  de  galles  n'apporte  aucun  changement 
de  coloration  à  la  dissolution  de  protoxide  de  fer,  niais  en  v 
ajoutant  à  celle-ci  quelques  gouttes  de  solution  de  chlore, 
elle  prend  aussitôt  une  couleur  noire  foncée  analogue  à  la 
couleur  de  l'encre. 

D  eut  oxide  de Jer.  Oxide  intermédiaire.  {Oxide  ferroso- 
Jerrique,  Berz.)  Cet  oxide  mixte  est  très  répandu  dans  la 
nature ,  il  constitue  l'aimant  naturel  et  un  grand  nombre 
de  minerais  de  fer.  On  le  forme  facilement  par  la  décom- 
position de  l'eau  par  le  fer.  Cet  oxide  est  désigné  en  mé- 
decine sous  le  nom  à'Ethiops  martial. 

Propriété'*.  Le  deutoxide  de  fer  est  d'un  noir  pur, 
opaque,  celui  qu'on  rencontre  dans  la  nature  a  souvent 
l'éclat  métallique,  il  est  magnétique,  ca'ssant  et  fusible  à 
une  haute  température  sans  éprouver  de  décomposition. 
Calciné  au  contact  de  l'air,  il  passe  à  l'état  de  tritoxide. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Fer   71,80  ou  3  atomes. 

Oxigène   28,20     4  atomes. 

400,00 

*  ••• 

Sa  formule  =  Fe  -f  F. 
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Le  rapport  de  ces  éléments  s'éloignant  du  rapport  simple 
qui  existe  avec  ceux  des  deux  autres  oxides  de  fer,  on  le 
regarde  comme  une  combinaison  de  69  parties  du  peroxide 
ou  oxide  ferrique  et  de  31  de  protoxide  ou  oxide  ferreux. 
C'est  d'après  cette  considération  que  M.  Berzélius  le  dé- 
signe sous  le  nom  dïoxideferroto-ferrique. 

Caractères  distinct  ifs.  1°  Cet  oxide  est  attiré  puissam- 
ment par  les  pôles  de  l'aimant. 

2°  Fondu  avec  le  borax,  il  donne  un  verre  coloré  en  vert 
bouteille,  dont  la  teinte  se  détruit  peu  à  peu  au  feud'oxi- 
dation  et  qui  devient  tout  à  fait  transparent  et  peu  coloré. 

3°  Chauffé  avec  l'acide  hydrochlorique  concentré,  il  se 
dissout  peu  à  peu,  et  donne  une  dissolution  jaune  verdâtre 
qui  précipite  en  noir  par  la  potasse,  la  soude  et  l'ammo- 
niaque 5  le  précipité  mis  en  'contact  avec  un  excès  de  so- 
lution de  chlore,  passe  au  jaune  de  rouille  en  se  transfor- 
mant en  hydrate  de  peroxide  de  fer  -,  le  cyanure  de  fer  et 
de  potassium  y  produit  uo  précipité  bleu  qui  prend  une 
couleur  foncée  par  la  solution  de  chlore. 

Peroxide  ou  tritoxidede  fer.  (  Oxide  ferrique ,  Berz.) 
Cet  oxide  est  très  répandu  dans  la  nature,  il  constitue  soit 
seul,  soit  uni  à  l'eau  ou  à  l'état  d'hydrate  les  divers  mi- 
nerais qui  sont  exploités  pour  l'obtention  de  la  fonte  et  du 
fer.  On  le  trouve  souvent  avec  l'aspect  métallique  et  cris- 
tallin, ou  cristallisé  régulièrement  en  rhomboïdes  ou  en 
écailles.  Il  forme  sous  cet  état  le  fer  oligiste,  le  fer  micacé, 
r hématite  et  ï oxide  compacte.  Le  peroxide  de  fer  uni  à 
l'eau  ou  à  l'état  d'hydrate  forme  la  base  des  minerais  de  fers 
limoneux  et  des  diverses  espèces  d'ocre. 

Le  peroxide  de  fer  se  prépare  artificiellement  par  plu- 
sieurs procédés  et  particulièrement  par  la  calcination  du 
protosulfate  de  fer.  On  le  connaît  dans  les  arts  sous  les 
noms  de  Colcolhar,  de  Rouge  <£  Angleterre;  et  en  raéde- 
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cine  sous  le  nom  de  safran  de  mars  astringent,  oxide  rouge 
de  fer. 

Propriétés.  Le  peroxide  de  fer  obtenu  par  des  procédés 
artificiels  se  présente  ordinairement  sous  forme  d'une 
poudre  rouge  plus  ou  moins  foncée,  dont  la  couleur  varie 
suivant  l'état  d'agrégation.  Il  n'e6t  point  du  tout  attirable 
à  l'aimant,  la  chaleur  seule  ne  peut  le  décomposer,  mais 
les  corps  combustibles  gazeux  et  solides  le  réduisent  à  une 
température  élevée. 

Composition.  Cet  oxide  contient  : 

Fer   69,34  ou  2  atomes, 

Oxigène   50,66     3  atomes. 

100,00 
Sa  formule  =  Fe*  03  ou  Fe. 

Caractères  distinctifs.  ld  Chauffé  seul  à  la  flamme  ex- 
térieure, il  ne  change  pas  d'aspect,  mais  si  on  le  met  en 
contact  avec  la  partie  intérieure  et  réductive  de  la  flamme, 
il  noircit,  passe  en  partie  à  l'état  de  deutoxide,  et  devient 
alors  magnétique  ou  attirable  au  barreau  aimanté. 

2°  Fondu  avec  du  borax  à  une  douce  chaleur,  il  donne 
un  verre  qui  a  une  couleur  rouge  tant  qu'il  est  chaud,  et 
devient  jaunâtre  par  le  refroidissement-,  mais  en  chauffant 
fortement  dans  la  flamme  intérieure  la  matière  prend  une 
couleur  vert-bouteille  qui  persiste  si  la  proportion  d'oxide 
qu'on  essaie  n'est  pas  trop  faible. 

3°  Traité  à  chaud  par  1* acide  hydrochlorique  concentré, 
.  il  se  dissout  entièrement  en  formant  une  dissolution  d'une 
belle  couleur  jaune  orangé  qui  prend  une  teinte  jaune 
d'or  quand  on  y  ajoute  de  l'eau.  La  potasse,  la  soude  et 
l'ammoniaque  y  produisent  des  précipités  gélatineux,  de 
couleur  de  rouille;  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y 
forme  un  précipité  bleu  indigo  foncé,  et  l'infusion  de  noix 
de  galles,  si  la  dissolution  n'est  pas  trop  acide,  y  déter- 
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mine  la  formation  d'une  couleur  noire  d'encre  très  intense: 

Oxidb  db  glucihium.  (Voyez  Gluoine.) 

Oxidb  d'hydeogèbe.  Deux  combinaisons  d'oxigène  et 
d'hydrogène  sont  connues  :  Tune  est  le  protoxide  d'hydro- 
gène ou  l'eau,  l'autre  le  deutoxide  d'hydrogène  ou  [eau 
oxigénée.  Les  propriétés  et  les  usages  du  premier  composé 
ont  été  rapportés  à  l'article  Eau\  quant  au  deutoxide  d'hy- 
drogène ,  son  usage  comme  réactif  n'est  pas  encore  assez, 
étendu  pour  que  nous  en  traitions  en  particulier. 

Oxidb  db  kàlium,  (Voyez  Oxide  de  potassium.) 

Oxidb  db  lithium.  (Voyez  Lithion.) 

Oxidb  db  magbbsujm.  (Voyez  Magnésie.) 

Oxidbs  db  hàwgajibse.  Parmi  les  cinq  composés  de  man- 
ganèse et  d'oxigène  on  compte  deux  composés  acides  : 
l'acide  manganésique  et  l'acide  permanganésique,  et  trois 
oxides  particuliers, 

Protoxide  de  manganèse.  [  Oxide  manganeux  Berz.  ) 
Cet  oxide  n'existe  pas  à  l'état  de  liberté  dans  la  nature , 
mais  combiné  à  quelques  acides  inorganiques.  On  l'extrait 
dans  les  laboratoires  eu  calcinaut  à  l'abri  de  l'air  le  proto- 
carbonate de  manganèse  artificiel. 

Propriétés.  Ce  protoxide  est  sous  forme  d'une  poudre 
d'un  vert  grisâtre  plus  ou  moins  foncé;  il  est  infusible  eî 
indécomposable  par  la  chaleur  seule.  Exposé  à  l'air,  il  en 
absorbe  l'oxigène  en  brunissant  peu  à  peu  ;  à  chaud,  cette 
action  est  si  vive,  qu'il  peut  brûler  en  se  suroxidant;  sé- 
paré de  sa  dissolution  par  les  alcalis  caustiques ,  il  se  pré- 
cipite à  l'état  d'hydrate  en  flocons  blancs  qui  brunissent 
peu  à  peu  au  contact  de  l'air. 
Composition.  11  est  formé  de 

Manganèse   77,57  ou  1  atome. 

Oxigène   22,45     i  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Mn  0,  ou  Mo, 
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Caractères  distinctifs.  Ce  protoxide,  chauffé  au  feu 
d'oxidation  du  chalumeau,  se  change  bientôt  en  peroxide, 
et  produit  alors  avec  le  borax  un  verre  coloré  en  violet  qui 
perd  sa  couleur  au  feu  de  réduction. 

2°  Traité  par  l'acide  hydrochlorique ,  il  se  dissout  sans 
aucun  dégagement  d'odeur  et  donne  une  dissolution  in- 
colore. La  potasse ,  versée  dans  cette  dissolution  ,  y  forme 
un  précipité  blanc  qui  jaunit  à  l'air,  et  brunit  peu  à  peu  ou 
immédiatement  si  on  verse  dessus  une  solution  aqueuse  de 
chlore  ;  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  et  l'hydrosulfale 
d'ammoniaque  y  produisent  des  précipités  blancs. 

Deutoxide  de  manganèse,  (  Oxide  manganique  Berz.) 
Cet  oxide  existe  dans  la  nature ,  mais  il  est  rare  à  l'état  de 
pureté;  on  le  trouve  plutôt  à  l'état  d'hydrate  cristallisé  :  il 
constitue  alors  l'espèce  désignée  sous  le  nom  de  manga- 
nite.  On  le  prépare  en  calcinant  à  une  chaleur  rouge  nais- 
sant le  protonitrate  de  manganèse. 

Propriétés.  Le  deutoxide  de  manganèse  est  noir  en 
masse,  mais  quand  il  est  divisé,  il  est  brun  foncé.  11  est 
inaltérable  à  l'air,  même  au  contact  de  la  chaleur.  Chauffé 
au  rouge,  il  abandonne  une  partie  de  son  oxigène  et  se 
transforme  en  sesquioxide. 

Composition.  Il  renferme,  sur  100  parties  : 

Manganèse. . . . .  69,75  ou  2  atomes. 
Oxigène   30,25     3  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  Mn. 

Caractères  distinctifs.  1°  Fondu  avec  le  borax,  il  donne 
immédiatement  un  verre  coloré  en  violet. 

2°  L'acide  hydrochlorique  le  dissout  à  froid  et  forme  une 
dissolution  d'un  brun  foncé  qui,  chauffée,  1  aisse  exhaler 
du  chlore  et  se  décolore  en  passant  à  l'état  de  proto- 
chlorure. 
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5*  Traité  à  chaud  par  l'acide  sulfurique  concentré,  il  est 
dissout  avec  dégagement  d'oxigène  en  se  transformant  en 
protoxide  qui  reste  uni  à  l'acide. 

Le  protoxide  et  le  deutoxide  se  combinent  l'un  à  l'autre 
et  forment  une  combinaison  que  l'on  rencontre  quelque- 
fois dans  la  nature.  M.  Berzélius  a  désigné  ce  composé  des 
deux  oxides  sous  le  nom    oxide  manganoso-manganique.  \ 

Peroxide  ou  tritoxide  de  manganèse.  (  Suroxide  man- 
yanique  Berz.)  Ce  composé  est  très  répandu  dans  la  nature  : 
il  forme  les  divers  minerais  qui  sont  improprement  connus 
dans  les  arts  et  le  commerce  sous  le  nom  commun  de 
manganèse.  On  le  trouve  tantôt  pur  et  cristallisé  en  ai- 
guilles, d'un  gris  d'acier  avec  éclat  métallique;  tantôt  en 
masse  noirâtre  cristalline,  compacte  et  pesante,  mêlé  à 
quelques  oxides  métalliques  hydratés. 

Propriétés.  Le  peroxide  de  manganèse  est  d'un  gris  noir 
métalloïde  en  masse  ;  sa  poussière  est  d'un  noir  sans  mé- 
lange de  brun.  Sa  densité  est  de  -1,758.  Chauffé  au  rouge, 
il  se  décompose ,  dégage  une  partie  de  son  oxigène ,  et 
passe  à  l'état  de  sesqui  oxide . 

Composition.  Cet  oxide  est  formé  de  : 

Manganèse..    64,01    1  atgme. 
Oxigène....    55,99    2  atonies. 

100,00 

Sa  formule  =  Mn. 

Caractères  distinct  ifs.  1°  Le  peroxide  de  manganèse  est 
infusible  au  chalumeau  ;  traité  avec  le  borax  ou  le  pho- 
sphate ammoniaco  de  soude,  il  colore  ces  fondants  en 
rouge  violacé  ou  violet,  suivant  sa  quantité;  cette  colo- 
ration se  détruit  en  chauffant  le  composé  fondu  dans  la 
flamme  intérieure  et  reparaît  en  feu  d'oxidalion. 

2°  Calciné  dans  une  cuiller  de  platine  ou  d'argent  avec 
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un  peu  d'hydrate  de  potasse,  il  fournit  du  mangaoésate  de 
potasse  dont  la  teinte  verte  foncée  et  la  réaction  avec  les 
acides  permet  de  reconnaître  les  plus  petites  quantités  de 
cet  oxide. 

5°  L'acide  sulfurique  concentré  n'a  point  d'action  sur 
lui  à  froid,  mais  à  l'aide  de  la  chaleur,  il  le  transforme  en 
protoxide  qui  se  dissout  avec  dégagement  d'oxigène. 

4°  L'acide  hydrochlorique  le  décompose  à  une  douce 
chaleur  et  le  dissout  avec  dégagement  de  chlore,  en  le 
transformant  en  protochlorure  de  manganèse. 

Usages.  Cet  oxide  est  très  employé  dans  les  laboratoires 
et  dans  les  arts  pour  l'extraction  du  chlore  et  la  pré- 
paration des  chlorites  et  chlorates  $  mais  comme  celui 
que  l'on  trouve  dans  le  commerce  présente  beaucoup  de 
variétés  dépendantes  de  la  nature  des  minerais  manga- 
nésiens ,  il  est  important  pour  les  fabricants  d'en  faire 
l'essai  et  de  déterminer  par  l'expérience  quelle  est  la  pro- 
portion exacte  de  peroxide  de  manganèse  pur  que  les  di- 
verses espèces  de  cet  oxide  peuvent  contenir. 

La  quantité  de  peroxide  de  manganèse  que  représente 
un  échantillon  quelconque  peut  être  déterminée  par  deux 
procédés  :  1°  par  la  quantité  de  chlore  qu'il  produit  par 
sa  réaction  sur  l'acide  hydrochlorique*,  2°  par  celle  de 
l'oxigène  qu'il  dégage  en  le  traitant  à  chaud  par  l'acide 
sulfurique  concentré.  Le  premier  procédé ,  dont  l'applica- 
tion est  due  à  M.  Gay-Lussac,  est  fondé  sur  ce  principe 
que  5«r-,980  de  peroxide  de  manganèse  parfaitement 
pur,  fournissent,  en  les  traitant  par  l'acide  hydrochlori- 
que, un  litre  de  chlore  sec  à  0°  de  température  et  à  O"1  760 
de  pression.  Ce  chlore,  reçu  dans  une  solution  de  potasse 
ou  un  lait  de  chaux,  qui  serait  ensuite  ramenée  au  volume 
d'un  litre,  donnerait  un  chlorure  normal  à  100. 

Un  poids  égal  d'un  autre  oxide  de  manganèse,  traité  de 
la  même  manière,  donnerait  un  chlorure  dont  le  litre  re- 
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présenterait  fidèlement  celui  de  foxide  de  manganèse, 
soit  ce  titre  50°, cela  veut  dire  que ,  sous  le  même  poids, 
le  manganèse  soumis  à  l'essai  ne  peut  donner  que  les 
50/100  Ou  la  moitié  du  chlore  qu'a  fourni  le  peroxide  de 
manganèse  pur,  et  que  là  ou  il  faudrait  un  poids  P  de  ce 
dernier ,  il  en  faudrait  un  poids  P.  X  100/50  de  l'autre 
pour  obtenir  la  même  quantité  de  chlore. 

M.  Gay-Lussac  a  simplifié  et  perfectionné  en  1835,  l'ap- 
pareil employé  à  ces  essais.  Il  consiste  comme  le  représente 
la  figure  ci-dessous 


en  un  petit  matras  d'environ  5  centimètres  de  diamètre  , 
destiné  à  recevoir  l'oxide  de  manganèse  qu'on  doit  traiter 
par  l'acide  hydrochlorique.  Il  est  chauffé  sur  un  petit  four* 
neau  ordinaire  avec  du  charbon.  Un  tube  d'un  mince  dia- 
mètre est  ajusté  à  ce  matras  ;  il  est  recourbé  à  son  autre 
extrémité  de  manière  à  plonger  jusqu'au  fond  du  matras  B, 
qui  est  en  partie  rempli  d'une  solution  de  potasse  ou  d'un 
lait  de  chaux. 

Après  avoir  pesé  sur  un  petit  carré  long  de  papier  3  **• 
980  d'oxide  de  manganèse,  pris  dans  un  échantillon  moyen 
réduit  en  poudre,  on  roule  le  papier  pour  le  faire  entrer 
dans  le  col  du  matras-,  en  redressant  aussitôt  le  matras, 
l'oxide  tombe  au  fond  à  la  faveur  de  petits  chocs  répétés, 
et  il  en  reste  à  peine  sur  le  papier.  On  verse  ensuite  25  cen- 
timètres cubes  d'acide  hydrochlorique  pur  et  fumant,  et 
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ou  bouche  aussitôt  le  matras  avec  le  bouchon  ajusté  au 
tube  recourbé.  Le  chlore  commence  à  se  dégager  peu  à 
peu  et  chasse  l'air  contenu  dans  le  petit  matras  qui  va  se 
loger  dans  la  partie  C ,  en  en  déplaçant  le  liquide  qui  re- 
monte dans  le  col.  On  accélère  le  dégagement  du  chlore  en 
chauffant  graduellement  le  matras ,  et  on  finit  par  mettre 
le  liquide  en  pleine  ébullition.  La  vapeur  produite  chasse 
tout  le  gaz  chlore ,  et  quand  on  sent  à  la  main  que  le  tube 
éducteur  s'est  échauffé  presqu'à  l'endroit  de  son  immer- 
sion dans  la  solution  alcaline ,  l'opération  est  terminée , 
on  dégage  le  tube  du  liquide  en  écartant  le  matras  pour 
éviter  l'absorption.  La  liqueur  alcaline  est  versée  dans  un 
vase  d'un  litre  de  capacité ,  on  rince  plusieurs  fois  le  ma- 
tras avec  de  l'eau  qu'on  réunit  à  la  première  solution  de 
chlorure ,  on  complète  le  volume  du  litre  et  on  agite.  Il  ne 
ne  reste  plus  qu'à  prendre  le  titre  de  la  solution  de  chlore 
par  l'un  des  moyens  chlorométriques  que  nous  avons  in- 
diqués (Voyez  Cfdorometre). 

Dans  les  divers  essais  d'oxide  de  manganèse ,  il  ne  suffît 
pas  pour  apprécier  leur  valeur  de  connaître  la  quantité  de 
chlore  qu'ils  fournissent,  mais  il  faut  encore  déterminer  la 
dépense  en  acide  bydrochlorique  ;  car  si  les  divers  échan- 
tillons contiennent  de  l'oxide  de  fer ,  de  la  barite ,  de  la 
chaux,  ces  corps  étrangers  neutraliseront  une  quantité 
d'acide  proportionnelle  à  leur  quantité.  On  arrive  à  con- 
naître cette  proportion  d'acide  disparu,  en  déterminant 
combien  il  faut  d'une  solution  de  carbonate  de  soude  titrée 
pour  saturer  la  dissolution  du  manganèse  en  l'amenant  au 
point  de  ne  plus  dissoudre  le  précipité  formé  par  ce  sel , 
ajoutant  cette  quantité  à  celle  représentée  par  le  chlore 
obtenu,  la  différence^entre  la  somme  de  ces  deux  quantités 
et  la  quantité  d'acide  employé  pour  l'essai,  donne  celle  de 
l'acide  absorbé  par  les  corps  étrangers,  qui  étaient  mélan- 
gés au  peroxide  de  manganèse. 
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Le  deuxième  procédé  est  fondé  sur  la  décomposition  du 
peroxide  de  manganèse,  par  l'acide  sulfurique  bouillant 
et  sur  la  quantité  de  gaz  oxigène  qu'il  fournit,  quantité 
qui  correspond  exactement  à  un  volume  double  de  chlore. 

On  prend  une  petite  cornue  de  verre  d'environ  un 
décilitre  de  capacité;  on  y  met  3  grammes  de  peroxide  de 
manganèse,  et  25  centimètres  cubes  (16  grammes  environ) 
d'acide  sulfurique,  très  concentre  ;  à  la  cornue,  comme  le 
représente  la  figure  ci  dessous  ,  est  adapté  un  tube  T,  d'un 
étroit  diamètre,  dont  l'extrémité  se  relevé  et  doit  rester  au 
dessus  du  niveau  de  l'eau  lorsque  l'opération  est  terminée. 
C  est  une  cloche  graduée  pour  recueillir  le  gaz  oxigène , 
elle  plonge  sur  une  cuve  D  dans  laquelle  l'eau  estalcalisée 
pour  absorber  l'acide  carbonique  qui  pourrait  être  fourni 
par  i'oxidede  manganèse. 


Avant  de  commencer  l'expérience  on  note  la  tempéra- 
ture du  lieu  et  la  pression  barométrique,  puis  on  engage 
l'extrémitédu  tube  T  sous  la  cloche  graduée ,  et  on  chauffe 
peu  à  peu  jusqu'à  fébullition  de  l'acide  et  jusqu'à  ce  qu'il 
ne  se  dégage  plus  de  gaz.  L'opération  terminée  on  enlève  le 
fourneau  ,  et  après  le  refroidissement  de  l'appareil  on  ra- 

38 


Digitized  by  Google 


594  OXI 

mène  au  même  niveau  le  haiu  et  le  liquide  dt»  la  cloche,  et 
on  dégage  le  tube  T  pour  mesurer  le  volume  du  gaz  oxi- 
gène  sur  lequel  on  doit  faire  les  corrections  convenables 
d'humidité ,  de  température  et  de  pression. 

Une  petite  quantité  de  peroxide  de  manganèse  restant 
dissoute  et  mêlée  au  protosulfate  de  manganèse ,  elle  lui 
communique  une  teinte  rose  très  sensible.  Pour  l'apprécier 
ou  déterminer  plutôt  le  volume  d'oxigène  en  excès  qu'il 
contient  on  ajoute,  d'après  M.  Gay-Lussac  ,  une  dissolu- 
tion arsénieuse  titrée,  pouvant  détruire  exactement  un  vo- 
lume de  chlore  égal  au  sien ,  ou  son  demi-volume  d'oxi- 
gène,  et  Ton  ajoute  ensuite  cette  quantité  évaluée  à  celle 
du  gaz  obtenu  directement. 

Exemple.  Supposons  que  5  grammes  d'un  oxide  de 
manganèse  du  commerce  aient  donné  directement  541,5 
centim.  cubes  de  gaz  oxigène ,  que  d'après  l'essai  avec  la 
dissolution,  il  ait  fallu  6,4  centimètres  cubes  de  dissolu- 
tion arséuieuse  pour  décolorer  cette  dissolution  rose  de 
sulfate  de  manganèse  formant  le  résidu  de  l'opération  -, 
ces  6,4  centimètres  cubes  de  dissolution  arsénieuse  re- 
présentent un  égal  volume  de  chlore  ou  la  moitié  de  ce 
volume,  c'est  à  dire  5,2  centimètres  cubes  d' oxigène.  Par 
conséquent  les  5  grammes  de  peroxide  de  manganèse 
essayé,  ont  fourni  541,5  -h  3,2 ,  =  544,7  d'oxigène  ;  ils 
auraient  donc  donné  un  volume  double  de  chlore  si  on  les 
eut  traités  par  l'acide  hydrochlorique ,  c'est  à  dire  689,4; 
or  si  1  litre  ou  1000  centimètres  cubes  de  chlore  sont 
fournis  par  5,980  de  peroxide  de  manganèse,  689,4  cen- 
timètres cubes  doivent  être  fournis  par  2^,745  comme  le 
représente  la  proportion  suivante  : 

3*r,980  :  x  :  :  i000cc  :  689cc,4  : 
x=  2^,743. 

Maintenant,  si  l'on  voulait  savoir  combien  il  faut  de  cet 
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oxide  de  manganèse  pour  donner  .*>00  ce.  ou  un  demi 
litre  d'oxigène,  ou  un  Hlre  de  chlore,  on  établirait  la  pro- 
portion indiquée  ci-dessous  : 

544,7  :  5^  oxide  :  :  500  :  x  =  4ff,55â. 

C'est  à  dire  qu'en  prenant  -4Br,55â  de  cet  oxide  et  les 
traitant  par  l'acide  hydro-chlorique,  on  obtiendra  exacte- 
ment un  litre  de  chlore.  Si  le  peroxide  eût  été  pur,  il  eût 
fallu  n'en  prendre  comme  nous  l'avons  établi  précédem- 
ment que  3sr,980  la  différence  entre  ces  deux  nombres 
indique  le  poids  des  corps  étrangers  en  eau,  oxide  de  fer, 
barite,  etc.  etc.  {Annales  de  chimie  et  de  p/i  i/ti<jue , 
tome  LX,  page  234.  ) 

Comme  réactif,  le  peroxide  de  manganèse  peut  être  em- 
ployé pour  séparer  le  gaz  acide  sulfureux  du  gaz  acide  car- 
bonique. Le  premier  de  ces  gaz  est  transformé  en  acides 
sulfurique  et  hypo-sulfurique  qui  restent  unis  au  pro- 
toxide  de  manganèse,  tandis  que  le  second  reste  intact. 
Ce  moyen  que  M.  Gay-Lussac  a  proposé,  consiste  à  por- 
ter dans  la  cloche  renfermant  le  mélange,  un  tube  de  verre 
enduit  de  colle  de  farine  et  roulé  dans  du  peroxide  de 
manganèse  en  poudre.  L'absorption  du  gaz  sulfureux 
étant  terminée  au  bout  de  quelques  minutes,  on  relire  le 
tube  et  on  mesure  le  résidu  qui  fait  conclure  la  proportion 
du  gaz  acide  sulfureux. 

Oxi des  de  mercure.  On  connait  deux  degrés  d'oxidation 
au  mercure,  savoir,  un  protoxide  ou  oxide  mercureux,  et 
un  deutoxide  ou  oxide  mercurique.  Ces  deux  oxides  sont 
des  produits  artificiels. 

Protoxide  de  mercure.  (  Oxide  mercureux.  Berz.  )  On 
l'obtient  de  la  décomposition  du  protonitrate  acide  de  mer- 
cure par  la  potasse  ou  la  soude-,  il  se  précipite  sous  forme 
d'une  poudre  noire  insoluble  dans  l'eau  -,  sa  densité  est  de 
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10,690.  Exposé  à  la  lumière  diffuse,  il  se  décompose  en 
mercure  et  en  deutoxide.  La  chaleur  en  sépare  facilement 
bientôt  ses  éléments. 

Composition.  Cet  oxide  est  formé  de  : 

Mercure   96,20  ou  2  atomes. 

Oxigène   3,80     1  alome. 

100,00" 

Sa  formule  =  Hg. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffé  au  rouge  obscur  dans 
un  tube  fermé,  il  se  décompose  enlièrement  en  se  trans- 
formant en  vapeurs  mercurielles  et  en  gaz  oxigène.  Les 
premières  se  condensent  à  la  partie  supérieure  du  tube  en 
petites  globules  liquides,  très  faciles  à  reconnaître  à  leur 
éclat  argentin  et  métallique. 

2°  Traité  par  l'acide  nitrique  faible,  il  se  dissout  même 
à  froid  et  donne  une  dissolution  incolore  qui  est  précipitée 
en  flocons  noirs  par  les  alcalis  caustiques,  en  flocons  blancs 
par  l'acide  hydrochlorique  *,  cette  dissolution  forme  avec 
f  iodure  de  potassium  un  précipité  jaune  verdâlre  et  laisse 
déposer  du  mercure  métallique  sur  une  lame  de  cuivre 
décapée. 

Deutoxide  ou  peroxide  de  mercure.  (  Oxide  mercu- 
rique,  Berz.)  On  le  désigne  communément  sous  les  noms 
d  oxide  rouge  de  mercure,  précipité  rouge.  Il  se  forme 
directement  en  chauffant  le  mercure  à  l'air.  Ainsi  préparé 
il  se  présente  en  petits  cristaux  rougeâtres,  que  les  anciens 
chimistes  connaissaient  sous  le  nom  de  précipité per  se.  On 
le  prépare  pour  l'usage  des  pharmaciens  et  des  labora- 
toires en  calcinant  au  dessous  de  la  chaleur  rouge  obscur, 
le  protonitrate  de  mercure. 

Propriétés.  Le  deutoxide  de  mercure  a  une  couleur 
rouge  orangé  en  masse,  son  aspect  est  cristallin  et  micacé; 
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réduit  en  poudre  il  prend  une  couleur  jaune  rougeâtre  qui 
passe  au  jaune  par  la  porphyrisation.  Cet  oxide  est  per- 
manent. Il  a  une  saveur  âcre,  désagréable,  l'eau  en  dissout 
une  très  petite  quantité.  Exposé  à  la  lumière,  il  est  décom- 
posé superficiellement  au  bout  d'un  certain  temps  et  prend 
une  teinte  noirâtre  :  le  calorique  le  réduit  en  ses  éléments. 
Composition,  Il  contient  sur  cent  parties  : 

Mercure   92,68  ou  1  atome 

Oxigène   7,32      i  atome 

100,00 

Sa  formule  =  H  g. 

Caractères  distinclifs.  1°  Chauffé  dans  un  tube  de  verre 
fermé  par  un  bout,  il  se  résout  à  une  chaleur  rouge  en  gaz 
oxigène  qui  se  dégage,  et  en  vapeurs  mercurietles  qui  se 
condensent  en  globules  au  haut  du  tube.  Placé  sur  un 
charbon  rouge  il  brunit  et  s'exhale  peu  à  peu  en  ses  élé- 
ments sans  laisser  de  résidu. 

2°  Traité  par  l'acide  nitrique  faible  il  est  dissous  avec 
facilité  et  donne  une  dissolution  incolore  qui  forme  avec  la 
potasse  un  précipité  jaune  orange  d'hydrate  de  deutoxide 
de  mercure ,  et  un  précipité  blanc  avec  l'ammoniaque. 
L'acide  hydrochlorique  ne  produit  pas  de  précipité  avec 
cette  dissolution,  mais  l'iodure  de  potassium  y  détermine 
un  précipité  rouge  coquelicot,  soluble  dans  un  excès  d'io- 
dure  alcalin  -,  enfin  le  cuivre  décapé,  plongé  dans  la  dis- 
solution de  cet  oxide,  en  précipite  le  mercure  sous  forme 
de  poudre  grise ,  qui  adhère  à  sa  surface  et  prend  par  le 
frottement  l'aspect  argentin. 

Usages,  Le  deutoxide  de  mercure  est  employé  dans 
quelques  circonstances  pour  obtenir  facilement  de  Toxi- 
gène  pur.  On  s'en  sert  avec  avantage  dans  l'analyse  des 
fers  ,  fontes  et  aciers,  pour  brûler  le  carbone  et  oxider  le 
fer,  de  manière  à  estimer  la  proportion  exacte  du  premier 
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par  le  volume  du  gaz  àcide  carbonique  formé.  Voy.  Acier 
description  du  procédé  analytique  proposé  par  M.  Gay- 
Lussac  pour  l'analyse  de  ce  composé. 

On  rencontre  quelquefois  dans  le  commerce  le  deu- 
toxide  de  mercure  mélangé  à  dessein  avec  de  la  brique 
pilée  ,  ou  du  minium.  Ces  falsifications  sont  faciles  à  dé- 
couvrir en  chauffant  au  chalumeau  une  portion  de  l'oxtde, 
car  il  reste  alors  sur  le  charbon  un  résidu  formé  de  brique 
ou  de  plomb  réduit.  D'un  autre  côté,  la  dissolution  de 
l'oxide  dans  l'acide  nitrique  faible  n'est  pas  complète,  et  le 
résidu  est  rouge  et  pulvérulent  et  inaltérable  au  feu ,  si 
c'est  de  la  brique  qui  y  a  été  ajouter,  et  il  est  brun-puce 
lorsque  c'est  du  minium,  qui  se  trouve  alors  changé  en  tri- 
toxide  de  plomb  par  le  contact  de  l'acide  nitrique. 

Oxides  de  nickel.  On  admet  généralement  deux  degrés 
d'oxidation  au  nickel ,  savoir  :  un  protoxide  et  un  peroxide. 

Protoxide  de  nickel.  [Oxide  niccolique,  Berz.)  Cet  oxide 
se  produit  dans  la  dissolution  du  nickel  par  les  oxacides. 
Uni  à  l'eau  ou  à  l'état  d'hydrate  il  existe  à  la  surface  de 
quelques  minerais  de  nickel. 

Propriétés.  Le  protoxide  de  nickel  est  d'un  gris  cendré 
à  l'état  anhydre  et  d'un  vert-pomme  à  l'état  d'hydrate  ;  il 
n'est  point  magnétique  comme  le  métal.  Chauffé  au  con- 
tact de  l'air  il  brunit  en  passant  à  l'état  de  peroxide.  Une 
haute  température  peut  le  réduire. 

Composition.  Ce  protoxide  est  formé  d'après  les  expé- 
riences de  Rothhoff  de  : 

Nickel...".  78,71  ou  1  atome. 
Oxigèrie...    21,29      1  atome, 

100,00 

Sa  formule  =  Ni. 

Caractères  dislinoli/s.  1°  Chauffé  seul  au  chaluimau 
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cet  oxide  n'éprouve  point  de  changement,  mais  fondu 
avec  le  borax  il  donne  un  verre  jaune-orangé*  qui  par  le 
refroidissement  devient  jaune  ou  presque  incolore  suivant 
la  quantité  d'oxide  fondue  dans  le  flux*  La  couleur  jaune 
est  détruite  au  feu  de  réduction,  el  le  verre  devient  grisâtre 
par  l'interposition  entre  ses  parties  du  nickel  réduit. 

2°  L'acide  nitrique  le  dissout  à  chaud  et  donne  une  dis- 
solution colorée  eu  vert  d'émeraude  qui  précipite  en  flo- 
cons vert- pâle  par  la  potasse  et  produit  avec  l'ammoniaque 
une  teinte  bleue.  L'acide  hydrosulfurique  n'occasionne 
aucun  effet  dans  cette  dissolution ,  mais  le  cyanure  de  fer 
et  de  potassium  y  détermine  un  précipité  floconneux  vert- 
pomme. 

Pet oxide  de  nickel.  (Suroxide  niecolique ,  Berz.)  Cet 
oxide  se  forme  en  traitant  l'hydrate  de  protoxide  par  le 
chlore  ou  une  solution  de  chlorite.  Il  est  noir,  pulvérulent, 
décomposable  par  une  chaleur  élevée  qui  le  transforme 
en  protoxide.  Tous  les  oxides  le  décomposent  à  chaud  en 
formant  avec  lui  des  sels  de  protoxide. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Nickel   71,14  ou  2  atomes. 

Oxigène. .  .  .    28,86      3  atomes. 

1 00,00 

•  •  • 

Sa  formule  =  Ni. 

Caractère»  dittinciifs.  1°  Calciné  au  chalumeau  il  perd 
sa  couleur  noire  et  devient  gris-foncé  en  repassant  à  l'état 
de  protoxide  el  présente  alors  en  le  fondant  avec  du  bo- 
rax les  mêmes  phénomènes. 

2°  Bouilli  avec  de  l'acide  nitrique  il  est  dissous  avec  dé- 
gagement d'oxigène.  Sa  dissolution  se  comporte  avec  les 
réactifs  comme  celle  du  protoxide. 

3°  Traité  par  l'acide  hydrochlorique  il  est  également 
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dissous  avec  dégagement  de  chlore  en  se  transformant  en 
protochlorure  de  nickel  ,  dont  la  dissolution  est  verte 
comme  celle  des  sels  de  protoxide  de  nickel. 

Oxides  de  plomb.  Le  plomb  s'unit  en  trois  proportions 
avec  l'oxigène  pour  former  trois  oxides.  Les  deux  premiers 
s'obtiennent  directement  par  la  calcination  du  plomb  à 
l'air.  Le  troisième  se  produit  dans  l'action  de  l'acide  ni- 
trique sur  le  deutoxide. 

ftot  oxide  de  plomb.  {Oxide  plomhique ,  Bera.)  Cet 
.oxide  est  connu  dans  les  arts  sous  le  nom  de  massicot. 
Lorsqu'il  a  été  fondu  et  qu'il  se  présente  en  petites  écailles 
rougeàtres  et  micacées,  on  le  distingue  sous  le  nom  vul- 
gaire de  litharge. 

Propriétés.  Cet  oxide  est  pulvérulent ,  d'une  couleur 
jaune  sale  ;  au  feu  il  fond  facilement  et  se  solidifie  ensuite 
en  une  masse  cristalline  d'un  jaune  rougeâtrc.  Exposé  à 
l'air  il  en  attire  lentement  l'acide  carbonique.  Le  carbone, 
l'hydrogène  et  les  matières  organiques  le  réduisent  avec 
facilité.  L'eau  s'unit  à  cet  oxide  en  formant  avec  lui  un 
hydrate  blanc,  contenant  7,5  0/0  d'eau  ou  1  atome. 

Composition.  Le  protoxide  de  plomb  anhydre  et  fondu 
contient  : 

Plomb.    92,83  ou  1  atome. 

Oxigène   7,17      4  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Pb. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffé  seul  sur  le  charbon, 
au  chalumeau,  le  protoxide  de  plomb  forme,  par  la  fusion, 
un  beau  verre  orangé  qui  se  réduit  avec  effervescence  en 
un  grain  de  plomb  métallique. 

2°  Chauffé  avec  le  borax  il  fond  aisément  et  donne  un 
verre  transparent  qui  es!  jaune  tant  qu  il  est  chaud ,  mais 
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devient  incolore  par  le  refroidissement.  Ce  verre  calciné  à 
la  flamme  intérieure  donne  du  plomb  métallique. 

5°  L'acide  nitrique  faible  le  dissout  facilement  à  l'aide 
d'une  douce  chaleur,  en  formant  avec  lui  une  dissolution 
incolore ,  d'une  saveur  sucrée  et  astringente.  Cette  disso- 
lution forme  avec  les  alcalis  un  précipité  blanc  d'hydrate , 
soluble  dans  un  excès  de  potasse,  et  insoluble  dans  un 
excès  d'ammoniaque. 

L'acide  sulfurique  y  produit  un  précipité  blanc  tout  à 
fait  insoluble;  1  acide  hydrosulfurique  un  précipité  noir; 
Fiodure  de  potassium  un  précipité  jaune  doré,  enfiu  une 
lame  de  zinc  en  sépare  du  plomb  métallique  en  petites 
écailles  brillantes. 

Usage».  Le  protoxide  de  plomb  anhydre  est  fréquemment 
employé  dans  l'analyse  minérale  et  l'analyse  organique.  A 
cet  effet  on  se  sert  de  la  litharge  préparée  dans  les  arts, 
après  avoir  toutefois  constaté  sa  pureté,  et  l'avoir  calcinée 
pour  la  priver  d'acide  carbonique. 

Dans  les  essais  docimasiques  le  protoxide  de  plomb 
sert  à  oxider  la  plupart  des  métaux,  excepté  le  mercure , 
largent ,  l'or,  le  platine  et  les  métaux  auxquels  il  est  allié 
dans  son  minerai,  il  forme  en  général  des  combinaisons 
très  fusibles  avec  les  divers  oxides.  Ces  propriétés  rendent 
précieux  le  protoxide  de  plomb  pour  séparer  par  fusion 
for  et  l'argent  de  toutes  les  substances  avec  lesquelles  ils 
peu  veut  se  trouver  mélangés  ou  combinés. 

L'action  que  le  protoxide  de  plomb  exerce  sur  les  sul- 
fures métalliques  à  une  température  peu  élevée,  le  fait 
servir  avec  avantage  dans  l'essai  des  sulfures  qui  renfer- 
ment de  l'or,  de  l'argent  ou  du  platine,  à  l'effet  de  doser 
ces  métaux.  Dans  celte  circonstance  le  plomb  réduit  par 
le  soufre  des  sulfures  s'allie  à  for  et  à  l'argent,  et  peut  en 
être  séparé  ensuite  par  le  moyeju  de  la  coupellalion. 

La  quantité  de  protoxide  de  plomb  nécessaire  à  la  dé- 
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compositioo  complète  d'un  sulfure  est  très  variable,  elle 
s'élève  pour  quelques  uns  à  plus  de  trente  fois  leur  poids. 
Mais  on  peut  en  général  dans  l'essai  d'un  sulfure  argenti- 
fère ou  aurifère,  griller  d'abord  le  minerai  réduit  en  pou- 
dre pour  brûler  la  plus  grande  partie  du  soufre,  mêler  le 
résidu  de  la  calcination  avec  3  à  4  parties  de  lilharge  en 
poudre  fine  ,  et  1  partie  de  flux  noir-,  et  fondre  le  tout  dans 
un  creuset  de  terre,  le  culot  de  plomb  qu'on  obtient  sou- 
mis à  la  coupellation  laisse  l'or  ou  l'argent. 

Le  proloxide  de  plomb  peut  servir  à  la  détermination 
du  pouvoir  calorifique  des  combustibles.  On  sait  par  di-. 
verses  expériences  directes  que  les  quantités  de  chaleur 
émises  par  les  différents  combustibles  sont  exactement 
entre  elles  dans  le  rapport  des  quantités  d'oxigène  que  ces 
combustibles  absorbent  en  brûlant.  Or  l'évaluation  de  la 
quantité  d'oxigène  qu'absorbe  un  combustible  pour  brûler 
complètement  peut  être  faite,  sinon  rigoureusement,  du 
moins  avec  assez  d'exactitude  en  calcinant  celui-ci  avec  un 
excès  de  litbarge  pure  dont  la  composition  est  bien  con- 
nue. Le  poids  du  plomb  métallique  obtenu  permet  de 
déduire  immédiatement  la  proportion  d'oxigène  employée 
à  la  combustion. 

Cette  opération  se  pratique  facilement  en  chauffant  gra- 
duellement dans  un  creuset  de  terre  luté  un  mélange  d'un 
gramme  de  combustible  réduit  en  poudre  fine  et  de  40 
grammes  de  lilharge  pure,  sur  lequel  on  a  mis  encore 
par  dessus  20  grammes  de  la  même  litharge  ou  de  massicot. 

1  gramme  de  carbone  pur  produit  avec  la  litbarge  34 
grammes  de  plomb,  et  1  gramme  de  gaz  hydrogène 
103*r,7,  c'est  à  dire  un  peu  plus  de  trois  fois  autant  que  le 
carbone.  D'après  ces  documents  il  est  possible  de  trouver 
pour  tin  combustible  quelconque  son  équivalent,  soit  en 
carbone,  soit  en  hydrogène,  sous  le  rapport  de  l'effet  calo- 
rifique. 
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La  plupart  de»  combustibles  renfermant  des  matières 
volatiles  qu'on  en  sépare  par  la  distillation,  et  des  cendres 
dont  on  peut  évaluer  la  proportion  par  l'analyse  immédiate, 
après  avoir  recherché  par  l'expérience  la  proportion  de 
plomb  qu'ils  donnent  avec  la  litharge,  il  est  facile  de  cal- 
culer l'équivalent  en  carbone  des  matières  volatiles,  et  de 
connaître  aussi  quelle  est  la  valeur  calorifique  des  gaz  ou 
liquides  pyrogénés  qui  se  dégageai  pendant  la  carbonisa- 
tion des  combustibles. 

Connaissant  la  quantité  de  plomb  que  donne  un  combus- 
tible avec  la  litharge,  il  est  facile  de  calculer  son  pouvoir 
calorifique,  car  l'expérience  directe  a  démontré  qu'un 
gramme  de  charbon  pur  produisant  34  grammes  de  plomb 
peut  échauffer  d'un  degré  7815  fois  son  poids  d'eau ,  par 
conséquent  chaque  gramme  de  plomb  réduit  par  un  com- 
bustible ,  équivaut  à  230  unités  calorifiques  ou  calorie*. 
Sous  ce  nom  de  calorie  on  désigne  une  unité  qui  repré- 
sente la  quantité  de  chaleur  nécessaire  pour  échauffer  de 
1°  un  poids  d'eau  égal  à  celui  du  corps.  (Berthier,  Ettaist 
par  la  voie  tèche,  tome  I ,  page  232.  ) 

Exemple.  Pour  comparer  le  pouvoir  calorifique  du  bois 
au  charbon,  il  faudrait  calciner  par  le  procédé  que  nous 
avons  indiqué  ci-dessus,  1  gramme  de  chaque  combus- 
tible pulvérisé  avec  40  grammes  de  litharge  pure.  Le  bois 
desséché  donnerait  1 5Rr,4  de  plomb,  et  le  charbon  du 
même  bois  51,5;  donc  à  poids  égal  le  pouvoir  calorifique 
de  ces  deux  combustibles  serait  :  :  15,1  :  51,5,  ou  en  ca- 
lories :  :  2990  :  7150. 

Dans  l'essai  calorifique  des  charbons  on  traite  compara- 
tivement par  la  litharge  du  charbon  brut  et  du  même  char- 
bon préalablement  calciné,  en  retranchant  de  la  quantité 
de  plomb  fournie  par  le  charbon  brut,  celle  que  donnerait 
la  proportion  de  carbone  contenue  dans  le  charbon  cal- 
ciné (abstraction  faite  des  cendres),  ou  a  évidemment  la 
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quantité  de  plomb  qui  résulte  de  l'action  des  matières  vo- 
latiles combustibles  chassées  par  le  calorique;  la  différence 
permet  de  calculer  la  quantité  de  carbone  à  laquelle  ces 
parties  combustibles  sont  équivalentes. 

En  admettant  qu'un  charbon  brut,  formé  de  carbone 
0,88,  cendres  0,02  et  matières  volatiles  0,10,  produise 
31,5  de  plomb,  les  0,88  de  carbone  en  fournirait  29,0, 
par  conséquent,  31,5  —  29,9  =  1,4  de  plomb  produit 
par  les  matières  volatiles,  qui  équivaut  à  f  effet  calorifique 
de  0«r,04  de  carbone. 

Dans  l'analyse  organique  on  se  sert  du  protoxide  de 
plomb  anhydre  pour  déterminer  la  proportion  d'eau  corn- 
binée  aux  acides  cristallisés  ou  desséchés  à  +  100.  La  mé- 
thode qui  est  plus  généralement  employée,  consiste  à 
prendre  un  poids  connu  de  l'acide,  et  à  le  sursaturer  dans 
un  petit  matras  pesé  par  un  excès  de  cet  oxide,  à  dessécher 
ensuite  au  bain-marie  le  produit  en  agitant  le  matras ,  et 
inclinant  de  45°  son  col  pour  éviter  la  projection  de  la  ma- 
tière par  les  soubresauts.  Lorsque  la  matière  paraît  sèche, 
on  pèse  le  matras  et  on  répète  cette  pesée  à  plusieurs  re- 
prises après  avoir  chauffé  de  nouveau  le  vase  jusqu'à  ce  que 
la  perle  demeure  constante.  La  différence  du  poids,  l'ex- 
périence étant  terminée,  fait  connaître  celui  de  l'eau  qui 
était  combinée  à  l'acide.  Ce  moyen  ne  permet  pas  dans  tous 
les  cas  d'estimer  la  proportion  d'eau  de  cristallisation  con- 
tenue dans  les  acides,  car  plusieurs  de  ceux-ci  retiennent  1 
atome  d'eau  en  s'unissant  au  protoxide  de  plomb,  aussi  est- 
il  préférable  de  combiner  alors  l'acide  qu'on  examine  â 
l'oxide  d'argent  qui,  comme  l'ont  démontré  MM.  Liebig 
et  Wohler,  chasse  toute  l'eau  et  forme  un  sel  anhydre.  Ce 
sel  d'argent  analysé  parla  calcination  dans  un  petit  creuset 
de  porcelaine,  fait  connaître  le  poids  absolu  de  l'acide  sec, 
et  cette  première  donnée  permet  de  calculer  ensuite  le 
poids  atomique  de  l'acide  lui-même. 
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Deuloxide  de  plomb.  (Suroride  plombeux ,  Berz.)  Cet 
oxide,  qu'on  prépare  en  grand  en  calcinant  au  rouge  nais- 
sant ,  et  au  contact  de  l'air,  le  protoxide  réduit  en  poudre 
fine,  est  désigné  dans  le  commerce  sous  les  noms  de  mi- 
nium, mine  orange,  oxide  rouge  de  plomb. 

Il  se  présente  sous  forme  d'une  poudre  rouge  plus  ou 
moins  éclatante.  Il  est  inaltérable  à  une  chaleur  de  +  205, 
mais  au  rouge  cerise  il  abandonne  de  l'oxigène  et  se  con- 
vertit en  protoxide  qui  entre  en  fusion. 

Composition.  Le  deutoxide  de  plomb  renferme  une  fois 
et  demie  autant  d'oxigène  que  le  protoxide.  Il  contient  : 

* 

Plomb. . .  89,62  2  atomes. 
Oxigène..    10,38    3  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  Pb. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffé  au  rouge,  il  perd  sa 
couleur  rouge  et  passe  à  l'état  de  protoxide  qui  se  réduit 
ensuite  sur  le  charbon. 

2°  L'acide  nitrique  faible  le  décompose  même  à  froid 
en  protoxide  qui  se  dissout  et  en  tritoxide  qui  se  sépare 
en  poudre ,  d'une  couleur  brun  chocolat. 

3*  Chauffé  avec  l'acide  hydrochlorique ,  il  se  transforme 
en  protochlorure  blanc  avec  dégagement  de  gaz  chlore. 

4°  Mis  en  contact  à  la  température  ordinaire  avec  de 
l'acide  nitrique  mêlé  d'acide  hyponitrique ,  il  est  à  l'instant 
ramené  à  l'état  de  protoxide,  qui  se  dissout  entièrement  et 
donne  une  dissolution  incolore  présentant  tous  les  ca- 
ractères de  la  dissolution  de  protoxide  de  plomb  pur  dans 
l'acide  nitrique.  (Voyez  Caractères  du  protoxide.) 

Tritoxide  ou  per oxide  de  plomb.  (Suroxide  plombtque, 
Berz.)  Cet  oxide  était  connu  des  anciens  chimistes  sous  le 
nom  à1  oxide  puce,  en  raison  de  sa  couleur.  On  le  prépare  en 
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traitant  le  minium  soit  par  l'acide  nitrique  faible ,  soit  par 
une  solution  de  chlore.  Il  est  pulvérulent ,  d'uue  couleur 
brune  foncée  ;  la  chaleur  le  décompose  facilement  en  le 
ramenant  à  l'état  de  protoxide  avec  dégagement  d'oxi- 
gène. 

Composition.  11  est  formé  de  : 

Plomb. . .    86,62    1  atome. 
Oxigène  .    15,38    2  atomes. 

Sa  formule  =  Pb. 

Caractères  distitwtifs.  1°  Cet  oxide  se  comporte  au  cha- 
lumeau comme  les  deux  premiers. 

2°  L'acide  nitrique  n'a  point  d'action  sur  lui  à  froid, 
mais  celui  qui  contient  de  l'acide  hyponitrique  le  dissout 
et  le  transforme  en  protosulfate  de  plomb  solu  ble. 

5°  L'acide  hydrochlorique  le  transforme  à  l'aide  de  la 
chaleur  en  protochlorure  avec  dégagement  de  chlore. 

Usages.  Le  peroxide  de  plomb  est  employé  avec  avan- 
tage dans  l'analyse  des  gaz  pour  séparer  le  gaz  acide  sulfu- 
reux du  gaz  acide  carbonique ,  il  absorbe  le  premier  en 
le  faisant  passer  à  l'état  d'acide  sulfurique  qui  se  combine 
au  protoxide  de  plomb  -,  tandis  que  le  gaz  acide  carboni- 
que, sans  action  sur  ce  peroxide,  reste  à  l'état  de  liberté. 

Oxides  de  potassium.  Le  potassium  produit  deuxoxides 
en  se  combinant  à  l'oxigène,  savoir,  un  protoxide  et  un 
deutoxide.  Le  premier  qui  constitue  la  base  alcaline  qu'on 
désigne  depuis  longtemps  sous  le  nom  de  potasse ,  existe 
dans  la  nature,  soit  comme  partie  composante  de  certains 
minéraux ,  soit  à  l'état  de  sel  dans  les  diverses  plantes.  On 
le  rencontre  dans  la  cendre  des  végétaux  uni  a  l'acide  car- 
bonique et  mêlé  à  d'autres  substances  salines.  Le  deutoxide 
de  potassium  est  un  produit  artificiel  résultant  de  la  calci- 
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nation  du  métal  dans  un  excès  d'oxigène  ou  de  la  suroxi- 
dation  du  protoxide.  Ce  dernier  oxide  est  formé  de  1  atome 
de  potassium  et  3  atomes  d'oxigène.  ïl  n'est  pas  employé. 

Protoxide  de  potassium.  (Oxide  potassique,  Berz.)  Ce 
protoxide  anhydre  ne  peut  s'obtenir  que  directement,  car 
celui  qu'on  extrait  des  divers  sels  à  base  de  potasse,  se 
retirant  par  l'intermède  de  feau  et  de  certaines  réactions 
chimiques,  se  présente  toujours  à  l'état  d'hydrate. 

C'est  à  cet  hydrate  fondu  qu'on  donne ,  suivant  son  de- 
gré de  pureté  et  sa  préparation,  les  noms  de  potasse  causti- 
que, pierre  à  cautère ,  potasse  caustique  à  la  chaux, 
potasse  caustique  à  V alcool.  On  l'obtient  dans  les  labora- 
toires en  décomposant  le  carbonate  de  potasse  dissous  dans 
l'eau  par  l'hydrate  de  chaux. 

/Propriétés.  L'hydrate  de  protoxide  de  potassium  ou 
l'hydrate  de  potasse  est  blanc ,  solide ,  cassant ,  très  cau- 
stique, et  fusible  à  une  température  au  dessous  du  rouge 
sans  perdre  son  eau  de  combinaison.  Exposé  à  l'air,  il 
en  absorbe  rapidement  la  vapeur  d'eau  ,  s'humecte  d'abord 
et  se  résout  en  un  liquide  sirupeux,  d'une  saveur  acre 
caustique  et  fortement  alcaline;  par  une  exposition  plus 
prolongée ,  il  attire  l'acide  carbonique  et  passe  peu  à  peu 
à  l'état  de  carbonate.  Chauffé  au  contact  de  l'air,  à  une 
chaleur  rouge ,  il  perd  une  partie  de  son  eau,  se  suroxide 
et  passe  en  partie  à  l'état  de  deutoxide  ;  l'eau  le  dissout  en 
toute  proportion,  il  est  également  soluble  dans  l'alcool. 

Composition,  Le  protoxide  de  potassium  anhydre  est 
formé  de 

Potassium   83,05  ou  i  atome. 

Oxigène   16,95     1  atome. 

100,00 
Sa  formule  =  K  0  ou  K. 
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L'hydrate  de  protoxide  de  potassium  fondu  contient  : 

Protoxide  de  potassium.  84  ou  l  atome. 
Eau   16      1  atome. 

100 

Sa  formule  =  K0,-f-  Aq. 

Caractères  distinctifs.  1°  L'hydrate  de  protoxide  de  po- 
tassium, chauffé  avec  de  l'acide  silicique  ou  de  l'acide 
borique  fondu,  abandonne  toute  son  eau  en  s'unissant  à 
ces  acides. 

2°  Dissous  dans  l'eau,  il  forme  une  solution  incolore  qui 
paraît  douce  et  savonneuse  au  toucher,  en  agissant  peu  à 
peu  sur  l'épidémie.  Cette  solution  verdit  fortement  le  sirop 
de  violettes,  et  ramène  au  bleu  la  teinture  de  tournesol 
rougie  par  un  acide-,  les  acides,  en  la  saturant,  ne  pro- 
duisent point  d'effervescence  avec  elle ,  et  l'eau  de  chaux 
ne  la  trouble  point  si  elle  est  tout  à  fait  pure  et  privée  d'a- 
cide carbonique. 

5°  Versée  en  petite  quantité  dans  une  solution  concen- 
trée d'acide  tartrique  ou  oxalique ,  elle  y  produit  un  pré- 
cipité blanc  cristallin  de  sel  acide  peu  soluble  dans  l'eau 
le  même  effet  se  manifeste  si  l'on  en  ajoute  un  peu  dans  une 
solution  concentrée  de  sulfate  acide  d'alumine  :  il  s'y  forme 
par  l'agitation  un  précipité  cristallin  d'alun. 

4*  Enfin  ,  le  bichlorure  de  platine,  ajouté  à  une  solution 
concentrée  d'hydrate  de  potasse ,  y  produit  un  précipité 
jaune-orangé,  qui  est  un  bichlorure  double  de  platine  et 
de  potassium. 

Usages.  L'hydrate  de  protoxide  de  potassium  pur  est 
très  employé  dans  l'analyse  minérale  :  à  l'état  solide ,  on 
s'en  sert  pour  attaquer  par  la  voie  sèche  les  diverses 
pierres  ou  silicates  terreux  et  métalliques;  en  s'unissant  à 
l'acide  silicique,  il  rend  alors  la  masse  fondue  diseoluble 
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dans  la  plupart  des  acides.  L'emploi  de  l'hydrate  de  po- 
tasse dans  les  analyses  nécessite  que  l'opération  soit  faite 
dans  un  creuset  d'argeut  fin,  et  non  dans  un  creuset  de 
terre  ou  de  porcelaine,  qui  serait  attaqué  et  apporterait  des 
malières  étrangères  au  composé  qu'on  examine.  Trois  ou 
quatre  parties  d'hydrate  de  potasse  suffisent  pour  décom- 
poser la  plupart  des  pierres  siliceuses.  La  calcination  doit 
être  faite  à  une  chaleur  rouge  obscur,  qu'on  maintient 
ainsi  pendant  25  à  30  minutes.  ■ 

La  solution  d'hydrate  de  potasse  est  fréquemment  usitée 
dans  une  foule  d'opérations  analytiques,  soit  pour  préci- 
piter certains  oxides  métalliques ,  soit  pour  les  redissoudre 
lorsqu'ils  sont  susceptibles  de  s'unir  à  elle,  et  de  former  des 
composés  solubles.  Cette  solution  redissout  facilement  les 
hydrates  d'alumine,  de  glucine,  d'oxide  de  zinc,  d'oxide 
de  cadmium,  de  protoxide  d'antimoine,  d'oxide  de  tellure, 
de  protoxide  de  plomb  ,  de  protoxide  et  de  deutoxide  d'é- 
tain  ;  elle  n'exerce  pas  d'action  dissolvante  sur  les  autres 
oxides  métalliques ,  ce  qui  permet  toujours  de  séparer  dans 
un  mélange  les  premiers  des  derniers. 

L'affinité  dont  jouit  la  potasse  pour  les  divers  acides  l'a 
fait  employer  souvent  pour  séparer  ceux-ci  des  oxides 
métalliques,  avec  lesquels  ils  se  trouvent  combinés,  soit 
naturellement,  soit  dans  les  produits  artificiels  qu'on  exa- 
mine. 

L'absorption  facile  du  gaz  acide  carbonique  par  une  so- 
lution de  potasse  caustique  fait  qu'on  se  sert  avec  avantage 
de  celle-ci  pour  estimer  souvent  la  proportion  de  ce  gaz 
existant  dans  quelques  mélanges  gazeux  ne  contenant  pas 
d'autre  gaz  susceptible  d'être  absorbé  par  la  potasse.  C'est 
sur  ce  même  principe  qu'on  en  fait  usage  dans  l'analyse 
élémentaire  organique ,  pour  déterminer,  à  l'aide  du  petit 
appareil  de  condensation  de  M.  Liebig ,  le  poids  du  gaz 
acide  carbonique  formé  pendant  la  combustion  de  la  ma* 
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tièrc  organique ,  et  calculer  ensuite  la  proportion  de  car- 
bone qu'il  représente. 

Comme  réactif,  la  solution  de  potasse  caustique  permet 
de  distinguer  plusieurs  oxides  métalliques,  les  uns  des 
autres,  aux  couleurs  qu'affectent  leurs  hydrates  lorsqu'ils 
sont  récemment  précipités. 

'Sels  d'aluminium. 

—  de  glucinium. 

—  d'yltrium. 

—  de  zirconium. 

do  thorium. 

Oxides  dont  les  hydrates  sont!  Z  fealn* 
blancs  et  gélatineux.  \  _  d'antimoine, 

de  tellure. 

—  de  cadmium, 
de  plomb. 

—  de  bismuth.  c 

—  de  titane. 


de  fer. 

de  manganèse. 


Oxides  dont  les  hydrates,  d'abord  (  Ca1o  An  n^,MÎ^ 
blancs,  changent  de  couleur  à  Sels  de  protoxido 

l'air.  { 

Oxides  dont  les  fcydrate*  ^Ludepercxldedefer. 
jaune-rougeâtre.  I   -   ^  »^  ^ 

Oxides  dont  les  hydrates  sont  j  ^  ^  ^utoxiOe  4e.  mercure. 

°nolr9s.d0nl       MraleS  WBt|  Sels  de  protoxide  de  mercure. 

Oxides  dont  les  hydrates  sept  J  Sels  de  deutoxide  de  cuivre, 
bleus.  I  —  de  protoxide  de  cobalt. 

0Tertpàlenl  ^  hydrateS  sont)SeMe  protoxide  de  nickel. 
^fsVivïtW^  MraleS  8aDt{  Sels  d'argent. 

Oxides  de  sodium.  Le  sodium,  comme  le  potassium, 
s'unit  en  deux  proportions  avec  l'oxif»ène.  Le  protoxide 
forme  la  soude  :  on  le  trouve  tout  formé  dans  la  nature  *,  il 
existe  dans  plusieurs  minéraux  et  dans  la  plupart  des 
plantes  marines  à  Mat  d'union  avec  des  acides  organiques 
et  inorganiques.  Le  deutoxide  s'obtient  par  la  caloination 
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du  sodium  dans  un  excès  d'oxiftène;  il  est  composé  de  2 
atomes  de  sodium  et  5  atomes  d'oxigène.  Le  protoxide  de 
sodium  s'obtient  à  l'état  de  pureté ,  comme  le  protoxide  de 
potassium,  en  décomposant  une  solution  de  carbonate  de 
soude  par  la  chaux;  mais  ainsi  préparé,  il  se  présente  de 
même  que  la  potasse  à  l'état  d'hydrate. 

Hydrate  de  protoxide  de  sodium.  (Oxidc  ëodique  Berz.) 
Cet  hydrate  ressemble ,  sous  le  rapport  de  ses  propriétés 
physiques,  à  l'hydrate  de  protoxide  de  potassium;  il  est 
connu  sous  le  nom  de  *oude  oausliqu*  à  la  chaux  ou  à 
r alcool  y  suivant  sa  préparation. 

Propriétés.  Il  est  blanc ,  solide  et  cassant p  plus  fusible 
que  V hydrate  de  potasse;  calciné  au  contact  de  l'air,  il 
passe  en  partie  à  l'état  de  deutoxide.  Abandonné  à  l'air 
libre,  à  la  température  ordinaire ,  il  en  attire  l'humidité  et 
tombe  en  déliquescence  ;  mais ,  par  suite  de  son  exposi- 
tion, il  s'unit  à  l'acide  carbonique,  et  se  dessèche  ensuite 
en  se  transformant  en  carbonate  de  aoude  effleuri. 

Composition*  Le  protoxide  de  sodium  est  formé  de 

Sodium. ......    74,42  ou  1  atome. 

Oxigène   25,58     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  NO  =  N. 

L'hydrate  de  protoxide  de  sodium  fondu  contient  : 

Protoxide  de  sodium.  77,67  ou  1  atome. 
Eau   22,55     1  atome. 

100,00  • 

Sa  formule  ;~  N  0  +  Aq. 

Caractère»  distinctifs.  L'hydrate  de  soude  ressemble 
beaucoup  à  l'hydrate  de  potasse  par  ses  propriétés  physi- 
ques, mais  on  peut  le  distinguer  sur  le  champ  en  le  dis- 
solvant dans  l'eau ,  car  sa  solution  concentrée  ne  précipite 
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ûi  l'acide  tartrique ,  ni  le  bichlorure  de  platine  comme  le 
fait  la  solution  d'hydrate  de  potasse. 

2*  Saturé  par  l'acide  acétique ,  cette  solution  de  soude 
fournit  un  sel  qui  cristallise  aisément  en  aiguilles  prisma- 
tiques blanches,  efflorescentes  à  l'air,  tandis  que  la  solution 
de  potasse  donne  avec  le  même  acide  un  sel  cristallisé  en 
petits  feuillets ,  et  qui  tombe  promptement  en  déliques- 
cence au  contact  de  l'air. 

Usages.  Cet  hydrate  peut  remplacer  l'hydrate  de  potasse 
comme  réactif,  il  agit  de  la  même  manière  dans  les  diffé- 
rentes circonstances  où  en  l'emploie. 

Oxides  de  zinc.  Le  zinc  peut  s'unir  en  trois  propor- 
tions avec  l'oxigène ,  pour  former  d'après  M.  Berzélius  un 
sous  oxide ,  un  protoxide  et  un  deuloxide  ;  ces  deux  der- 
niers sont  désignés  par  ce  chimiste  sous  les  noms  $ oxide 
linéique  et  suroxide  de  tino. 

Le  sous-oxide  se  produit  par  l'exposition  prolongée  du 
zinc  à  l'air  humide  ,  il  est  gris  clair  ou  gris-noirâtre. 

Le  protoxide  ou  oxide  zincique  que  l'on  trouve  dans  la 
nature,  se  forme  par  la  combustion  du  zinc  à  l'air ,  ou  en 
dissolvant  ce  métal  dans  les  acides.  On  le  désignait  autre- 
fois sous  les  noms  de  lana  philctvphica  pompkolix,  nihii 
album  ,  oxide  blane  de  zinc. 

Propriétés,  Cet  oxide  est  sous  forme  d'une  poudre  blan- 
che très  légère,  il  est  insipide  et  inodore-,  chauffé  il  devient 
jaune  sans  éprouver  d'altération  dans  sa  composition, 
mais  il  reprend  sa  couleur  primitive  par  le  refroidissement. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 


Zinc. . . 
Oxigène 


80,13  1  atome. 
19,87    1  atome 


100,00 


Sa  formule  =  Zn  O  =  Zn. 


Digitized  by  Google 


0X1 


01  .> 


Caractères  dùUnctifs,  1°  Chaufté  au  chalumeau  il  reste 
infusible ,  mais  prend  une  couleur  jaune  visible  au  jour  et 
non  à  la  lumière-,  par  le  refroidissement  il  redevient  inco- 
lore calciné  au  feu  de  réduction  il  se  dissipe  peu  à  peu 
en  une  fumée  blanche  qui  se  dépose  tout  autour  sur  la 
surface  du  charbon. 

2°  Fondu  avec  le  borax  il  donne  un  verre  transparent 
qui  devient  laiteux  en  refroidissant ,  et  tout  à  fait  blanc  si 
l'oxide  est  en  excès. 

5°  Les  acides  nitrique ,  hydrocblorique  et  sulfurique 
étendus  d'eau ,  le  dissolvent  entièrement  et  forment  avec 
lui  une  dissolution  incolore  qui  produit  avec  la  potasse,  la 
soude  et  l'ammoniaque  un  précipité  blanc  gélatineux  so- 
luble  dans  un  excès  de  ces  alcalis;  l'acide  hydrosulfurique 
n'y  détermine  aucun  changement  si  la  dissolution  est  acide, 
mais  les  hydrosulfates  y  forment  un  précipité  blanc  ainsi 
que  la  solution  de  cyanure  de  fer  et  de  potassium. 

OXIGENE.  (Air  vital  des  anciens.)  Ce  corps  simple  est 
très  répandu  dans  la  nature,  il  existe  à  l'état  de  mélange 
et  à  l'état  de  combinaison.  Sous  le  premier  état  il  fait  partie 
constituante  de  l'air  atmosphérique ,  sous  le  second  il  est 
un  des  éléments  de  l'eau,  de  la  plupart  des  acides ,  de  tous 
les  oxides ,  et  forme  un  des  principes  constituants  d'un 
grand  nombre  de  substances  organiques. 

On  l'extrait  à  l'état  de  pureté  de  quelques  oxides  ou  sels 
facilement  décomposables  par  le  calorique. 

Propriétés,  L'oxigène  se  présente  toujours  sous  forme 
gazeuse,  il  est  incolore  et  inodore.  Sa  densité  est  de  1  ,1026. 
il  active  vivement  la  combustion  des  corps  et  est  propre  à 
la  respiration.  L'eau  peut  en  dissoudre  les  3/100  de  son 
volume. 

Caractères  distinctifs.  V  Le  gaz  oxigène  se  reconnaît 
facilement  à  la  propriété  qu'il  possède  non  seulement 
d'activer  la  combustion  des  corps  enflammés ,  mais  encore 
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de  les  rallumer  lorsqu'ils  présentent  quelques  points  en 
ignition. 

2  Introduit  dans  l'eudiomètre  à  eau  avec  deux  fois  son 
volume  d'hydrogène  pur*  si  on  enflamme  ce  mélange 
par  une  étincelle  électrique,  il  y  a  condensation  totale  des 
deux  gaz  sans  aucun  résidu. 

5°  Mêlé  sous  l'eau  avec  un  volume  d'hydrogène  pur  ou 
d'azote  égal  au  sien ,  il  forme  un  mélange  dans  lequel  le 
phosphore  produit  à  la  température  ordinaire  use  absorp- 
tion égale  au  volume  d'oxigène. 

4°  Enfin  mis  en  contact  dans  un  tube  gradué  avec  quatre 
fois  son  volume  de  deutoxide  d'azote ,  il  produit  des  va- 
peurs jaunes  rutilantes  d'acide  hyponltrique  et  une  absorp- 
tion dont  le  quart  est  égal  à  son  propre  volume. 

OXISELS*  Nom  adopté  dans  la  nomenclature  actuelle- 
ment admise  pour  désigner  les  combinaisons  des  oxides 
électro-positifs  ou  oxi bases  avec  les  composés  électro-né- 
gatifs ,  ou  tous  les  oxacides. 

OXISULFURES*  On  connaît  sous  cette  dénomination  les 
combinaisons  que  différents  sulfures  métalliques  peuvent 
former  avec  les  oxides  des  mêmes  métaux,  et  quelquefois 
avec  des  oxides  d'une  autre  espèce. 

Oxisulfueb  d'ahtimoiinb  hydraté.  (Kermès  minéral.) 
La  plupart  des  chimistes  regardent  aujourd'hui  le  kermès 
minéral  comme  un  oxisulfure  d'antimoine.  M.  Berzélius , 
n'admet  point  cette  opinion,  il  le  considère  comme  un  sim- 
ple sulfure  antimonitfue  hydrate ,  contenant  une  petite 
quantité  d'une  eulfobase  alcaline.  Le  kermès  s'obtient  le 
plus  ordinairement  par  la  voie  humide  en  traitant  le  proto- 
sulfure d'antimoine  *  réduit  en  poudre  par  une  solution 
bouillante  de  carbonate  de  soude.  Il  se  précipite  par  le 
refroidissement  de  la  liqueur  filtrée  à  chaud. 

Propriétés*  Le  kermès*  bien  préparé,  se  présente  en 
poudre  légère*  d'un  brun-marron,  offrant  un  aspect  ve- 
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louté  $  il  est  inodore  et  insipide.  L'eau  est  sans  action  sur 
lui  ,  mais  les  solutions  alcalines  bouillantes  le  dissolvent 
en  le  décomposant.  Exposé  à  l'action  de  la  lumière  il  s'al- 
tère, et  prend  une  teinte  blanche-jaunâtre  et  un  aspect 
farineux. 

Composition.  D'après  l'analyse  qui  en  a  été  faite  par 
M.  Henry  fils»*  il  contient  i 

Protosulfure  d'antimoine . .    52,5  ou  S  atomes. 
Êrotoxide  d'àntlmolné  .  * . .    527^     \  atonie. 
Eau  *  i ...  *  i ........... .    iOjl     6  âtoritës- 

100,0 

Sa  formule  =*  *£b>  £b  +  Aq6i 

Catactèreê  dUtîhctifs.  1°  Chauffé  àit  cbalutnëàu  lé  kèr- 
mès  noircit ,  fond  ensuite  en  exhalant  Une  odeur  d'acide 
sulfureux  et  dés  vapeurs  blanches  d'ôxidc"  àtititnolne.  Si  la 
calçibàiion  est  faite  dans  un  tube,  on  voit  apparaître  dé 
l'eau. 

â°  traité  â  chaud  par  l'acidë  hydrochlorique,  il  ëst  dis- 
sous aveé  dégagement  de  gaz  hydrosulfurique.  Cette  disso- 
lution est  incolore ,  elle  précipite  en  blaric  par  l*eau  et  en 
jauoe-orangé  par  l'acide  hydrosulfurique. 

3Ô  Mis  en  contact  à  une  douce  chaleur,  avec  une  solu- 
tion d'acide  tartrique  ou  de  bitarirate  de  potasse,  tout  le 
protoxide  d'antimoine  est  dissous  et  le  sulfure  d'antimoine 
qui  lui  était  uni,  reste  insoluble. 

Falsifications.  Le  kermès  en  raison  de  son  prix  élevé,  est 
quelquefois  falsifié  avèo  du  perotiide  dé  fe¥\  de  la"  brique 
piUe  ou  certaines  poudres  végétales,  ddbt  la  couleur  serap*» 
proche  de  la  sienne.  Le  premier  composé  9e  reconnaît  à  la 
couleur  jaune-rougeâtre  de  la  dissolution  du  kermès  dans 
l'acide  hydrochlorique ,  et  au  précipité  bleu-foncé  que 
produit  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  dans  la  diwolu- 
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tion  préalablement  précipitée  par  l'eau ,  enfiu  ,  en  satu- 
rant une  portion  de  cette  dissolution  par  une  certaine 
quantité  de  potasse  ou  d'ammoniaque  ,  l'infusion  de  noix 
de  galles  y  détermine  de  suite  une  coloration  noire  foncée. 
La  présence  de  la  brique  pilée  est  décelée  par  le  résidu , 
qui  reste  insoluble  dans  l'acide  bydrochlorique  et  les  solu- 
tions alcalines  ;  enfin  le  kermès  mélangé  à  des  poudres 
végétales  se  distingue  facilement  à  la  forme  et  à  l'odeur 
qu'il  répand  lorsqu'on  le  projette  sur  les  cbarbons  ardents  : 
d'ailleurs  un  tel  mélange  ne  se  dissout  qu'en  partie  dans 
l'acide  bydrochlorique  en  laissant  la  poudre  végétale  un 
peu  altérée. 

OxlSULFURE     A.IÏTIMOIHB  VITREUX  et  DEMI  -VITREUX.  Noms 

qui  ont  été  donnés  par  les  chimistes  à  deux  oxisulfures, 
obtenus  par  le  grillage  à  l'air  du  protosulfure  d'antimoine 
et  à  la  fusion  du  produit,  et  contenant  diverses  proportions 
d'oxide  et  de  sulfure  d'antimoine.  L'un  de  ces  composés 
en  raison  de  son  aspect  vitreux  et  de  sa  transparence ,  est 
connu  dans  le  commerce  sous  le  nom  de  verre  et  antimoine. 
Il  est  composé  de  protoxide  d'antimoine  91,5  ,  silice  4, 
oxide  de  fer  3,2,  sulfure  d'antimoine  1,9.  L'autre  opaque, 
d'une  couleur  rouge-sombre  et  plus  riche  en  sulfure, 
constitue  les  oxisulfures  désignés  sous  les  noms  de  rubines 
et  de  safran  des  métaux. 

P. 

»  PÀCKFONG.  Nom  chinois  sous  lequel  on  connaît  dans 

le  commerce  un  alliage  triple  de  cuivre ,  de  zinc  et  de 
nickel.  (  V oyez  cet  alliage.  ) 

PALLADIUM.  Métal  particulier,  découvert  d'abord  dans 
le  minéral  de  platine  auquel  il  est  allié,  et  qui  depuis  a 
été  trouvé  à  l'état  natif  simplement  mélangé  à  ce  minérai. 
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Ce  métal  s'extrait  de  la  dissolution  du  minérai  de  pla- 
tine dans  l'acide  chloronitreux. 

Propriétés.  Le  palladium  est  d'un  blanc  gris ,  avec  éclat 
métallique,  se  rapprochant  un  peu  de  l'argent  et  du  pla- 
tine; il  est  malléable  comme  ce  dernier ,  sa  densité  est  de 
il, 500  lorsqu'il  a  été  fondu,  et  de  H, 800  lorsqu'il  a  été 
laminé;  quoique  réfractaire  au  feu  des  forges  ordinaires 
ses  molécules  s'agglutinent  et  peuvent  se  souder  avec  elles- 
mêmes  par  la  percussion.  Il  est  inaltérable  à  l'air  à  la 
température  ordinaire,  mais  si  on  le  chauffe  au  rouge  sa 
surface  se  ternit,  devient  brunâtre  en  s'oxidant,  mais  à 
une  température  plus  •  élevée  il  reprend  sa  couleur  pri- 
mitive. 

Caractères  distinctifs.  1°  Si  l'on  chauffe  jusqu'au  rouge 
naissant  à  la  lampe  à  alcool ,  et  sur  une  feuille  de  platine, 
un  morceau  de  palladium  laminé,  il  prend  à  sa  surface 
une  teinte  bleue  qui  disparaît  par  une  ignition  complète. 

2°  Chauffé  seul  sur  le  charbon  il  reste  infusible  et  inal- 
térable ,  mais  un  peu  de  soufre  détermine  sa  fusion  au  feu 
de  réduction-,  au  feu  d'oxidation  le  soufre  est  brûlé  et  le 
palladium  reste  pur. 

3°  Mouillé  avec  une  solution  alcoolique  d'iode,  et  ensuite 
séché  il  produit  une  tache  circulaire  noire,  qui  disparaît  à 
la  chaleur  rouge. 

4°  L'acide  nitrique  le  dissout  sans  effervescence  à  froid, 
et  la  dissolution  qui  en  résulte  a  une  couleur  rouge  foncée; 
à  chaud  l'action  est  plus  énergique,  et  il  se  dégage  un  peu 
de  deutoxide  d'azote.  L'eau  régale  le  dissout  aussi  facile- 
ment, et  la  dissolution  qui  en  résulte  est  d'un  jaune  rou- 
geâtre  foncé. 

5°  Les  dissolutions  du  palladium  dans  les  acides  ne  sont 
précipitées  ni  par  l'hydrocblorate  d'ammoniaque  ni  par  les 
chlorures  de  potassium,  la  potasse  y  produit  un  précipité 
jaune  orangé  d'hydrate  d'oxide  de  palladium;  le  cyanure 
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de  fer  et  de  potassium  un  précipité  jaune  *  lé  cyanure  tle 
mercure  un  précipité  blanc-,  l'iodure  de  potassium  urt  pré- 
pité  noir >  soluble  dans  l'ammoniaque  sans  la  colorer,  enfin 
•la  solution  de  protosulfate  de  fer  réduit  le  palladium  et  le 
précipite  sous  forme  de  poudre» 

PAPIERS- RÉACTIFS*  On  donne  ôe  nom  à  divers  papiers 
colorés  à  leur  surface  pàr  des  matières  colorantes  qui  4 
prenant  sous  l'influence  des  acides  et  des  alcalis  des  cou- 
leurs différentes,  servent  ainsi  à  constater  l'existence  des 

uns  et  des  autres. 

Les  plus  employés  sont  1 1°  lfe  papier  de  tournetoh  â°  le 
papier  de  cureutna)  5°  le  papier  defernamboUc* 

Le  papier  teint  par  la  couleur  du  tournesol  s'emploie 
avec  sa  couleur  naturelle  *  ou  rougi  par  Un  acide  végétal-, 
dans  le  premier  cas  il  devient  rougê  par  l'action  des  acides, 
et  dans  le  second,  il  reprend  sa  couleur  bleue  en  présence 
des  alcalis  ou  des  composés  qui  en  remplissent  les  fonc- 
tions. Pour  l'Usage  on  découpe  ce  papier  en  petites  bandes 
qu'on  conserve  dans  des  flacons  secs  et  bien  bouchés  pour 
éviter  que  la  couleur  ne  s'altère  par  les  vapeurs  acides  qui 
sont  répandues  si  souvent  dans  l'air  des  laboratoires. 

Le  papier  coloré  par  la  décoction  de  racine  de  curcuma 
est  jaune  >  il  devient  brun  rougeâtre  par  les  alcalis,  et  reste 

iaune  avec  les  acides. 

Le  papier  coloré  par  l'infusion  de  bois  de  fernambouc 
est  rouge,  il  devient  jaune  par  les  acides  et  bleu  par  les 
alcalis. 

D'autre»  papier»  diversement  coloré»  peuvent  être  em- 
ployé, aux  même,  usage»,  mal»  on  ne  .'en  sert  pas  aussi 
fréquemment  que  des  premiers. 

On  appliqua  quelquefois  à  la  surface  de»  feuilles  du  pa- 
pier blanc  diverses  substance»  et  préparations  chimique» 
qui  permettent  de  les  employer  comme  riactifi  dans  cer- 
taine» circonstance»}  tel»  sont  le»  papier»  tainte  par  le  «ul- 
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fate  d'indigotine,  qui  sont  décolorés  par  le  chlore,  le  brome 
et  les  solutions  des  chloritesj  les  papiers  imprégnés  d'acé- 
tate de  plomb,  qui  peuvent  servir  à  reconnaître  le  gaz  hy- 
drosulfurique  mêlé  en  petite  quantité  à  divers  gaz*,  les 
papiers  amidonnés  à  leur  surface,  qui  se  colorent  en  bleu 
par  Fiode ,  ou  en  présence  des  iodures  dissous  et  d'un  peu 
de  chlore,  etc.,  etc. 

PARATARÎRATES»  Genre  de  sels  formés  par  l'union  d  - 
l'acide  parataf  trique  avec  lés  oxides  métalliques.  Ces  seh 
se  rapprochent  sous  quelques  rapports  des  tartrates  aux-* 
quels  ils  correspondent  par  quelques  unes  de  leurs  pro- 
priétés et  par  leur  composition.  Un  seul  paratartrale  se 
rencontre  dans  la  nature,  c'est  le  biparatartrate  de  potasse 
qui  se  trouve  mêlé  au  bitartrate  de  potasse  dans  certains 
échantillons  de  tartre  brut  provenant  des  raisins  aigres. 

Catactètei  distinctifê.  1°  Les  paratartrates  projetés  sur 
les  charbons  ardents  se  boursouflent,  noircissenten  exhalant 
l'odeur  du  tartre  brûlé* 

2°  Dissous  dans  l'eau,  ils  précipitent  la  solution  des  sels 
calcaires  et  même  celle  du  sultate  de  chaux  en  flocons 
blancs  peu  solubles  dans  l'eau*,  ce  précipité  se  redissout 
dans  l'acide  hydrochlorique  très  étendu  et  reparait  aussi- 
tôt par  la  saturation  avec  l'ammoniaque,  ce  que  ne  pro- 
duisent pas  les  tartrates. 

Biparatartrate  de  potasse.  Ce  sel  se  rencontre  à  l'état 
de  mélange  avec  le  bitartrate  de  potasse  dans  certains 
échantillons  de  tartre.  On  le  distingue  du  bitartrate  en  ce 
que  la  solution  précipite  les  solutions  de  nitrate  et  de  sul- 
fate de  chaux.  Il  est  moins  soluble  que  la  crême  de  tartre, 
et  se  présente  en  petits  prismes  aciculaires. 

PHOSPHATES.  Genre  de  sels  formés  par  l'union  de  l'a- 
cide phosphorique  avec  les  bases.  Ces  sels  se  présentent 
sous  cinq  états  de  saturation,  savoir,  à  l 'étal  de  phosphates 
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neutres,  de  sesquiphosphates,  de  biphosphates,  de  phos- 
phates sesquibasiques  et  de  phosphates  bibasiques. 

Tous  les  phosphates  neutres  à  base  d'oxides  métalliques 
sont  insolubles  dans  l'eau,  à  l'exception  de  ceux  à  base  de 
potasse  et  de  soude.  Ils  se  dissolvent  tous  dans  un  excès 
d'acide  phosphorique  ou  de  tout  autre  acide  qui  forme 
avec  leur  base  un  composé  soluble,  et  se  transforment  en 
sesquiphosphatesoubiphosphates.  Ils  sont  indécomposables 
par  la  chaleur,  lorsqu'ils  sont  formés  d'ailleurs  par  des 
oxides  fixes . 

Composition.  Les  phosphates  neutres  sont  formés  de 
deux  atomes  de  base  unis  à  un  atome  d'acide  phospho- 
rique. 

Caractères  dùtinctifê.  1°  Calcinés  au  chalumeau  sur  le 
charbon  avec  de  l'acide  borique,  ils  fondent  avec  bour- 
souflement, si  on  porte  dans  la  masse  en  fusion  un  mor- 
ceau de  fil  de  fer  fin,  l'acide  phosphorique  est  réduit  à  une 
haute  température,  et  il  en  résulte  du  phosphure  de  fer 
qui  fond  en  un  globule  gris,  cassant. 

2°  Chauffés  avec  du  potassium  dans  un  tube  de  verre 
bouché,  ils  sont  décomposés  et  fournissent  un  phosphure 
qui,  séparé  de  l'excès  de  potassium  par  un  peu  de  mercure, 
laisse  exhaler  par  le  contact  «de  l'air  humide,  ou  d'un  p  eu 
d'eau,  du  gaz  hydrogène  protophosphoré  aisément  recon- 
naissante à  son  odeur  alliacée.  Un  milligramme  d'un  phos- 
phate peut  être  distingué  par  cette  réaction  d'après  les  ex- 
périences de  MM.  Vauquelin  et  Thénard. 

5°  Les  phosphates  solubles,  dissous  dans  l'eau,  préci- 
pitent en  flocons  blancs  les  solutions  de  chaux  et  de  barite, 
et  le  précipité  est  dissoluble  dans  les  acides  nitrique  et  hy- 
drochlorique,  mais  il  reparaît  par  la  saturation  de  ces 
acides. 

4°  Les  sels  de  protoxide  de  plomb  y  produisent  un  pré- 
cipité blanc,  insoluble  dans  l'eau.  Ce  phosphate  de  plomb 
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food  au  chalumeau  eu  un  globule  qui  cristallise  par  le 
refroidissement,  et  présente  à  sa  surface  des  facettes  bien 
prononcées. 

5°  Le  nitrate  d'argent  versé  dans  la  solution  des  phos- 
phates non  calcinés  produit  un  précipité  jaune-serin,  mais 
lorsque  ces  sels  ont  éprouvé  l'action  du  feu,  et  qu'ils  se  sont 
changés  en  pyrophosphates,  leur  solution  forme  alors  avec 
le  nitrate  d'argent  un  précipité  blanc. 

Phosphate  d'ammoniaque  et  de  soude.  (  Phosphate 
ammonico-sodique.  Berz.  )  Ce  double  sel  qui  existe  dans 
l'urine  humaine  putréfiée,  a  été  connu  des  anciens  chimistes 
sous  le  nom  de  sel  de  phosphore,  sel  fusible  de  T  urine.  On  le 
prépare  en  faisant  dissoudre  16  parties  d'hydrochlorale 
d'ammoniaque  dans  une  très  petite  quantité  d'eau  bouil- 
lante, y  mêlant  100  parties  de  phosphate  de  soude  cristal- 
lisé, et  faisant  fondre  le  tout  sur  le  feu  ;  la  liqueur  filtrée 
bouillante  laisse  cristalliser  la  plus  grande  partie  du  sel 
par  le  refroidissement. 

Propriétés.  Le  phosphate  double  d'ammoniaque  et  de 
soude  cristallisé,  exposé  à  l'air  s'effleurit,  perd  son  eau  de 
cristallisation  et  une  partie  de  son  ammoniaque  en  deve- 
nant acide;  chauffe  au  chalumeau,  il  fond,  se  boursoufle 
un  peu,  dégage  de  l'ammoniaque,  et  se  convertit  en  bi- 
phosphate  de  soude  qui ,  en  se  refroidissant,  forme  un 
verre  transparent  et  incolore. 

Usages*  D  après  M.  Berzélius,  ce  sel  s'applique  avec  plus 
d'avantage  que  le  borax  à  la  fusion  et  à  la  détermination  des 
oxides  métalliques  dont  il  fait  ressortir  les  couleurs  caracté- 
ristiques beaucoup  mieux  que  ce  dernier  fondant.  Employé 
au  chalumeau  dans  les  essais  pyrognostiques,  il  agit  surtout 
par  l'excès  d'acide  phosphorique  qui  devenant  libre  au  feu, 
s'empare  des  bases  qui  existent  dans  les  composés  minéraux, 
et  forme  avec  elles  des  sels  doubles  plus  ou  moins  fusibles, 
dont  on  examine  la  transparence  et  la  couleur.  En  réagissant 
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sur  les  composés  dans  lesquels  sont  combinés  des  acides,  il 
les  en  dégage  s'ils  sont  volatils,  ou  partage  avec  eux  les  bases 
qui  y  sont  unies  s'ils  sont  fixes.  Il  fait  reconnaître  l'acide 
silicique  qui,  mis  en  liberté  par  son  action,  se  montre  dans 
la  masse  en  fusion  sous  forme  de  masse  gélatineuse. 

Phosphate  db  chaux.  Sous  phosphaté  de  chaux.  (Sous 
phosphate  calcique,  Berz.)  C'est  un  des  phosphates  cal- 
caires qu'on  rencontre  le  plus  abondamment  dans  le  règne 
organique.  Il  est  un  des  principes  constituants  des  os  de 
tous  les  animaux. 

Propriétés.  Le  sous  phosphate  de  chaux  est  blanc ,  in- 
sipide et  inaltérable  au  feu.  Exposé  à  une  forte  chaleur  il 
devient  plus  cohérent  en  se  frittant,  et  ressemble  alors  à  de 
l'hydrate  d'alumine  calciné. 

Composition.  Cette  variété  de  sous  phosphate  est  formée 
d'après  M.  Berzélius  de  : 

Acide  phosphorique   48,34    5  atomes. 

Protoxide  de  calcium   51,66    8  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  5  Ph*  0%  8  Ca  0. 

Caractères  distmcUfs.  1°  Chauffé  seul  au  chalumeau , 
il  reste  inaltérable,  mais  il  fond  avec  le  borax  et  donne  un 
verre  diaphane  qui  tourne  au  blanc  de  lait  par  le  flamber, 
et  devient  opaque  en  refroidissant. 

2°  Les  acides  nitrique  et  hydrochlorique  le  dissolvent 
même  à  froid  sans  effervescence ,  l'ammoniaque  l?en  sé- 
pare ensuite  sous  forme  d'un  précipité  blanc  gélatineux  qui 
prend  l'apparence  de  l'hydrate  d'alumine  en  se  desséchant 
et  se  raccornit  au  feu. 

5°  Traité  par  l'acide  sulfurique  concentré,  il  forme  un 
magma  épais,  et  se  transforme  en  sulfate  de  chaux  peu  so- 
lubie  et  en  biphosphate  très  soluble  au  contraire. 
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A0  Dissous  daus  la  plu*  petite  quantité  possible  d'acide 
nitrique ,  il  forme  une  dissolution  qui  précipite  en  blanc 
parl'oxalate  d'ammoniaque,  et  produit  avec  le  nitrate  de 
plomb  un  précipité  blanc,  floconneux,  qui  se  comporte  au 
chalumeau  comme  le  phosphate  de  plomb.  (Voyez  carac- 
tères généraux  des  phosphates.) 

Phospuatb  nu  cobaxt  bt  d'alumine.)  Sous  phosphate 
aluminico  cobahique.)  Ce  sel  qui  fait  la  base  de  la  couleur 
bleue  connue  dans  les  arts  sous  le  nom  de  bleu  de  Thénard, 
se  prépare  en  calcinant  à  un  feu  violent  un  mélange  de 
phosphate  de  cobalt  et  d'hydrate  d'alumine. 

Propriétés  et  caractères.  Ce  squs  phosphate  double  se 
présente  dans  le  commerce  sous  forme  d'une  poudre  d'un 
très  beau  bleu;  il  est  insoluble  dans  l'eau  et  indécomposa- 
ble par  la  chaleur  seule.  Fondu  avec  le  borax  il  donne  un 
verre  coloré  en  bleu  foncé.  Calciné  avec  la  potasse  causti- 
que ,  il  est  décomposé ,  et  donne  une  masse  noire  de  la- 
quelle l'eau  dissout  du  phosphate  de  potasse,  de  l'alumi- 
nate  de  potasse  en  laissant  pour  résidu  du  peroxide  de  co- 
balt insoluble. 

Phosphate,  de  soude.  {Phosphate  sodigue,  Berz,  )  Ce 
phosphate  se  trouve  en  solution  dans  quelques  liqueurs  ani- 
males. On  le  forme  en  grand  en  saturant  par  une  solution 
de  carbonate  de  soude,  l'excès  d'acide  d'une  solution  de 
biphosphate  de  chaux,  filtrant  et  faisant  évaporer  la  liqueur 
jusqu'au  point  qu'elle  cristallise. 

Propriétés.  Le  phosphate  desqudese  présente  en  cris- 
taux transparents  prismatiques,  à  bases  rhomboidales  ;  il 
a  une  saveur  salée  sans  aucune  amertume.  Exposé  A  l'air 
sec,  il  s'effleurit  en  moins  de  quelques  minutes  et  tombe 
peu  à  peu  en  poussière.  Chauffé  il  se  boursoufle ,  perd  son 
eau ,  se  dessèche  et  fond  ensuite.  11  est  très  soluble  dans 
Teau. 
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Composition.  Ce  sel  cristallisé  renferme  62  p.  cent  d'eau, 
ou  anhydre  il  es  composé  de  : 

Acide  phosphorique .  53,50  1  atome. 
Protoxide  de  sodium.    46,70   2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  NO  +  2Ph*  O6. 

Caractères  dittinctifs.  4°  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents ,  ce  sel  fond  dans  son  eau  de  cristallisation ,  se  bour- 
soufle et  se  dessèche  ensuite. 

a°  Sa  solution  aqueuse  verdit  le  sirop  de  violettes  et 
ramène  au  bleu  le  papier  de  tournesol  rougi.  L'eau  de 
chaux  et  l'eau  de  barite  y  produisent ,  ainsi  que  leurs  sels, 
des  précipités  blancs,  gélatineux,  solubles  entièrement 
dans  l'acide  nitrique  ou  hydrochlorique.  Le  nitrate  d'ar- 
gent détermine  dans  la  solution  de  ce  sel  cristallisé  un 
précipité  jaune-serin  dissoluble  dans  un  excès  d'acide  ni- 
trique pur. 

3°  Les  solutions  de  bichlorure  de  platine  et  d'acide  lar- 
trique  ne  produisent  aucun  effet  avec  la  solution  concen- 
trée de  ce  phosphate* 

PHOSPHITES.  Genre  de  sels  formés  par  l'union  de 
l'acide  phosphoreux  avec  les  bases  ou  oxides  métalliques 
qui  ont  une  assez  forte  affinité  pour  l'oxigène. 

Tous  les  phosphites  sont  insolubles  dans  l'eau  à  l'excep- 
tion de  ceux  à  base  de  potasse ,  de  soude  et  d'ammo- 
niaque. 

Caractères  dittinctifs.  1°  Chauffés ,  ils  se  décomposent 
et  donnent  suivant  la  température,  par  la  calci nation, 
du  phosphore  et  du  gaz  hydrogène,  ou  du  gaz  hydro- 
gène phosphoré  qûi  s'enflamme  à  l'air.  Ils  laissent  pour 
résidu  un  phosphate  mêlé  d'un  peu  d'oxide  rouge  de 
phosphore. 

2°  Dissous  dans  l'eau  les  phosphites  précipitent  l'eau  de 
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chaux  et  l'eau  de  baritc,  mais  les  précipitas  sont  redissous 
par  un  excès  d'acide  nitrique  ou  hydrochlorique. 

3°  Les  sels  de  mercure  et  d'argent  ajoutés  aux  solutions 
des  phosphates,  et  chauffés  avec  celles-ci,  sont  réduits  et 
donnent  un  précipité  gris  ou  noirâtre,  dû  au  métal  qui  se 
précipite. 

PHOSPHORE.  Ce  corps  combustible,  simple,  rangé  au 
nombre  des  métalloïdes,  ne  se  rencontre  jamais  à  l'état 
de  liberté,  mais  combiné  à  l'oxigène  et  à  d'autres  corps. 
II  est  très  répandu  dans  la  nature  à  l'état  de  phosphate, 
et  c'est  de  l'un  de  ceux-ci  qu'on  l'extrait  dans  les  arts. 

Propriétés.  Le  phosphore  se  présente  dans  les  arts  sous 
forme  de  petits  cylindres  de  la  grosseur  d'un  tuyau  de 
plume  à  écrire,  il  est  incolore,  transparent,  insoluble 
dans  l'eau ,  assez  mou  et  ductile  pour  pouvoir  être  courbé 
sur  lui-même  sans  se  rompre.  Il  répand  au  contact  de  l'air 
une  légère  fumée  blanche,  d'une  odeur  alliacée,  et  parait 
lumineux  dans  l'obscurité ,  en  émettant  une  faible  lumière 
jaune  pâle ,  due  à  sa  combustion  lente.  Sa  densité  est  de 
1,770.  Il  fond  à  -f-  45°  et  se  volatilise  à  -f  290°.  Tenu  en 
fusion  à  l'air  il  brûle  rapidement  avec  une  flamme  intense, 
en  dégageant  d'abondantes  vapeurs  blanches  d'acide  phos- 
phorique,  et  laissant  une  petite  quantité  d'oxide  rouge 
de  phosphore. 

Caractères  dutlnctijs.  i°  Les  propriétés  physiques  de 
ce  corps  sont  si  tranchées  qu'il  est  facile  de  le  reconnaître 
au  simple  aspect. 

2°  Chaude  avec  l'acide  nitrique  faible ,  il  est  peu  à  peu 
transformé  en  acide  phosphorique  pur  qui  se  dissout,  et 
qu'on  distingue  facilement  par  ses  caractères  particuliers. 

Usages,  Le  phosphore,  en  raison  de  son  affinité  pour 
l'oxigène  qu'il  absorbe  directement,  est  employé  avec 
avantage  pour  faire  l'analyse  de  l'air  et  de  tous  les  compo- 
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ses  gazeux  dans  lesquels  foxigène  est  mélangé.  (Voyez  Air 
et  Gm,  leur  analyse.  ) 

PHOSPHURES.  Nota  donné  aux  combinaisons  du  phos- 
phore aveo  les  métaux.  Cet  composés  ne  se  trouvent 
pas  dans  la  natuïd»  Ils  sont  tous  plus  ou  moins  fusibles. 
Ceux  des  métaux  des  deux  premières  sections  décomposent 
subitement  l'eau  avec  dégagement  d'hydrogène  protopho- 
sphoré  ou  perphosphoré.  Quelques  uns  ont  de  l'action  sur 
ce  composé  en  présence  de  certains  acides,  les  autres  sont 
sans  action  sur  l'eau  dans  ces  mêmes  circonstances,  mais 
transformés  eu  phosphates  métalliques  par  l'acide  nitrique 
bouillant  ou  Veau  régale. 

PHTORE.  Mot  dérivé  du  grec  (de  fr^ês,  qui  ronge  et  dé- 
truit) proposé  par  M.  Ampère  pour  désigner  le  radical  de 
l'acide  fluorique.  ïl  est  inusité. 

PHTORURES.  Mot  correspondant  aux  fluorures,  et  pro- 
posé pour  désigner  les  composés  du  phtore  avec  les  autres 
corps  simples» 

PIERRE  A  CAUTÈRE.  C'est  le  nom  sous  lequel  on 
connaît,  en  médecine,  l'hydrate  de  protoxide  de  potassium 
ou  potasse  caustique  à  la  chaux. 

PIERRE  DE  TOUCHE.  On  donne  ce  nom,  dans  l'art  de 
l'essayeur,  a  une  espèce  de  trapp,  noir  et  poli»  sur  la  surface 
duquel  on  frotte  les  divers  alliages  d'or,  pour  déterminer^ 
par  comparaison  de  la  couleur  des  taches  qu'ils  y  produi- 
sent ,  et  par  faction  de  l'èau  forte  sur  ces  taches,  leur  titre 
plus  ou  moins  élevé.  (Voyez  Alliages  <tor  et  de  cuivre,) 

PIERRE  INFERNALE.  Nom  donné  en  chirurgie  au  m- 
tral*  d'argent  fondu  ét  moulé  en  petits  cylindres,  qu'on 
emploie  pour  cautériser  les  tissus  organises  dans  un  grand 
nombre  de  cas. 

PLATINE.  Ge  métal  existe  dans  la  nature,  allié  à  l'iri- 
dium, i'osmium  ,  le  rhodium  et  le  palladium  $  il  constitue 
sous  cet  état  certains  minerais ,  qui  se  trouvent  mêlés  à 
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divers  sables  ou  détritus  de  roches,  appartenant  aux  ter- 
rains volcaniques  les  plus  anciens.  On  l'extrait  de  son  mi- 
nerai par  la  voie  humide  ou  dissolution  dans  l'eau  régale. 

Propriété*.  Le  platine  préparé  pour  les  besoins  des  arts, 
est  un  métal  très  malléable  et  très  ductile ,  d'un  gris-blanc 
et  d'un  éclat  métallique  qui  se  rapproche  de  l'argent.  C'est 
le  plus  pesant  de  tous  les  corps,  sa  densité  est  de  21,450  ; 
il  est  infusible  dans  les  fourneaux  ordinaires,  mais  se  fond 
à  la  chaleur  du  chalumeau  à  gaz  oxigène  et  hydrogène. 
L'air  et  l'eau  ne  l'altèrent  à  aucune  température. 

Ce  métal,  tel  qu'on  l'obtient  du  chlorure  ammonico- 
platinique,  d'où  on  le  retire  par  la  calcination,  se  présente 
en  une  masse  spongieuse ,  grise  et  sans  aucun  éclat,  il  est 
alors  connu  sous  le  nom  d' *  éponge  de  platine.  Comprimé 
ou  frappé,  il  se  réduit  en  une  lame,  que  l'on  peut  étendre 
et  qui  prend  alors  un  éclat  métallique. 

Caractère»  ditlinctif*.  1°  Chauffé  au  chalumeau  ordi- 
naire, le  platine  conserve  tout  son  éclat,  même  au  feu 
d'oxidation. 

2°  Les  acides  nitrique,  hydrochlorique  et  sulfurique  ne 
l'attaquent  ni  à  froid  ni  à  chaud. 

5°  L'acide  chloronitreux  (eau  régale)  le  dissout  entière- 
ment à  l'aide  d'une  douce  chaleur,  en  formant  une  dissolu- 
tion colorée  en  rouge  jaunâtre-foncé.  Cette  dissolution  qui 
consiste  en  deutochlorure  de  platine ,  présente  avec  les 
réactifs  toutes  les  propriétés  de  ce  composé.  (Voyez  Chlo- 
rure de  platine.) 

Usageg.'hz  platine  sous  forme  de  feuilles,  de  fil,  ou  con- 
fectionné en  cuillers,  creusets  et.  capsules,  est  d'un  emploi 
très  répandu  dans  les  diverses  expériences,  tant  minéralo- 
uiaues  aue  cbimiaucs.  Dans  les  essais  uvroemostiaues.  on 
s'en  sert  souvent  pour  supporter  les  corps  qu'on  examine 
au  chalumeau,  après  les  avoir  mêlés  avec  les  fondants  ap- 
propriés» C'est  surtout  sous  forme  de  feuilles  minces  et  en 
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fil,  qu'on  l'emploi  à  cet  usage.  Les  feuilles  de  platine  en 
raison  de  leur  peu  dépaisseur,  sont  susceptibles  d'être 
portées  à  un  haut  degré  de  température  en  peu  de  temps. 
Les  fils  fins  de  platine ,  recourbés  à  Tune  de  leur  extré- 
mité en  forme  de  petit  crochet,  servent  également  bien  de 
support.  Pour  en  faire  usage  on  humecte  le  crochet,  avec 
la  salive  en  le  passant  dans  la  bouche,  on  l'enfonce  dans 
le  flux  pulvérisé  qui  s'y  attache  et  on  fond  celui-ci  à  la 
lampe,  de  manière  à  le  convertir  en  un  globule  vitreux  qui 
reste  adhérent  à  la  courbure  ;  lorsqu'on  veut  essayer  une 
matière  on  Vhumecte  pour  la  faire  adhérer  au  fondant  et  on 
chauffe  le  tout  ensemble.  La  masse  ainsi  fondue,  se  trouve 
isolée,  et  on  peut  facilement,  en  l'interposant  entre  l'œil 
et  la  lumière,  juger  de  la  coloration  qui  s'est  développée 
par  la  fusion. 

Dans  l'emploi  que  l'on  fait  des  vases ,  feuilles  et  fils  en 
platine,  il  est  important  de  ne  pas  les  mettre  en  contact 
avec  des  métaux  qui  peuvent  s'y  combiner,  ni  avec  des 
oxides  qui  se  réduisent  au  chalumeau,  parce  que  le  platine 
en  se  combinant  à  ces  substances ,  entre  en  fusion  et  se 
troue.  A  l'étal  d'éponge,  le  platine  jouit  de  la  propriété  de 
déterminer  la  combinaison  de  plusieurs  corps  gazeux  ;  c'est 
sur  celte  propriété  qu'est  fondé  l'usage  qui  en  a  été  pro- 
posé pour  faire  l'analyse  de  l'air  par  l'hydrogène.  (V.  Airy 
son  analyse.) 

PLATRE.  On  désigne  sous  ce  nom  le  sulfate  de  chaux 
naturel,  mêlé  au  carbonate  de  chaux,  et  qui  a  été  privé  de 
son  eau  de  cristallisation  par  une  légère  calcination.  Les 
diverses  variétés  de  pierre  à  plâtre,  employées  dans  les  con- 
structions sont  mélangées  parfois  d'une  petite  quantité  d'ar- 
gile ou  de  sable.  On  connaît  sous  le  nom  de  plâtre  cru  la 
pierre  à  plâtre  qui  n'a  pas  été  calcinée.  La  solidification 
du  plâtre  cuit,  pulvérisé  et  gâché  avec  une  certaine  quan- 
tité d  eau.  est  due  à  l'absorption  de  celle-ci,  qui  est  néces- 
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saire  pour  qu'il  cristallise  et  durcisse.  Dans  celte  nouvelle 
cristallisation,  il  absorbe  les  19  centièmes  de  son  poids  d'eau. 

PLOMB.  Ce  métal,  anciennement  connu,  se  rencontre 
abondamment  dans  la  nature  à  l'état  de  combinaison  avec 
le  soufre,  ou  de  sulfure  :  c'est  de  ce  minerai  qu'on  l'extrait 
dans  les  arts. 

Propriétés.  Le  plomb,  à  l'état  de  pureté,  est  d'un  blanc 
bleuâtre  assez  éclatant  lorsque  sa  surface  n'a  pas  éprouvé 
le  contact  de  l'air.  Il  est  très  mou  et  très  malléable  ;  par  le 
frottement ,  il  tacbe  les  corps  en  gris  bleuâtre  comme  de  la 
plombagine.  Sa  densité  est  de  11,445.  Chauffé,  il  fond  à 
-f-  322  degrés;  à  une  chaleur  rouge  il  répand  des  vapeurs 
au  contact  de  l'air  et  s'oxide. 

Caractères  distinetifs.  1°  Calciné  sur  le  charbon  au  feu 
d'oxidation  du  chalumeau,  le  plomb  fond,  s'oxide.  et 
s'évapore  entièrement  en  flamme  jaunâtre  qui  se  con- 
dense en  un  cercle  jaune  pâle  autour  des  parties  qui  sont 
échauffées. 

2°  Traité  par  l'acide  nitrique  faible  à  une  douce  chaleur, 
il  se  dissout  avec  dégagement  de  deutoxide  d'azote;  la 
dissolution ,  qui  est  incolore ,  étant  étendue  d'eau ,  forme 
avec  la  potasse  un  précipité  blanc  soluble  dans  un  excès 
de  cet  alcali;  avec  l'acide  sulfurique  un  précipité  blanc 
tout  à  fait  insoluble  ;  avec  Tiodure  de  potassium  un  préci- 
pité jaune  ;  doré  avec  l'acide  hydrosulfurique  un  précipité 
noir  ;  et  avec  l'acide  hydrochlorique  un  précipité  blanc  so- 
luble  dans  un  excès  d'eau  distillée.  Enfin,  une  lame  de 
zinc  en  sépare  le  plomb  métallique  sous  forme  de  petites 
lames  brillantes  et  cristallines. 

Usage*.  Dans  les  laboratoires  d'essais,  le  plomb  pur  est 
particulièrement  employé  pour  la  coupellation  des  alliages 
d'or  et  d'argent.  On  s'en  sert  aussi  dans  les  essais  au  cha- 
lumeau, concurremment  avec  la  cendre  d'os  pulvérisés. 
Pour  la  coupellation  des  minerais  qui  coniicnnent  de  l'or 
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et  de  l'argent ,  le  procédé  employé  par  M.  Berzélius  con- 
siste à  remplir  une  petite  cavité  creusée  dans  un  morceau 
de  charbon  de  bois  avec  de  la  poudre  d'os  humectée  qu'on 
y  tasse  bien  avec  le  bout  d'un  pilon.  Après  avoir  desséché 
la  masse ,  on  place  dans  celte  espèce  de  coupelle  la  matière 
à  essayer,  préalablement  fondue  avec  une  petite  quantité 
de  plomb ,  et  l'on  chauffe  le  tout  à  la  flamme  extérieure. 
Le  plomb,  en  s'oxidant  avec  les  métaux  oxidables,  est 
absorbé  par  les  trous  de  la  petite  coupelle,  sur  laquelle 
reste  l'or  ou  l'argent. 

PLOMBAGINE.  Nom  donné  parles  minéralogistes  à  la 
variété  de  carbone  minéral  qu'on  désigne  sous  le  nom  de 
graphite ,  et  qui  est  employée  à  la  confection  des  crayons. 

POIDS  ATOMIQUES  DES  CORPS  SIMPLES.  On  entend 
par  cette  expression  les  poids  relatifs  que  doivent  posséder 
les  atomes  des  corps  simples  entre  eux ,  comparés  au  poids 
de  l'atome  d'oxigèoe  pris  pour  unité.  Tous  les  nombres 
placés  dans  le  tableau  que  nous  exposons  ici  ont  été  dé- 
duits des  rapports  des  éléments  en  poids  ou  en  volumes  des 
composés  dans  lesquels  ils  entrent. 

Ces  nombres  étant  utiles  à  connaître  dans  divers  calculs 
d'expériences ,  servant  à  vérifier  souvent  les  résultats  ob- 
tenus par  l'analyse,  et  à  déterminer  le  rapport  atomique 
des  éléments ,  nous  avons  cru  devoir  les  faire  entrer  dans 
le  plan  de  cet  ouvrage. 
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Iode   789,781 

Oxigène...  ......  100,000 

Phosphore.,,,,..,,..  196,145 

Sélénium   491,582 

Soufre  MMiituHiti  201,4(13 

Silicium   277,312 

métaux. 


Aluminium  <..  171,166 

Antimoine   806,452 

Argent   Iù5f,607 

Arsenic   470,012 

Barium   856,880 

Bismuth   1 330,377 

Cadmium   696,767 

Calcium   256,019 

Cuivre   395,693 

Chrôme   351,815 

Cobalt   368,091 

Étain   733,293 

Fer   359,203 

Glucinium   331,261 

Lithium    80,375 

Magnésium  ,   158,352 

Manganèse   345,887 

Mercure   1265,822 

Molybdène   598,520 

Nickel   369,675 

Or   1245,013 

Palladium    065,899 

Platine   1235,499 

Plomb   1294,498 

Potassium   489,916 


Sodium...,   290,807       ...  t 
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Strontium. 
Tellure. . . 
Titane.. . 
Tungstène 
Urane. . . . 
Vanadium 
Yttrium  . . 

Zinc  

Zirconium 


2711,552 
855,840 


403,22fi 
420,201 


401,514 


POTASSE.  Nom  ancien,  synonyme  du  mot  protoxide  de 
potassium ,  employé  ordinairement  pour  désigner  cet  oxide 
et  les  composés  dans  lesquels  il  entre. 

Potasse  à  P  alcool  et  à  la  chaux*  Noms  donnés  aux  hy- 
drates de  protoxide  de  potassium ,  préparés  soit  à  la  chaux 
soit  à  l'aide  de  l'alcool.  (Voyez  Oxide  de  potassium,) 

Potasse  du  commerce.  Sous  cette  dénomination  on  con- 
naît le  produit  de  la  calcination  du  résidu  salin  provenant 
de  révaporation  de  la  lessive  des  cendres. 

Ce  produit,  d'une  composition  variable,  contient  une 
plus  ou  moins  grande  quantité  de  carbonate  de  potasse  qui 
en  fait  la  principale  valeur ,  du  sulfate  de  potasse,  du  chlo- 
rure de  potassium,  de  l'acide  silicique  et  des  oxides  de  fer 
et  de  manganèse.  Dans  le  commerce  on  distingue  la  potasse 
sous  les  noms  des  pays  d'où  elle  provient.  Son  titre  fixé 
par  la  proportion  de  carbonate  dépotasse  qu'elle  renferme 
s'obtient  pat  l'un  des  moyens  que  nous  avons  indiqués  au 
mot  alcalimètre. 

POTASSIUM.  Métal  particulier,  radical  de  la  potasse. 
On  ne  l'obtient  qu'en  décomposant  à  une  haute  tempéra- 
ture la  potasse  par  le  fer,  ou  le  carbonate  de  potasse  par 
un  excès  de  charbon. 

Propriétés*  Ce  métal  a  l'éclat  et  le  brillant  de  l'argent 
poli,  il  est  mou  et  malléable  comme  de  la  cire,  peut  se 
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laisser  pétrir  entre  les  doigts  et  être  coupé  facilement  avec 
un  instrument  tranchant  à  la  température  ordinaire.  Sa 
densité  est  de  0,865.  Il  fond  à  -f-  55°,  et  se  volatilise  à  une 
température  voisine  de  la  chaleur  rouge.  Exposé  à  l'air  il 
se  ternit  bientôt  et  blanchit  en  s'oxidant;  chauffé  il  prend 
feu  et  se  convertit  en  protoxide.  Mis  en  contact  avec  l'eau 
il  s'enflamme  à  la  surface  de  ce  liquide  en  le  décomposant, 
et  se  présente  sous  la  forme  d'un  petit  globule  fondu, 
rouge  de  feu,  qui  s'agite  en  tournant  et  disparait  bientôt. 

Caractères  dutii\ctifs.  Le  potassium  est  facile  à  dis- 
tinguer des  autres  métaux  à  son  action  sur  l'eau ,  et  au 
produit  qu'il  forme  en  la  décomposant  instantanément. 

Si  l'on  évapore  l'eau  au  milieu  de  laquelle  le  potassium 
s'est  oxidé,on  obtient  un  résidu  sirupeux,  âcre  et  causti- 
que, présentant  avec  les  réactifs ,  toutes  les  propriétés  de 
la  potasse  pure. 

Otages.  La  grande  affinité  que  le  potassium  possède 
pour  l'oxigène  le  fait  employer  avec  avantage  pour  décom- 
poser certains  acides  et  oxides,  afin  d'obtenir  leurs  radi- 
caux. 

Comme  réactifs  on  l'a  proposé  pour  reconnaître  l'alcool 
ajouté  aux  huiles  volatiles.  (  Voyez  ces  mots.) 

POUDRE  A  CANON  ou  de  GUERRE.  Mélange  intime 
de  75  parties  de  nitrate  de  potasse  de  i2,5  de  charbon, 
et  12,5  de  soufre,  amené  par  des  opérations  mécaniques 
à  la  forme  de  petits  grains  irréguliers  ou  réguliers.  D'au- 
tres espèces  de  poudre,  formées  des  mêmes  éléments, 
mais  dans  des  proportions  différentes,  sont  employées 
pour  la  chasse  ou  dans  l'exploitation  des  mines. 

L'analyse  de  la  poudre  se  pratique  exactement  par  quel- 
ques opérations  assez  simples.  Après  avoir  pesé  une  certaine 
quantité  de  poudre ,  on  la  pulvérise  et  on  la  traite  par  huit 
à  dix  fois  son  poids  d'eau  distillée  chaude.  Le  nitrate  de 
potasse  est  dissous,  tandis  que  le  soufre  et  le  charbon  qui 
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sont  insolubles  sont  recueillis  sur  un  filtre  pesé.  En  éva- 
porant la  liqueur  filtrée  et  les  lavages  du  résidu ,  on 
obtient  le  nitre  qu'on  pèse,  après  l'avoir  desséché  ou 
fondu.  La  pureté  de  ce  sel  doit  être  essayée,  car  il  pourrait 
renfermer  un  peu  de  chlorure  dont  la  quantité  sera  alors 
appréciée  par  le  poids  du  chlorure  d'argent  que  produirait 
le  nitrate  d'argent  dans  sa  solution» 

Le  résidu  du  lavage  de  la  poudre  consiste  en  un  mélange 
de  charbon  plus  ou  moins  calciué  et  de  soufre.  La  couleur 
noire  ou  rousse  indique  l'état  de  la  carbonisation  du  char- 
bon. Quant  à  leurs  proportions  respectives  on  peut  les 
déterminer,  soit  en  traitant  à  chaud  ce  résidu  par  une  so- 
lution de  potasse  caustique  qui  dissout  le  soufre  et  laisse  le 
charbon  insoluble,  soit,  comme  l'a  proposé  M*  Gay-Lussac 
en  mêlant  ce  résidu  avec  son  poids  de  carbonate  de  potasse 
pur ,  deux  parties  de  nitre  et  quatre  parties  de  chlorure  de 
sodium,  puis  calcinant  ce  mélange  dans  un  creuset  de  pla- 
tine. Le  soufre  et  le  charbon  sont  entièrement  brûlés  et 
transformés  en  acide  sulfurique  et  carbonique ,  qui  res- 
tent unis  à  la  potasse,  on  dissout  la  masse  dans  l'eau,  et 
après  avoir  saturé  la  solution  par  l'acide  hydrochlorique , 
on  précipite  l'acide  sulfurique  par  une  solution  titrée  de 
chlorure  de  barium.  Le  poids  de  sulfate  de  barite  formé 
peut  aussi  faire  connaître  celui  du  soufre  qui  était  mélangé, 
au  charbon.  La  différence  entre  le  poids  du  mélange  du 
charbon  et  du  soufre,  et  celui  de  soufre  fait  connaître  la 
proportion  du  charbon. 

La  poudre  préparée  en  grand  se  fabriquant  avec  du 
soufre  en  canon  qu'on  pulvérise,  il  est  facile,  d'après  ce 
qui  nous  a  été  rapporté  par  M.  Avequm,  de  constater  à 
l'aide  du  microscope  une  poudre  qui  aura  été  faite  avec 
de  la  fleur  de  soufre.  Dans  ce  dernier  cas  les  particules 
de  soufre  apparaissent  sous  forme  de  petits  globules  sphé- 
rjques,  assez  réguliers,  tandis  que  dan»  le  premier  cas 
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les  grains  sont  irréguliers,  anguleux,  et  'présentent  des 
pointes  et  des  angles. 

PRINCIPES  IMMÉDIATS.  On  appelle  ainsi  les  divers 
principes  qui  se  trouvent  tout  formés  dans  les  organes  des 
végétaux  et  des  animaux  et  qui  sont  le  résultat  de  la  vie. 
On  les  a  divisés  suivant  leurs  propriétés  et  leur  composi- 
tion en  plusieurs  sections. 

PRUSSIATES.  Noms  anciens  qui  ont  été  donnés  aux 
composés  de  l'acide  prussique  avec  les  bases.  Ces  composés 
sont  regardés  aujourd'hui  comme  des  cyanures  ou  des  hy- 
drocyanales. 

PUS.  Produit  morbide  résultant  de  la  décomposition 

* 

spontanée  du  sang  qui  stagne  dans  certains  tissus  ou  quel- 
ques parties  du  corps.  Ce  produit  varie  dans  sa  nature 
chimique  comme  dans  ses  qualités  physiques  suivant  son 
état  de  décomposition;  il  est  inodore,  visqueux,  trouble 
et  jaunâtre ,  et  contient  quelquefois  en  suspension  des 
flocons  blancs. 

Ce  liquide  est  ordinairement  formé  de  flocons  albumino- 
fibrineux  altérés ,  d'albumine  soluble  mêlée  d'une  matière 
grasse,  de  soude  et  de  tous  les  sels  alcalins  contenus  dans 
le  sang.  La  partie  liquide  du  pus  se  coagule  par  le  calo- 
rique, l'alcool  et  les  acides  minéraux,  les  alcalis  caustiques 
en  solution  concentrée  le  convertissent  en  un  liquide  vis- 
queux et  filant  qui  est  insoluble  dans  l'eau.  Cet  effet  f*es 
alcalis  sur  le  pus  peut  faire  distinguer  ce  produit  du  mucus 
qui  s'y  dissout  et  forme  avec  eux  un  composé  soluble. 

PYRITE.  Nom  donné  par  les  minéralogistes  aux  divers 
sulfures  de  fer  naturels. 


<JUÀRZ.  Nom  d'un  minéral  assez  commun ,  formé  pres- 
que entièrement  de  silice  (acide  silicique) ,  et  dont  la  na- 
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ture  offre  un  assez  grand  nombre  de  variétés.  Le  quarz  pur 
est  transparent ,  incolore  et  souvent  cristallisé  *,  sous  cet 
état,  il  constitue  le  quarz  hyalin  ou  cristal  de  roche,  dont 
la  densité  est  de  2,049  à  2,816.  Les  autres  variétés  de 
quarz  sont  désignées  en  minéralogie  par  des  noms  parti- 
culiers, dont  plusieurs  rappellent  leur  couleur;  telles  sont 
les  variétés  connues  sous  les  noms  de  quarz  violet,  dit 
améthyste,  de  quarz  hyalin  rubigineux ,  de  quarz  gra- 
nulaire vert- jaunâtre  ,  de  quarz-agate  cornaline ,  de 
quarz-agate  pyr orna  que  ou  pierre  à  /util,  de  quarz  ré- 
einite,  de  quarz  jaspe. 

Caractères  dislineti/s.  1°  Le  quarz  est  très  dur,  il  raye 
le  verre  et  étincelle  par  le  choc  du  briquet  d'acier. 

2°  Chauffé  au  chalumeau ,  il  est  infusible ,  mais  fond  en 
bouillonnant  lorsqu'on  le  mêle  avec  la  soude  et  se  trans- 
forme en  un  verre  transparent. 

3°  Les  acides  minéraux  sont  sans  action  sur  lui ,  si  ce 
n'est  l'acide  hydrofluorique  qui  l'attaque  en  le  transfor- 
mant en  un  composé  gazeux  (fluorure  de  silicium)  qui 
répand  des  fumées  blanches  au  contact  de  l'air. 

QUININE.  Base  saliûable  organique  ou  alcaloïde  qui 
se  trouve  à  l'état  de  sel  dans  les  diverses  espèces  de  quin- 
quinas, et  surtout  dans  le  quinquina  jaune.  Cet  alcaloïde 
existe  conjointement  avec  la  cinchonine  dans  cette  der- 
nière espèce. 

Propriété*.  La  quinine  à  l'état  de  pureté  est  blanche , 
inodore  et  très  amère;  elle  se  présente  le  plus  ordinaire- 
ment en  masse  solide,  translucide  et  friable  comme  de  la 
résine  ;  quelquefois  on  l'obtient,  mais  avec  difficulté ,  cris- 
tallisée en  houppes  soyeuses  par  l'évaporation  spontanée 
de  sa  solution  alcoolique.  Sous  ce  dernier  état  elle  se 
trouve  à  l'état  d'hydrate.  Chauffée,  elle  fond  à  +  155  et 
perd  toute  son  eau.  Elle  est  peu  soluble  dans  l'eau  froide , 
mais  plus  soluble  dans  l'eau  bouillante*  L'alcool  la  dissout 
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ont  une  saveur  amère,  elles  verdissent  le  sirop  de  violettes 
ramènent  au  bleu  le  papier  de  tournesol  rougi  par  un  acide. 
Composition.  A  l'étal  anhydre  cet  alcaloïde  est  formé  de 


Caractères  distinetifs.  4°  Chauffée  dans  une  cuiller  de 
platine,  la  quinine  fond  comme  une  résine ,  se  bour- 
soufle ensuite  et  se  décompose  en  répandant  une  fumée 
qui  brûle  avec  une  flamme  intense.  Le  charbon  qu'elle 
laisse  brûle  sans  résidu  par  une  calcinaiion  prolongée. 

2»  L'alcool  la  dissout  facilement  et  en  totalité,  et  forme 
avec  elle  une  solution  qui  est  troublée  par  l'eau. 

3°  Tous  les  acides  minéraux  étendus  d'eau  la  dissolvent  ; 
les  dissolutions  qui  en  proviennent  ont  une  saveur  amère 
très  prononcée,  les  alcalis  y  forment  un  précipité  blanc 
floconneux  d'hydrate  de  quinine,  la  solution  d'acide 
tannique  ou  l'infusion  de  noix  de  galles  y  produit  aussi 
d'abondants  précipités  blancs. 

4°  L'acide  nitrique  concentré  n'agit  pas  à  froid  sur  la 
quinine,  il  s'y  unit  sans  la  colorer  ni  la  décomposer. 

5°  L'acide  sulfurique  en  s'y  unissant  produit  avec  elle 
un  sel  plus  soluble  à  chaud  et  qui  cristallise  facilement  en 
longues  aiguilles  flexibles. 


Carbone. . . 
Hydrogène 
Oxigène. . . 
Azote  


74,39    20  atomes. 


7,25  24  id. 
9,74  2  id. 
8,62     2  id. 


100,00 


Sa  formule  =  tf°  H*4  Az*  0\ 


RÉACTIFS.  Sous  cette  dénomination  générale  on  com- 
prend un  certain  nombre  de  corps  simples^et  composés, 
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dont  les  effets  bien  connus  à  l'avance,  permettent  de  recon- 
naître les  divers  corps  avec  lesquels  on  vient  à  les  mettre 
en  contact. 

Les  réactifs  les  plus  usités  dans  les  labof atoires ,  ceux 
dont  les  chimistes  disposent  le  plus  souvent,  et  qu'ils  doi- 
vent toujours  avoir  tout  préparés  sous  leur  main ,  et  dans 
un  grand  état  de  pureté  sont  les  substances  suivantes  dont 
l'usage  est  indiqué  à  l'article  qui  les  concerne. 
Acide  sulfurique  distillé. 

—  sulfureux. 

—  hydrochlorique. 

—  hydrosulfurique. 

—  nitrique  ou  azotique. 

—  hyponitrique. 

—  oxalique. 
Solution  de  potasse  à  l'alcool. 

—  de  chaux. 

—  de  barite. 

—  d'ammoniaque. 

—  '  de  chlorure  de  barium. 

—  de  nitrate  d'argent. 

—  de  protonitrate  de  mercure. 

—  d'oxalate  d'ammoniaque. 

—  de  bichlorure  de  platine. 
— «       de  bichlorure  d'or. . 

4 

—  de  chlorure  de  sodium. 

—  de  sulfate  de  soude. 

— -       d'hydrosulfate  d'ammoniaque. 

de  cyanure  de  fer  et  de  potassium. 

—  de  bicarbonate  de  potasse. 

—  de  carbonate  de  potasse. 

—  d'iodure  de  potassium. 

Teinture  d'iode.  '  >,:;  :< 

— .     de  tournesol. 
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Sirop  de  violettes. 
Infusion  île  noix  de  galles. 

Bandes  de  papier  teint  avec  le  tournesol,  le  curcuma 
et  le  campêchc. 

Les  solutions  aqueuses  des  réactifs  employés  doivent  être 
saturées  à  la  température  ordinaire  et  conservées  pour 
l'usage  dans  des  flacons  bouchés  à  fémeri.  Pour  plus  de 
commodité  on  dispose  méthodiquement  les  flacons  qui  les 
contiennent  sur  de  petits  gradins  en  bois,  ou  dans  des  boites 
portatives  a  compartiments. 

Pour  les  essais  au  chalumeau  i  on  fait  usage  d'un  cer- 
tain nombre  de  corps  solides  qui  agissent  suivant  leur  na- 
ture ,  soit  comme  fondants,  soit  comme  oxidantsou  encore 
comme  dissolvants  des  oxides  métalliques  qui  ont  été 
produits  par  l'action  de  l'air  et  du  feu. 

Les  matières  les  plus  employées  sont/*  borax Jondu ,  le 
phosphate  de  soude  et  d'ammoniaque ,  le  nitte ,  le  carbo- 
nate de  soude,  etc.,  etc.  (Voyez  Chalumeau  son  usage.) 

REALGAR.  Nom  sous  lequel  on  désigne  dans  les  arts 
et  le  commercclc  sulfure  rouge  d'arsenic.  {Voyez  ce  mot.) 

RÉDUCTIFS.  Dans  les  réactions  qu  on  opère  par  la  voie 
sèche,  on  désigne  sous  ce  nom  des  substances  qui  sont  sus- 
ceptibles d'enlever  foxigène  à  un  certain  nombre  de  com- 
posés oxidés. 

Parmi  les  réductifs,  ceux  dont  on  fait  le  plus  d'usage, 
sont  le  gaz  hydrogène ,  le  charbon  ou  noir  de  fumée,  le 
fer,  leplomh ,  etplusieurs  substances  organiques  telles  que 
les  huiles  grasses ,  le  suif,  les  résines,  le  sucre,  T  amidon, 
les  gommes,  et  quelquefois  les  combinaisons  des  acides  tar- 
trique  et  oxalique  avec  les  bases  alcalines. 

RESINES.  On  donne  ce  nom  à  des  produits  immédiats 
des  végétaux  qui  découlent,  soit  spontanément,  soit  des 
incisions  qu'on  pratique  aux  branches  ou  au  tronc  des  arbres 
qui  les  fournissent. 
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La  plupart  des  résides  sont  solides ,  cassantes,  inodores, 
translucides  ou  transparentes,  incolores  ou  le  plus  ordi- 
nairement colorées  en  jaune,  plus  ou  moins  foncé,  quelques 
unes  sont  fluides  en  raison  dune  huile  essentielle  qui  les 
accompagne  constamment  et  leur  communique  une  odeur 
particulière. 

Caractères  distmetijs  et  généraux.  1°  Projetées  sur  les 
charbons  ardents,  les  résines  fondent,  se  boursouflent 
beaucoup  et  noircissent  en  répandant  une  fumée  d'une 
odeur  particulière,  qui  brûle  à  l'air  et  laisse  déposer  du 
noir  de  fumée  sur  les  corps  froids. 

2°  L'eau  est  sans  action  sur  les  résines ,  mais  l'alcool 
les  dissout  facilement,  et  forme  avec  elles  des  solutions  qui 
soûl  précipitées  abondamment  par  l'eau.  L'éthersulfurique 
en  opère  aussi  la  dissolution. 

3°  L'acide  sulfurique  concentré  les  dissout  à  froid  sans 
les  décomposer;  mais  à  chaud,  il  les  charbonne  en  les  al- 
térant. L'acide  nitrique  concentré  les  attaque  vivement  et 
les  jaunit  en  les  décomposant,  il  les  transforme  en  acides 
oxalique  lannique,  et  en  une  matière  jaune. 

RHODIUM.  Métal  particulier,  découvert  dans  le  mine- 
rai de  platine  auquel  il  est  allié.  On  le  retire  de  la  disso- 
lution du  minerai  de  platine  dans  l'eau  régale  après  en 
avoir  précipité  ce  métal  par  la  solution  d'hydrochlorate 
d'ammoniaque. 

Propriétés.  Ce  métal  possède  la  couleur  et  l'éclat  ar- 
gentin du  platine-,  il  est  inaltérable  à  l'air,  très  dur  et  cas- 
sant. On  n'a  pu  encore  le  fondre  dans  les  fourneaux.  Sa 
densité  est  de  1 1,000,  d'après  Wollaston. 

Caractères  dislinctif s.  1°  Le  rhodium  chauffé  au  cha- 
lumeau n'éprouve  aucune  altération. 

2°  Il  est  insoluble  dans  les  acides  ainsi  que  dans  l'eau 
régale;  mais  combiné  au  plomb,  au  cuivre  ou  au  platine, 
il  y  devient  soluble.  (Berzélius.  ) 
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5°  Si,  après  l'avoir  réduit  en  poudre  fine,  on  le  mêle 
avec  son  poids  de  chlorure  de  sodium,  et  qu'on  calcine  au 
rouge  obscur  ce  mélange  dans  un  courant  de  gaz  chlore 
sec,  il  est  transformé  en  une  masse  noire  de  chlorure  de 
sodium  et  de  rhodium  qui  se  dissout  dans  l'eau  en  lui 
communiquant  unj  belle  couleur  rouge.  Cette  solution 
évaporée  fournit  des  cristaux  rouges. 

4°  Calciné  dans  un  creuset  de  platine  avec  du  bisulfate 
de  potasse ,  il  est  oxidé  aux  dépens  d'une  partie  de  l'acide 
sulfurique,  et  transformé  en  sulfate  double,  soluble  dans 
Veau,  en  colorant  celle-ci  en  jaune-brun. 

5°  Les  dissolutions  de  rhodium  ne  sont  pas  précipitées 
à  froid  par  les  alcalis;  mais  à  chaud,  elles  laissent  déposer 
du  peroxide  de  rhodium  sous  forme  d'un  précipité  jaune- 
verdâtre.  L'acide  hydro-sulfurique  y  produit  à  chaud  un 
précipité  brun-noirâtre.  Le  protochlorure  d'étain  et  l'io- 
dure  de  potassium  les  colorent  en  jaune  brunâtre  en  y 
formant  un  précipité  de  la  même  couleur. 

S. 

SALPETRE.  Nom  sous  lequel  on  désigne  vulgairement 
le  nitrate  de  potasse. 

SAVON.  Composé  résultant  de  l'action  de  la  soude  ou  de 
la  potasse  sur  les  huiles  fixes  ou  les  graisses,  et  formé  par 
l'union  des  acides  margarique,  stéarique  et  oléique,  en 
différentes  proportions  avec  ces  bases. 

On  en  connait  deux  sortes  dans  le  commerce  :  h  savon 
dur  préparé  avec  la  soude  et  les  huiles,  et  le  savon  mou 
fabriqué  avec  la  potasse  et  les  huiles  ou  les  graisses.  Le 
premier  est  solide  Hblanc  ou  marbré ,  d'une  odeur  parti- 
culière et  d'une  saveur  acre  légèrement  alcaline;  il  con- 
tient du  stéarate  et  margarate  de  soude  associé  à  un  peu 
d'oléate.  Le  second ,  coloré  en  vert  ou  en  noir,  est  prin- 

41 
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cipalcment  formé  par  l'oléate  de  potasse  uni  à  une  cer- 
taine quantité  de  stéarate  et  de  margarate  de  la  même  base. 

Composition,  Le  savon  blanc  d'huile,  du  commerce,  est 
formé  de 

savon  blanc.  Savon  marbré. 

Eau  45*2  50 

Soude    4,G  6 
Acides*  stéarique ,  margarique 

et  oléique                          50,2  64 

100,0  100 

Caractères  distinctifs*  1°  Placé  sur  les  charbons  ardents, 
le  savon  fond ,  se  boursoufle  et  noircit  en  répandant  une 
fumée  épaisse,  d'une  odeur  d'huile  brûlée.  Le  résidu  noir 
qu'il  laisse,  délayé  dans  l'eau,  se  dissout  en  partie  et  donne 
une  liqueur  alcaline  qui  fait  effervescence  avec  les  acides. 

2°  Dissous  dans  l'eau  distillée,  il  forme  une  solution 
opaline  qui  mousse  fortement  par  l'agitation.  Cette  solu- 
tion présente  une  faible  réaction  alcaline  au  papier  de 
tournesol  rougi  ;  elle  précipite  en  flocons  blancs  l'eau  de 
chaux  et  l'eau  de  barite ,  décompose  toutes  les  dissolutions 
métalliques,  et  est  décomposée  par  tous  les  acides  qui  s'u- 
nissent a  la  base  du  savon  en  séparant  les  acides  stéarique 
et  oléique. 

Umget.  Le  savon ,  à  l'état  solide,  est  employé  dans  cer- 
tains essais  par  la  voie  sèche  comme  un  flux  réductif;  il 
agit  tout  à  la  fois  par  l'alcali  qu'il  contient,  et  l'hydrogène 
et  le  carbone  qui  entrent  dans  la  composition  des  acides 
stéarique  et  oléique.  On  l'emploie  réduit  en  poudre  à  l  aide 
d'une  râpe  et  mélangé  intimement  aux  matières  avec  les- 
quelles on  veut  le  calciner,  ou  après  l'avoir  ajouté  à 
d'autres  flux  pour  éviter  le  boursouflement  qui  accom- 
pagne sa  décomposition.  D'après  M.  Berthier,  le  pou- 
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voir  réductif  du  savon  blanc  de  soude  est  à  celui  du  flux 
noir  :  :  16,00  :  1,90. 

La  solution  aqueuse  ou  alcoolique  de  savon  blanc  est 
encore  usitée  comme  réactif  dans  quelques  circonstances. 
L'action  décomposante  qu'exercent  sur  elle  les  sels  k  base 
de  chaux  et  de  magnésie,  la  fait  servir  pour  constater  la 
plus  ou  moins  grande  pureté  des  eaux  potables,  de  sources, 
de  rivières  et  de  puits.  C'est  un  moyen  qui ,  mis  à  la  portée 
de  tout  le  monde ,  permet  de  distinguer  sur-le-champ  les 
diverses  qualités  de  ces  eaux  pour  l'économie  domestique. 

SELS.  On  donne  ce  nom  aux  composés  qui  résultent  de 
l'union  des  oxacides  inorganiques  et  organiques  avec  les 
oxides  métalliques ,  avec  l'ammoniaque  ou  avec  les  bases 
alcalines  végétales. 

Par  extension  on  a  donné  cette  dénomination ,  dans  la» 
nomenclature  suédoise  et  allemande ,  aux  composés  for- 
més d'un  métal  et  de  chlore,  de  brome,  et  iode  ou  de  fluor. 
Ces  derniers  composés  sont  désignés  sous  le  nom  de  Sel* 
haloïdes  pour  les  distinguer  des  premiers ,  qui  sont  rangés 
dans  la  classe  des  Sels  amphides,  ou  composés  résultant  de 
l'union  d'un  oxide ,  d'un  sulfure ,  d'un  séléniure  ou  d'un 
tell  maire  avec  un  acide,  un  sulûde,  un  sélénide  ou  un 
telluride. 

Tous  les  composés  compris  dans  la  classe  des  sels  ha- 
loïdes ont  été  étudiés  dans  cet  ouvrage  aux  articles  Chlo- 
rure*, Bromures,  lodures  et  Fluorures  métalliques. 

Les  articles  que  nous  traitons  ici  ne  sont  relatifs  qu'aux 
caractères  des  espèces  et  à  l'exposition  des  réactifs  qui  sont 
employés  pour  distinguer  leur  solution  aqueuse. 

Le  genre  et  l'espèce  d'un  sel  métallique  ne  peuvent  être 
déterminés  a  priori  qu'en  soumettant  le  composé  à  une 
suite  d'expériences  raisonnées,  d'après  lesquelles  on  arrive 
à  la  démonstration  évidente  de  la  nature  de  l'acide  et  de 
celle  de  l'oxidequi  lui  est  uni. 
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Détermination  du  genre  d'un  sel.  m 

Une  des  méthodes  que  Ton  suit  ordinairement,  consiste 
à  soumettre  d'abord  le  sel  dont  le  genre  et  l'espèce  sont 
inconnus,  à  l'action  du  feu  qui  fournit  quelques  indications 
propres  à  révéler  si  l'acide  du  sel  appartient  aux  com- 
posés organiques  ou  inorganiques.  Le  calorique  en  effet, 
en  décomposant  tous  les  sels  formés  par  les  acides  organi- 
ques ,  produit  sur  ceux-ci  des  phénomènes  qui  les  font 
aisément  reconnaître.  Ces  phénomènes  plus  ou  moins  ap- 
parents, qui  se  font  remarquer  lorsqu'on  projette  le  sel 
pulvérisé  sur  les  charbons  incandescents,  sont  un  boursou- 
flement pendant  lequel  ils  noircissent  et  exhalent  une  fumée 
(Tune  odeur  piquante  acide  d'amidon  brûlé»  Quelques  sels 
arganiques  àbased'oxide  métallique,  tels  que  les  oxalates 
neutres  alcalins,  se  décomposent  au  feu  sans  laisser  de  car- 
bone à  nu  et  pourraient  être  confondus  avec  certains  sels 
inorganiques-,  mais  ils  s'en  distinguent  en  les  calcinant 
dans  un  tube  de  verre  bouché  à  son  extrémité ,  ils  laissent 
un  résidu  qui  présente  la  base  à  l'état  de  carbonate.  Les 
autres  oxalates  en  se  décomposant,  donnent  des  gaz  acide 
carbonique  et  oxide  de  carbone ,  un  oxide  moins  omgèné 
que  ne  l'était  celui  qui  était  primitivement  uni  à  facidc 
oxalique,  ou  le  métal  réduit. 

D'après  ce  que  nous  venons  de  rapporter,  il  est  donc 
important ,  pour  décider  complètement  si  le  sel  qui  est 
soumis  à  l'examen  a  pour  élément  électro-négatif  un 
acide  organique,  de  faire  l'expérience  dans  un  petit 
(ube  de  verre  bouché,  et  de  le  chauffer  au  rouge  obscur 
à  la  flamme  d'une  lampe  à  esprit  de  vin  ;  dans  le  premier 
cas  le  sel  se  boursouflera  en  noircissant  et  répandant 
une  fumée  qui  ramènera  au  rouge  le  papier  de  tourne- 
sol ,  le  résidu  de  cette  calcination  sera  un  carbonate  mêlé 
de  charbon;  dans  le  second  cas,  le  sel  organique  pourra 
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ne  pas  noircir  tout  en  se  décomposant,  et  son  résidu  sera 
néanmoins  constitué  à  l'état  de  carbonate  où  présentera 
l'oxide,  ramené  à  un  moindre  degré  d'oxidation  ou  l'oxide 
réduit. 

La  nature  organique  de  l'acide  étant  constatée,  on  intro- 
duit uue  partie  du  sel  pulvérisé  dans  une  petite  fiole  avec 
un  peu  d'eau ,  et  on  y  verse  de  l'acide  sulfurique  dont  l'ac- 
tion peut  être  favorisée  en  chauffaut  légèrement.  Si  le  sel 
est  du  genre  acétate  ou  formiate ,  il  se  dégage  une  odeur 
piquante  de  vinaigre  ou  une  odeur  qui  est  la  même  que 
celle  qu'exhalent  les  fourmis  des  bois.  Tous  les  autres  sels 
organiques  ne  dégagent  aucune  odeur  en  les  soumettant  à 
cette  épreuve. 

Si  l'essai  par  l'acide  sulfurique  donne  un  résultat  né- 
gatif, on  doit  alors  chercher  à  reconnaître  l'acide  or- 
ganique, soit  eu  soumettant  sa  solution  aqueuse  (si  le 
sel  est  soluble)  à  l'action  de  quelques  réactifs ,  tels  que 
l'eau  de  chaux,  les  sels  de  chaux  et  de  plomb,  mais  comme 
en  général  la  plupart  des  acides  organiques  sont  difficiles 
à  caractériser  par  ces  moyens,  il  est  préférable  pour  ne 
conserver  aucune  espèce  de  doute  sur  leur  nature ,  de  les 
isoler  de  leur  combinaison,  afin  de  pouvoir  les  examiner 
sous  le  rapport  de  leurs  propriétés  physiques  et  chimiques. 

Le  moyen  consiste  alors  à  séparer  l'acide  organique  de 
l'oxide  qui  le  salure,  soit  par  l'intermédiaire  d'un  autre 
acide  qui  le  précipite  de  la  solution  saline,  soit  en  décom- 
posant celle-ci  par  l'acétate  de  plomb,  pour  former  un  sel 
insoluble  à  base  de  protoxide  de  plomb  qu'on  décompose 
à  part.  L'acide  isolé  est  soumis  aux  expériences  propres  à 
le  faire  reconnaître  d'après  ses  caractères  physiques  et 
chimiques  tels  que  nous  les  avons  rapportés  aux  articles 
qui  leur  sont  respectifs. 

Les  sels  à  acide  et  à  base  organiques  sont  tous  décom- 
posés par  le  feu  en  se  boursouflant,  et  en  laissant  un  char- 
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bon  léger  et  volumineux,  qui  calciné  au  rouge  blanc  sur 
une  lame  de  platine,  se  brûle  sans  laisser  de  résidu. 

Quelques  sels  minéraux,  dans  leur  contact  avec  les  char- 
bons ardents,  manifestent  des  phénomènes  particuliers 
propresà  les  caractériser  généralement  :  tels  sont  les  nitrates, 
hyponitrates,  iodates,  periodates,  chlorates,  perchlorates  et 
bramâtes.  Ces  sels  produisent  une  scintillation  avec  défla- 
gration plus  ou  moins  vive.  On  distingue  ces  différents 
genres  en  les  traitant  séparément  par  l'acide  sulfurique 
concentré  -,  les  nitrates  laissent  dégager  des  vapeurs 
blanches  acides  sans  effervescence ,  les  hyponitrates  une 
vapeur  faune-rougedtre;  les  chlorates  se  colorent  immé- 
diatement en  orangé  foncé  et  laissent  exhaler  un  gaz  co- 
loré en  jaune  verdâtre,  plus  dense  que  l'air  et  d'une  odeur 
forte  analogue  à  celle  du  chlore;  quant  aux  iodates,  perio- 
dates,  percklotates  et  brômates,  l'acide  sulfurique  ne  pro- 
duit aucun  effet  apparent  dans  les  mêmes  circonstances. 

On  parvient  à  reconnaître  ces  sels  en  les  essayant  succes- 
sivement par  les  divers  réactifs  que  nous  avons  indiqués 
aux  caractères  qui  appartiennent  à  ces  genres  particuliers. 

Lorsqu'à  la  suite  des  épreuves  qui  ont  été  exposées  ci- 
dessus,  on  est  arrivé  à  démontrer  expérimentalement  que 
le  sel  examiné  ne  fait  point  partie  de  l'un  des  genres  précé- 
dents, on  en  prend  une  portion  pulvérisée  qu'on  place  dans 
un  verre  à  pied,  et  on  verse  dessus  assez  d'acide  sulfurique 
pour  l'humecter  seulement,  les  phénomènes  qui  se  pro- 
duiront alors  varieront  suivant  le  genre  du  sel,  ils  se  ma- 
nifesteront immédiatement  pour  beaucoup  d'entre  eux  et 
de  leur  apparition  on  pourra  conclure  a  priori  la  nature 
de  plusieurs  sels.  Cest  ainsi  que  les  carbonates  et  bicarbo- 
nates produiront  une  vive  effervescence  sans  vapeur  et  avec 
une  légère  odeur  aigrelette;  les  hydrochlorates  ou  chlorures 
alcalins ,  une  effervescence  avec  dégagement  de  vapeurs 
blanches  acides,  excitant  la  touxj  les  hydriodates  et  Ay- 
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drobrômatcs  se  comporteront  de  la  même  manière  en  four- 
nissant de  plus  une  vapeur  jaune  orangé  ou  rougeâlre  qui 
apparaît  en  dernier  lieu  ;  les  hydrosulfates  et  hydroséléniates 
une  odeur  d'oeufs  pourris  ;  les  hydrocyanates ,  une  odeur 
forte  d'amandes  amères;  les  hydrofluates  ,  une  vapeur 
blanche  piquante;  les  sulfites  et  hyposulfites,  une  vive 
odeur  d'acide  sulfureux;  les  chlorites,  une  odeur  de  chlore, 
etc. ,  etc. 

Un  grand  nombre  de  sels  métalliques,  quoique  pouvant 
être  décomposés  entièrement  ou  eu  partie  par  l'acide  sul- 
furique,  ne  manifestent  dans  leur  contact  avec  cet  acide, 
aucune  odeur  ni  vapeur  ;  ce  sont  les  borates,  phosphates , 
phosphites,  hy pop  ho »p lûtes ,  arséniates,  arsèniles,  chromâ- 
tes ,  etc.,  etc.  A  ceux-ci  il  faut  joindre  les  sulfates  et  les 
hyposulfates  sur  lesquels  l'acide  sulfurique  ne  produit 
aucun  effet.  La  distinction  de  ces  divers  genres  est  facile  à 
établir  en  opérant  alors  sur  leur  solution  aqueuse  avec  les 
réactifs,  tels  que  le  nitrate  de  barite  et  le  nitrate  d'argent, 
et  examinant  la  couleur  des  précipités  fournis ,  leur  solu- 
bilité ,  ou  leur  insolubilité  dans  l'acide  nitrique  pur. 

Détermination  de  l'espèce  de  sel. 

Cette  détermination  peut  être  effectuée  méthodique- 
ment en  classant  les  sels  en  trois  catégories.  1Q  Les  sels 
dont  les  oxides  formant  avec  l'acide  carbonique  des  com- 
binaisons neutres  solubles,  ne  sont  pas  précipités  par  les 
solutions  des  carbonates  neutres,  ce  sont  tous  les  sels  à 
base  dépotasse,  de  soude  et  d'ammoniaque;  2°  les  sels  dont 
les  solutions  sont  décomposés  et  précipités  par  les  solu- 
tions des  carbonates  neutres  ,  savoir  :  les  sels  d 'alumine ,  de 
magnésie,  de  barite,  de  strontiane  et  de  ckaux;  5°  les  sels 
dont  les  solutions  sont  précipités  tout  à  la  fois  par  les 
carbonates  neutres  et  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium; 
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à  cette  dernière  catégorie  appartiennent  tous  les  autres  sels 
métalliques. 

Le  sel  faisant  partie  de  la  première  catégorie ,  il  devient 
facile  d'en  connaître  l'espèce  en  triturant  une  partie  de  ce- 
lui-ci réduit  en  poudre  avec  de  la  chaux  vive  pulvérisée 
ou  quelques  gouttes  de  solution  de  potasse  caustique ,  il 
s'exhale  en  peu  de  temps  une  odeur  vive  d'ammoniaque  si 
cette  base  entre  dans  la  composition  du  sel.  Dans  le  cas 
contraire ,  pour  s'assurer  si  la  base  est  de  la  potasse  ou  de 
la  soude,  on  fait  dissoudre  dans  une  petite  quantité  d'eau 
distillée  une  portion  du  sel  qu'on  examine  ,  de  mauicre  â 
avoir  une  solution  saturée,  et  on  l'essaie  par  le  bichlorure 
de  platine  ou  une  solution  concentrée  d'acide  tartriquc. 
Les  sels  de  soude  ne  précipitent  point  par  ces  deux  réac- 
tifs, tandis  que  les  sels  de  potasse  donnent  avec  le  premier 
réactif  un  précipité  jaune  orangé,  et  avec  le  second,  un 
précipité  blanc,  cristallin. 

Si  le  sel  se  trouve  appartenir  à  la  deuxième  catégorie , 
on  le  dissout  dans  l'eau  et  on  examine  si  la  solution  con- 
centrée précipite  ou  non  par  l'acide  sulfurique  ;  si  elle  pré- 
cipite, la  base  est  due  à  la  barite,  à  la  stronliane  ou  à  la 
chaux,  dans  le  cas  opposé  c'est  l'albumine  ou  la  magnésie 
qui  la  forme.  Dans  le  premier  cas  on  étend  la  solution  de 
beaucoup  d'eau  distillée,  de  manière  que  le  sel  soit  au 
moins  dissous  dans  350  à  600  parties  d'eau  et  on  l'essaie 
alors  par  l'acide  sulfurique ,  il  y  a  précipitation  nouvelle 
avec  les  sels  à  base  de  barite  et  de  stronliane,  et  les  sels 
de  chaux  ne  sont  plus  troublés  par  cet  acide  à  cet  état  de 
dilution  aqueuse.  On  dislingue  encore  les  sels  de  barite 
et  de  strontiane  des  sels  de  chaux  en  ce  que  la  solution 
de  sulfate  de  chaux  précipite  le  premier  et  est  sans  action 
sur  les  seconds.  Lorsqu'on  est  arrivé  à  ce  point  d'avoir  à 
prononcer  sur  un  sel  de  barite  ou  de  strontiane,  on  exa- 
mine si  la  solution'aqueuse  précipite  ou  uon  par  le  chrô- 
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mate  de  potasse  neutre ,  et  si  une  portion  du  sel  pulvérisé; 
délayé  avec  un  peu  d'alcool  pur ,  donne  à  la  flamme  de 
ce  liquide  une  teinte  rouge  ou  jaunâtre,  qui  caractérise  les 
sels  de  ces  deux  bases.  Quant  aux  sels  d'alumine  et  de 
magnésie  on  les  distingue  soit  par  la  potasse  soit  par  lea 
bicarbonates. 

Dans  la  troisième  catégorie  sont  placés  tous  les  autres 
sels  à  base  d'oxides  métalliques  j  la  détermination  de  l'es- 
pèce d'oxide  n'est  alors  établie  que  sur  l'ensemble  des  ca- 
ractères qu'offrent  comparativement  les  réactifs  ordinai- 
rement employés,  tels  que  la  potasse,  C  ammoniaque,  Ca- 
cide  hydrosuif urique ,  C hydrosulfate  de  potasse  ou  d'ammo- 
niaque, l'iodure  de  potassium,  le  cyanure  de  fer  et  de  po- 
tassium, et  l'action  réductive  qu'exercent  quelques  métaux, 
tels  que  le  fer,  le  zinc,  le  cuivre,  sur  la  solution  aqueuse 
de  ces  sels  métalliques. 

Telle  est  la  marche  à  suivre  dans  l'analyse  qualitative 
des  sels  simples  ou  doubles  formés  par  les  acides  minéraux 
ou  inorganiques,  mais  dans  l'examen  des  sels  doubles, 
produits  par  les  acides  organiques ,  qui  présentent  dans 
quelques  circonstances  des  différences  sous  le  rapport  des 
effets  avec  les  réactifs  précités,  il  est  nécessaire,  pour  ne 
pas  commettre  d'erreur,  de  la  modifier.  Ainsi  l'expérience 
ayant  appris  que  tous  les  sels  doubles  métalliques  à  acides 
organiques,  formés  par  l'union  d'un  sel  alcalin  avec  un  sel 
métallique  du  même  genre,  ne  sont  point  précipités  par  le 
cyanure  de  fer  et  de  potassium,  il  importe  alors,  pour  dé- 
couvrir le  dernier  sel  métallique  dont  la  présence  dans 
celte  circonstance  ne  peut  être  dévoilée  par  ce  réactif,  de  ' 
faire  usage  d'un  hydrosulfate  qui  précipite  le  métal  à  l'é- 
tat de  sulfure  hydraté.  Ces  effets  doivent  donc  mettre  en 
garde  celui  qui  expérimente  sur  un  8el  dont  l'élément 
électro-négatif  est  un  acide  orgauique,  car  sans  les  prendre 
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en  considération,  il  s'exposerait  à  commettre  de  graves 
erreurs,  et  à  tirer  une  fausse  conclusion. 

Pour  reconnaître  les  sels  insolubles  dans  l'eau,  il  est  né- 
cessaire soit  de  les  dissoudre  dans  un  acide  avec  lequel  la 
base  produise  un  sel  soluble,  (  par  exemple  l'acide  nitrique 
faible  )  soit  de  les  décomposer  en  les  faisant  bouillir  avec 
une  solution  de  carbonate  de  potasse  ou  de  soude  pur.  Si  le 
sel  est  un  carbonate  insoluble  il  y  a  dissolution  avec  vive 
effervescence,  alors  la  dissolution  doit  être  soumise  aux 
épreuves  que  nous  avons  rapportées  pour  distinguer  les 
sels  de  la  2e  et  3°  catégorie.  Lorsque  le  sel  insoluble  dans 
l'eau,  est  dissoluble  par  l'acide  nitrique  sans  effervescence, 
pour  déterminer  son  genre  il  est  préférable  de  le  décom- 
poser à  chaud  par  une  solution  de  carbonate  de  potasse  ou 
de  soude  ;  il  y  a  formation  d'un  nouveau  sel  à  base  de  potasse 
soluble  dans  l'eau  et  d'un  carbonate  insoluble.  L'un  et  l'au- 
tre étant  séparés  par  filtration,  peuvent  être  soumis  aux 
expériences  consignées  plus  haut  de  manière  que  le  pro- 
blème à  résoudre  devient  celui-ci  :  déterminer  par  les 
moyens  que  nous  avons  établis  dans  ce  chapitre  la  nature 
de  l'acide  combiné  à  la  potasse,  et  celle  de  la  base  du  car- 
bonate insoluble  qui  s'est  formé  par  double  décom- 
position. 

Pour  parvenir  à  reconnaître  l'acide  qui  est  combiné  à 
la  potasse  et  a  produit  un  sel  soluble  avec  elle,  on  sature 
d'abord  l'excès  de  carbonate  de  potasse  par  de  l'acide  ni- 
trique pur,  et  après  avoir  fait  bouillir  pour  chasser 
le  gaz  acide  carbonique,  on  essaye  la  solution  par  les  di- 
vers réactifs,  ou  on  en  extrait  l'acide  par  les  moyens  em- 
ployés dans  de  telles  circonstances. 

Les  procédés  que  nous  proposons  de  suivre  pour  arriver 
à  la  solution  de  la  question  que  nous  avons  traitée  ici  sont 
applicables  à  la  détermination  du  genre  et  de  l'espèce  de 
plusieurs  composés  binaires  tels  que  certains  chlorures, 
iodures,  bromures,  sulfures  et  fluorures  métalliques,  corres- 
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pondants  aux  oxisels  de  ces  métaux,  et  dont  les  solutions 
sous  le  rapport  de  la  base  se  comportent  de  la  même  ma- 
nière avec  les  réactifs. 

Dans  les  deux  tableaux  qui  suivent  nous  avons  divisé, 
d'après  les  principes  énoncés  plus  haut,  les  sels  métalliques 
en  différentes  sections  sous  les  rapports  du  genre  et  de  l'es- 
pèce. Ces  tableaux  peuvent  servir  de  guide  à  ceux  qui,  peu 
familiarisés  avec  les  réactions  chimiques  tenteraient  de  re- 
connaître eux-mêmes  un  sel  employé  soit  en  médecine, 
soit  dans  les  arts.  L'expérience  qu'on  en  a  faite  dans  l'ouvrage 
élémentaire  de  chimie  que  nous  avons  publié  en  1829, 
nous  porte  à  croire  que  les  élèves  pourront  retirer  quelque 
fruit  de  l'exposition  de  cette  méthode. 

Distribution  des  sels  les  plus  employés,  d'après  leurs  caractères 

génériques. 


A.  Sels  organiques 
formés  par  un 
acide  végétal 
uni  à  un  oxide 
métallique. 


B.  Sels  inorgani- 
ques ou  miné 
raux  formés 
par  un  acide 
et  un  oxide 
inorganiques 


Us  sont  tous  décomposés  par  le  calorique,  soit 
qu'on  les  mette  en  contact  avec  les  charbons  ar- 
dents, soit  qu'on  les  chauffe  dans  un  tube  de 
verre  fermé  par  un  bout. 

La  plupart  en  noircissant  exbalcut  uue  fumée 
\  d'une  odeur  piquante. 

Nitrates. 
Chlorates, 
lodates. 
Brômatcs. 
f'erchloratcst 
Periodates. 

/Carbonates. 
Bicarbonates.  < 
Hydrochlorates. 
Hydrobt  ornâtes. 
Hydriodates. 
flvdrosélénintea. 


1°  Scintillation  et  déflagra- 
tion plus  ou  moins  vive  sur  les 
charbons  ardents. 


V  Sans  action  sur  les  char- 
bons ardents ,  manifestant  une 
réaction  plus  ou  moins  appa- 
rente par  leur  contact  avec  l'a-  1  Hydrosulfates. 


cide  sulfurique  hydraté. 


lydrofluates. 
llvdrocyuuates. 
Sulfites. 
Hyposulfltes. 

Borates. 


3*  Sans  action  sur  les  char* 

bons  ardents,  ne  produisant. 

aucun  phénomène  apparent  avec  ]  Phosphates. 

l'acide  sulfurique  hydraté.  Le*  /  Sulfates. 

deux  deruiers  genres  de  cette }  Chromâtes. 
,  section  se  décomposent  en  par-  lArsénitcs. 

tic  par  le  cuntact  du  charbon ,  [  Arséniatct. 
len  exhalant  une  odeur  alliacée.  > 
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Division  des  sels  d'après  les  caractères  de  leurs  espèces. 

ici.  ^  ««t..»  (  Leur  solution  aqueuse  ne  préci- 
J  ^        •  '  '  '  J  pite  ui  par  les  carbonates  alcalins, 

Se,8rre,innWn?!C'")    Lcur  solution  précipite  par  les 

J  —  «aiuniiDc  1  carbonates  alcalins,  et  nullement 

3*  section.  <  —  de  chaux   ^i,,,;  *  j- nJ.B111.„  h.  *„,  «• 

—  de  strontiane  . .  (  Rar  ,a,  iiOlul,0n  de  «y  a™"  de  fer  et 

Sels  de  fer  

—  de  manganèse.. 

—  de  zinc  

—  de  cadmium  .  . 

—  d'étain  

—  d'antimoine.. . . 

—  de  cuivre  |    Leur  solution  précipite  par  les 

3«  section.  {  —  de  mercure.  . . .  ^carbonates  alcalins  et  par  la  solution 

—  de  plomb  [  de  cyanure  de  fer  et  de  potassium. 

—  de  bismuth. . . .  \ 

—  d'argent  

—  de  palladium  . 

—  de  nickel  

—  de  cobalt   i 

—  de  tellure,  etc..  / 

Sels  aluminiques  ou  a  base  d'oxide  damjmikium  (Sels 

Propriétés  organolep  tiques.  —  Incolores.  —  Inodores 
—  Saveur  acide,  astringente  ,  un  peu  douçeâtre  ou  sucrée. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution  : 

1°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium,  point  de  précipité. 

2°  Les  curbonates  et  bicarbonates  alcalins,  un  précipité 
blanc  gélatineux. 

3°  L'ammoniaque,  un  précipité  blanc  gélatineux,  inso- 
luble dans  un  excès  d'alcali  ; 

4°  La  potasse  et  la  soude,  un  précipité  blanc  floconueux, 
soluble  par  un  excès  de  ces  alcalis  caustiques. 

Caractères  pyrognostiquès.  Ces  sels,  desséchés,  élant 
calcinés  au  chalumeau  avec  un  peu  de  nitrate  de  cobalt , 
prennent  une  belle  couleur  bleu  d'azur. 

Sels  ammokiques  ou  a  base  d'ammowiaque.  (Sels  am- 
moniacaux* ) 
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Propriétés  organoleptiques.  —  Incolores  — »  inodores , 
quelques  uns  ont  une  odeur  faible  d'ammoniaque.  —  Sa- 
veur salée  et  très  piquante. 

Caractères  dislincti/s.  i°Ces  sels  broyés  avec  un  peu  de 
chaux  sont  décomposés  sur  le  champ  et  dégagent  de  l'am- 
moniaque qu'on  reconnaît  à  son  odeur  et  'à  la  propriété 
qu'elle  a  de  former  des  vapeurs  blanches  épaisses  par  le 
contact  du  gaz  hydrochlorique  ou  des  vapeurs  d'acide 
nitrique. 

2°  Leur  solution  ne  produit  aucun  phénomène  apparent 
avec  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium ,  les  carbonates  al- 
calins et  les  hydrosulfates,  mais  la  .potasse  qu'on  y  ajoute 
en  dégage  aussitôt  une  odeur  ammoniacale  sans  y  produire 
de  trouble.  Le  bichlorure  de  platine  y  occasionne  un  pré- 
cipité jaune  orangé ,  peu  soluble  dans  l'eau. 

Sels  antimoniques  ou  a  base  de  pbotoxide  d'antimoine. 
(Sels  d'antimoine.  ) 

Propriétés  organoleptiques.  Incolores,  inodores;  sa- 
veur âcre  très  faible. 

Caractères  distincti/s  de  leur  solution.  1°  L'eau  les 
trouble  en  les  décomposant ,  mais  l'acide  tarlrique  qu'on 
y  ajoute  s'oppose  à  cette  décomposition. 

2°  La  potasse  et  la  soude  y  forment  un  précipité  blanc 
soluble  dans  un  excès  de  ces  alcalis. 

5°  L'ammoniaque,  un  précipité  blanc  insoluble. 

4°  L'acide  hydrosulfurique  et  les  hydrosulfates,  un  pré- 
cipité orangé. 

5°  Une  lame  de  zinc  ou  de  fer  en  sépare  l'antimoine 
métallique  sous  forme  de  poudre  noire. 

Sels  aegektiques  ou  a  base  d'oxidb  d'argent.  (  Sels 
d argent.) 

Propriétés  organoleptiques.  Incolores,  inodores;  saveur 
âcre  métallique,  très  désagréable. 
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Caractères  dislinctijsde  leur  solution.  i°tLe  cyanure  de 
fer  et  de  potassium  y  produit  un  précipité  blanc  floconneux. 

2°  Les  hydrosulfates ,  un  précipité  noir. 

5°  Les  carbonates  et  bicarbonates,  un  précipité  blanc. 

4°  L'acide  hydrochlorique  ou  les  chlorures ,  un  préci- 
pité blanc  caillebotté ,  insoluble  dans  les  acides ,  mais  so- 
luble  dans  l'ammoniaque. 

5°  L'ammoniaque ,  point  de  précipité. 

6°  La  potasse  ou  la  soude  caustique,  un  précipité  gris 
brunâtre. 

7°  Une  lame  de  cuivre  décapée  en  précipite  l'argent  à 
Tétat  métallique  sous  forme  de  petites  aiguilles  disposées 
en  houppes  soyeuses. 

Sels  barytiques  ou  a  base  de  protoxide  de  barium. 
(Sels  de  harite.) 

Propriétés  oryanoleptiques.  Incolores,  inodores;  saveur 
désagréable ,  salée  et  amère. 

Caractères  distinoti/s  de  leur  solution.  1°  Le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium,  n'y  forme  point  de  précipité. 

2°  Le  carbonate  de  potasse,  un  précipité  blanc. 

5°  L'acide  sulfurique  ou  un  sulfate,  un  précipité  blanc 
pulvérulent ,  insoluble  dans  l'eau  et  les  acides.  La  solution 
étendue  d'une  grande  quantité  d'eau  se  comporte  de  la 
même  manière. 

4°  Le  chrômate  de  potasse,  un  précipité  jaune,  inso- 
luble dans  l'eau. 

Caractères  pyrognostiques.  Délayés  avec  un  peu  d'esprit 
de  vin,  ils  communiquent  à  la  flamme  de  ce  liquide  une 
teinte  jaunâtre. 

Sels  bismuthiques  ou  a  base  de  protoxide  de  bismuth. 
(Sels  de  bismuth.) 

Propriétés  organoleptiques.  Incolores,  inodores;  saveur 

acre  et  styptique,  très  prononcée. 
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Caractère»  dût  in  et  if t  de  leur  solution.  i°  L'eau  les 
trouble  et  les  transforme  eu  sous-sels. 

2°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  occasionne  un 
précipité  blanc. 

3°  L'acide  bydrosulfurique  et  les  hydrosulfates,  un  pré- 
cipité noir. 

4°  La  potasse  ou  l'ammoniaque ,  un  précipité  blanc. 
5°  Une  lame  de  zinc  en  précipite  le  bismuth  en  poudre 
noire. 

Sels  cadmiques  ou  a  base  d'oxide  de  cadmium.  (Sel*  de 
cadmium.) 

Propriétés  organolep  tiques.  Incolores,  inodores;  saveur 
styptique  très  prononcée  et  désagréable. 

Caractère*  distvnctifs  de  leur  solution.  1°  Le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  y  forme  un  précipité  blanc. 

2°  Le  carbonate  de  potasse,  un  précipité  blanc. 

5°  La  potasse  et  la  soude  caustique ,  un  précipité  blanc, 
gélatineux,  insoluble  dans  ces  alcalis. 

4°  L'ammoniaque,  un  précipité  blanc  gélatineux,  so- 
luble  dans  un  excès  de  cet  alcali. 

5°  L'acide  hydrosulfurique  et  les  hydrosulfates,  un 
précipité  jaune  vif. 

6°  Une  lame  de  zinc  en  précipite  le  cadmium  sous  forme 
de  petites  feuilles  dendritiques. 

Sels  calciques  ou  a  base  de  protoxide  de  calcium.  (Sels 
de  chaux.) 

Propriétés  organolep  tiques.  Incolores,  inodores;  saveur 
âcre,  piquante  et  amère. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution,  1°  Le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  n'y  développe  point  de  précipité. 

2°  Le  carbonate  de  potasse ,  un  précipité  blanc. 

3°  L'acide  sulfurique  ou  un  sulfate,  un  précipité  blanc , 
soluble  dans  un  excès  ^d'eau  distillée;  ce  précipité  ne  se 
forme  pas  si  la  solution  est  très  étendue. 
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4°  L'oxalate  d'ammoniaque,  un  précipité  blanc  pulvé- 
rulent ,  tout  à  fait  insoluble  dans  l'eau. 

Sels  ckreux  ou  aba.se  de  protoïide  de  cérium.  (Sels 
de  cérium.) 

Propriétés  oryanoleptiques.  Incolores  généralement , 
quelques-uns  tirent  sur  le  rouge;  saveur  sucrée  et  as- 
tringente. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution.  4°  Le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  y  forme  un  précipité  blanc-laiteux. 

2°  Le  carbonate  de  potasse,  un  précipité  blanc  micacé. 

3°  La  potasse  caustique,  un  précipité  blanc  insoluble 
daus  un  excès  d'alcali. 

4°  Les  hydrosulfates,  un  précipité  blanc  laiteux. 

5°  Le  sulfate  dépotasse,  un  précipité  blanc  qui  est  un 
sulfate  double. 

6°  L'acide  hydrosulfurique  et  l'infusion  de  noix  de  galles 
n'ont  pas  d'action. 

Aucun  métal  ne  précipite  le  cérium  de  ses  dissolutions 
dans  les  acides. 

Sels  cériques  ou  a  base  de  dbutoxide  de  cérium. 
;   Propriétés  organoleptiques.   Couleur  jaune  -  orangé  ; 
saveur  douce,  aigrelette,  et  fortement  astringente-,  odeur 
nulle. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution.  1°  Le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  y  produit  un  précipité  jaune. 

2°  La  potasse ,  un  précipité  jaune  clair. 

3°  Les  bydrosulfates  la  précipitent  en  blanc. 

4°  Le  sulfate  de  potasse,  un  précipité  jaune. 

5°  Chauffée  avec  de  l'acide  hydrochlorique  Ja  solution 
des  sels  cériques  est  décomposée,  elle  se  décolore,  dégage 
du  chlore  en  se  transformant  en  protochlorure  de  cérium 
ou  en  sel  de  proloxide  de  cérium. 

Sels  cobaltiques  ou  a  base  de  protoxide  de  cobalt. 
(  Sels  de  cobalt.  ) 

* 
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Propriétés  organolep tiques.  Couleur  rose  ou  rouge ,  à 
l'élat  d'hydrate;  couleur  bleue  ou  lilas  lorsqu'ils  sont 
anhydres;  saveur  âcre  et  styptique. 

Caractères  dis  tin  c  tifs  de  leur  solution,  i°  Le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  y  forme  un  précipité  vert  sale  ou 
grisâtre. 

2°  La  potasse  caustique,  un  précipité  bleu  qui  verdit  â 
Tair. 

3°  Les  hydrosulfates ,  un  précipité  noir. 
4°  Le  bicarbonate  de  potasse ,  un  précipité  rose  pâle. 
5"  L'acide  hydrosulfurique  et  l'infusion  de  noix  de  galles 
n'exercent  pas  d'action  sur  cette  solution. 

Caractères  pyrognostiques.  Fondus  au  chalumeau  avec 
du  borax ,  ils  donnent  tous  un  verre  bleu  foncé. 

Sels  cuivreux  ou  a  base  de  peotoxide  de  cuivre. 

Propriétés  organoleptiques.  Plusieurs  de  ces  sels  sont  in- 
colores ,  d'autres  sont  colorés  en  rouge  ou  en  jaune  ;  ils 
sont  insipides. 

Caractères  distinctif s.  1°  Traités  par  la  potasse  ils  sont 
décomposés  et  deviennent  jaunes  par  l'hydrate  de  protoxide 
de  cuivre  qui  est  mis  en  liberté. 

2°  L'ammoniaque  les  dissout  sans  en  être  colorée,  mais 
au  contact  de  l'air  la  dissolution  bleuit  par  suite  de  l'oxi- 
dation  du  protoxide. 

3°  L'acide  nitrique  les  transforme  immédiatement  et 
avec  effervescence  en  sels  de  deutoxide  de  cuivre  ,  remar- 
quables par  leur  dissolution  bleue. 

Sels  cuivriqubs  ou  a  base  de  deutoxide  de  cuivre 
(Sels  de  cuivre,) 

Propriétés  organoleptiques  Leur  couleur  est  bleue  ou 
verte  lorsqu'ils  sont  cristallisés;  leur  saveur  est  âpre,  mé- 
tallique et  désagréable. 

Caractères  distinctif  s  de  leur  solution*  1°  Le  cyanure 

42 
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de  fer  H  de  potassium  y  produit  un  précipité  brun-maron 
ou  pourpre. 

2°  Le  carbonate  de  potasse  >  un  précipité  bleu  pâle. 
5°  La  potasse  caustique*  Un  précipité  floconneux  bleu- 
ciel. 

4°  L'ammoniaque ,  un  précipité  bleu-pâle  solubie  dans 
un  excès  de  cet  alcali  en  le  eolorant  en  bien  indigo  ma- 
gnifique. 

5°  L'acide  bytirosulfurique  et  les  hydrosulfates,  un  pré- 
cipité noir. 

6°  L'arsenite  de  potasse ,  un  précipite*  vert  d'herbe  pâle. 
7°  Le  zinc  et  le  fer  en  séparent  le  cuivre  a  l'état  métal- 
lique. 

Sels  sTAfcftfctrx  ou  \  bas»  dï  moTOXtB»  »'étair.  (Svk 
tfetaàn.) 

Propriété*  or  y  analeptiques  Incolores  >  saveur  âcre  et 
astringente  très  désagréable. 

Caractère*  distinct  if  s  de  la  solution.  1°  Le  cyanure  de 
fer  et  de  potassium  y  forme  un  précipité  blatte. 

2°  Le  carbonate  de  potasse ,  un  précipité  blanc. 

5°  La potassecaustique^unpi'écipitéblàttic,  floconneux, 

sohible  dans  Un  excès  d'aloali. 

4°  L'ammoniaque,  unpréci|wté  blanc  insoluble  dans  un 

excès  de  cet  alcali. 

5°  L'acide  fiydrowilfuri^  et  lesfeydrosulfates,  tin  pré- 
cipité brun-efrocolat. 

6°  Le  deutochlorure  d'ot  et  les  sels  de  mercure  sont  ré- 
duits par  la  solulion  de  ees  sete  -,  le  premier  composé  four- 
nit un  précipité  violet  ou  pourpre,  le  second  composé 
donne  un  précipité  gris  de  mercure  métallique. 

7°  Le  z*nc  les  réduit  et  en  sépare  Main  sous  forme  de 
petites  lames  brillantes  jouissant  de  l'éclat  métallique. 

StfLS  StANaiOXflSS  OU  A  feftft  D*  BBVTOXllHS  b'ÉTAIN. 
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Propriété»  organoleptiques.  Elles  sont  les  mêmes  que 

celles  des  sels  stanneux. 

Caractères  distinotifs  de  leur  solution.  Ces  sels  présen- 
tent avec  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium ,  le  carbonate 
de  potasse ,  la  potasse  et  l'ammoniaque ,  les  réactions  des 
sels  de  protoxide,  maison  les  distingue  de  ceux-ci  à  ce  que 
4°  l'acide  hydrosulfurique  et  les  bydrosulfates  y  détermi- 
nent un  précipité  jaune  pâle. 

2°  Ils  n'exercent  aucune  action  réductïve  sur  le  deuto- 
ehlorure  d'or  m  sur  les  sels  de  mercure. 

Sels  ferreux  ou  abasb  de  protoxide  de  fer. 

Propriétés  organoleptiques.  Couleur  vert  bleuâtre  ou  vert 
émeraude  clair ,  saveur  douceâtre  d'abord  et  astringente. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution.  1°  Le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  y  détermine  un  précipité  blanc  qui 
devient  bleu  au  contact  de  l'air  ou  par  l'action  du  chlore. 

2°  Le  carbonate  de  potasse  y  produit  un  précipité  blanc 
verdâtre  qui  devient  vert  bouteille  au  contact  de  l'air. 

3*  La  potasse  caustique,  un  précipité  blanc  verdâtre 
qui  devient  bientôt  bleu- verdâtre  et  ensuite  jaune  sous  l'in- 
fluence de  f air. 

4°  L'acide  hydrosulfurique  n'exerce  pas  d'action  sur  ces 
sels,  mais  les  hydrosulfates  y  occasionnent  un  précipité 
noir  floconneux. 

5°  L'infusion  de  noix  de  galles  ne  produit  aucun  effet 
sur  la  solution  de  ces  sels ,  si  elle  est  abritée  de  l'air ,  mais 
au  contact  de  celui-ci ,  ou  par  l'action  de  quelques  gouttes 

de  solution  de  chlore  le  mélange  noircit. 

i 

Sels  féeriques  ou  a  base  de  tritoxidb  de  fbr.  (Sels  de 
tritoxide  de  fer. 

Propriétés  organoleptiques.  Couleur  jaune  ott  rouge,  sa- 
veur âpre  astringente  et  douceâtre. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution.  i°  te  cyanure  de 
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fer  el  de  potassium  y  fait  naître  immédiatement  un  préci- 
pité d'une  belle  couleur  bleu-foncé. 

2°  Le  carbonate  de  potasse  y  produit  un  précipité  géla- 
tineuxjaune-rougeâtre. 

5°  La  potasse  caustique  et  l'ammoniaque ,  un  précipité 
jaune  couleur-rouille. 

4°  Les  hydrosulfates,  un  précipité  noir. 

5°  L'infusion  de  noix  de  galles  y  développe  unè  couleur 
noire  très  intense. 

6°  Le  sulfocyanure  de  potassium  les  colore  en  rouge  de 
sang  vif. 

Sels  glucimques  ou  a  base  d'oxide  de  glucikium.  (Sels 

de  glucine.) 

Propriétés  organoleptiques.  Incolores,  saveur  douce, 
sucrée  et  astringente. 

Caractères  dislinctifs  de  leur  solution,  1°  Le  cyanure  de 
fer  et  de  potassium  ne  les  précipite  pas. 

2°  Le  carbonate  de  potasse  y  forme  un  précipité  blanc 
floconneux. 

3°  Le  carbonate  d'ammoniaque  y  produit  un  précipité 
blanc  très  soluble  à  froid  dans  un  excès  de  ce  sel. 

4°  La  potasse  y  occasionne  un  précipité  blanc  gélati- 
neux soluble  dans  un  excès  de  cet  alcali. 

5°  L'acide  hydrosulfurique  est  sans  action ,  mais  les  hy- 
drosulfates y  produisent  un  précipité  blanc  avec  dégage- 
ment de  gaz  hydrosulfurique. 

6°  Chauffée  et  mélangée  avec  une  solution  également 
chaude  de  fluorure  de  potassium,  elle  laisse  déposer  par  le 
refroidissement  de  petites  paillettes  blanches  d'un  fluo- 
rure double. 

Sels  irideux,  sels  susibideux,  sels  ibidiques,  sels 
susibidiques. 

Os  sels  n'ont  été  que  peu  examinés,  les  premiers  sont 
vert  foncé  ou  brun-verdàtre ;  les  seconds  ont  une  couleur 
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brune  foncée;  les  alcalis  y  forment  uu  précipité  de  la  tnètiie 
couleur.  Les  troisièmes  sont  noirs  en  masse  et  rouge  en 
poudre  ;  leur  dissolution  rouge  ou  jaune,  suivant  l'état  de 
concentration ,  n'est  point  précipitée  par  les  alcalis. 

L'acide  hydrosulfurique  et  les  hydrosulfates  produisent 
uu  précipité  noir  dans  ces  sels. 

Le  zinc  et  le  fer  en  réduisent  l'Iridium. 

Sels  i  ithiques  ou  a  base  d'oxide  de  lithium.  (Sels  de 
lithium.) 

Propriétés  organoleptiques.  Incolores,  saveur  salée  sans 
amertume. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution.  Ces  sels  ne  sont 
précipités  ni  par  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium,  ni  par 
les  hydrosulfates,  ni  par  la  potasse  caustique. 

1°  Les  carbonatesde  potasse etde  soude  forment,  àTaide 
de  l'ébullition,  dans  leur  solution  concentrée  ,  un  dépôt 
blanc  pulvérulent  de  carbonate  de  lithine. 

2°  Le  phosphate  de  soude  les  trouble  à  chaud  et  donne 
par  l'évaporalion  àsiccité  delà  liqueur,  une  poudre  blan- 
ches insoluble. 

Caractères  pyrognostiques.  Tous  les  sels  de  lithium 
jouissent  d'une  grande  fusibilité  ;  mélangés  à  un  peu  de 
soude  et  chaufies  au  chalumeau  sur  une  feuille  de  platine, 
ils  attaquent  ce  métal  et  laissent  autour  de  la  partie  chauf- 
fée une  trace  d'un  jaune  sombre. 

Sels  makgaheux  ou  à  base  de  manganèse  (sels  de  pro- 
toxide  de  manganèse,  ) 

Propriétés  organoleptiques.  Incolores  :  quelquefois  co- 
lorés d'une  légère  teinte  rosée.  Saveur  amère  et  douceâtre. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution.  1°  Le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  y  produit  un  précipité  blanc  ; 

2°  Le  carbonate  de  potasse ,  un  précipité  blanc. 

5°  La  potasse  caustique ,  un  précipité  blanc  gélatineux 
qui  jaunit  promptement  au  contact  de  l'air  et  brunit  peu 
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à  peu,  ou  aussitôt  par  l'action  de  la  solution  aqueuse 
de  chlore*, 

4°  Les  hydrosulfates ,  un  précipité  blanc  couleur  de 
chair. 

Caractères  pyrognostiques.  Calcinés  sur  une  lame  de 
platine  avec  un  peu  de  potasse,  ils  donnent  en  peu  de 
temps  du  manganèsate  vert  de  potasse. 

Sels  makgatuqubs  ou  a  basb  de  peroxide  de  manganèse. 
(  Sels  de  peroxide  de  manganèse.  ) 

Propriétés  organoleptiques.  Rouges  ou  violets.  Saveur 
acide  et  astringente. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution  : 
1°  L'eau  les  trouble  et  y  produit  un  précipité  brun 
foncé; 

2°  La  potasse  y  forme  un  précipité  brunâtre  j 
5°  Les  acides  sulfureux,  phosphoreux  et  hypophospho<* 
rique  les  décolorent  immédiatement  en  les  ramenant  à 
l'état  de  sels  de  protoxide  de  mauganèse. 

i 

Sels  magnésiques  ou  a  base  d'oxide  de  magnésium. 
(  Sels  de  magnésie.  ) 

Propriétés  organoleptiques.  Incolores  —  Saveur  amère 
désagréable  et  nauséabonde. 

Caractères  distinotifs  de  leur  solution.  1°  Le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  ne  les  précipite  pas. 

2°  Le  carbonate  de  potasse  y  produit  un  précipité  blanc 
floconneux. 

5°  Les  bicarbonates  de  potasse  ou  de  soude  n'y  forment 
auoun  trouble  à  froid;  mais  par  l'ébullition  ils  les  troublent 
et  y  déterminent  un  préoipité  blanc  pulvérulent. 

4°  La  potasse  caustique  y  occasionne  un  précipité  blanc 
gélatineux,  insoluble  d>ns  un  excès  de  potasse. 

h°  Le  sous-phosphate  d'ammoniaque  y  détermine  un 
précipité  blanc  cristallin ,  si  peu  soluble  que  les  plus  pe- 


Digitized  by 


SEL  665 

tites  quantités  d'un  sel  magnésie»  peuvent  être  reconnues 
par  l'emploi  de  ee  réactif. 

6*  L'ammoniaque  décompose  partiellement  les  sels  de 
cette  espèce  à  l'état  neutre,  et  en  sépare  une  partie  de  la 
magnésie  ;  mais  lorsqu'ils  sont  acides  et  étendus  d'eau,  elle 
ne  produit  aucun  précipité* 

Caractères  pyrognostû/ues.  Calcinés  au  chalumeau, 
après  avoir  été  humectés  avec  un  peu  de  solution  de  nitrate 
de  cobalt,  ils  deviennent  d'un  rose  pâle. 

Sels  mehcureux  ou  a  base  de  feotoxibe  de  mercure 
(  Sels  de  protasidê  de  msreMve.  ) 

Propriétés  organoleptiques.  —  Incolores  à  l'état  neutre, 
jaunes  à  l'état  de  sels  basiques  — ~  saveur  acre  métallique, 
très  désagréable. 

Caractères  distincùfs  de  leur  solution, 

i9  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y*  produit  un  pré- 
cipité blanc. 

2°  Le  carbonate  de  potasse,  un  précipité  blanc  grisâtre. 
3°  La  potasse  et  l'ammoniaque  y  déterminent  un  pré- 
cipité noir. 

4*  L'acide  hydrochlorique  et  les  chlorures  alcalins,  un 
précipité  blanc. 

L'iodure  de  potassium,  un  précipité j aune  verdàtre  qui 
devient  gris  et  se  décompose  en  présence  d'un  excès  d'io- 
dure. 

6°  L'acide  hydrosulfurique  et  les  bydro»ul£ates>  un  pré- 
cipité noir. 

7*  Une  lame  de  ouivre  décapée  en  précipite  le  mercure, 
qui  forme  un  dépôt  gris  à  la  surface  de  la  lame  »  et  prend 
l'aspect  argentin  par  le  frottement  contre  un  bouchon  de 
liège. 

8o  Le  protochlorure  d'étaio  les  réduit  et  en  sépare  le 
mercure  en  petits  globules  grisâtres. 

Caractères  pyrognostiques.  Mêlés  à  la  moitié  de  leur. 
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poids  de  chaux  en  poudre  et  chauffés  dans  un  tube ,  les 
sels  de  protoxide  sont  décomposés  et  donnent  du  mercure 
métallique  sous  forme  de  petits  globules  qui  se  condensent 
à  la  partie  supérieure  du  tube. 

Sels  mercuriqubs  ou  a  base  de  deutoxidb  de  mer- 
cure. (  Sels  de  deutoxide  de  mercure,  ) 

Propriétés  organoleptiqu.es.  —  Incolores  à  l'état  neutre. 
—  Jaunes  à  l'état  de  sels  basiques.  —  Saveur  âcre  métal- 
lique très  prononcée. 

Caractères  distinct  ifs  de  leur  solution  : 

1°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  forme  un  pré- 
cipité blanc. 

2°  Le  carbonate  dépotasse,  un  précipité  rouge-jaunâtre. 

5°  La  potasse  caustique ,  un  précipité  jaune-orangé. 

4°  L'ammoniaque ,  un  précipité  blanc. 

5°  L'acide  hydrochlorique  et  les  chlorures  alcalins  ne 
produisent  pas  de  précipité. 

6°  L'iodure  de  potassium  un  précipité  rouge  coquelicot 
vif  ,  qui  se  redissout  dans  un  excès  d'iodure  de  potassium 
sans  le  colorer. 

7°  L'acide  hydrosulfurique  en  excès  et  les  hydrosulfates, 
un  précipité  noir. 

8°  Le  protochlorure  d'étain  et  le  cuivre  les  réduisent 
comme  les  sels  de  protoxide. 

Caractères  pyrognostiques.  Dans  leur  calcination  avec  la 
chaux,  ils  se  comportent  comme  les  sels  précédents,  (foy. 
ci-dessus.) 

Sels  molybdeux  ou  a  base  de  protoxide  de  molybdène. 

Propriétés  organoleptiques.  Noirs  ou  pourpres.  Saveur 
astringente  sans  arrière-goût  métallique. 

Caractères  dislinctifs  de  leur  solution: 

1°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  les  précipite  en 
brun  :  ce  précipité  se  redissout  dans  un  excès  de  ce  cya- 
nure. 
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S0  La  potasse  caustique  y  forme  un  précipité*  brun  fonce'. 

Les  autres  caractères  n'ont  pas  été  examinés. 

Sels  molybdiques  ou  a  base  de  dbutoxide  de  molybdèhe. 

Propriétés  organoleptiques.  A  l'état  anhydre  ils  sont  noirs. 
Ils  sont  rouges  à  l'état  d'hydrate.  Saveur  astringente  aci- 
dulé et  métallique. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution  : 

1°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  forme  un  pré- 
cipité brun  foncé  insoluble  dans  un  excès. 

2°  L'infusion  de  noix  de  galles  leur  donne  une  couleur 
jaune  brunâtre. 

3°  Le  zinc  les  noircit  et  en  précipite  du  protoxide  de 
molybdène  en  poudre  noire. 

Sels  kickbliques  Berz. ,  ou  a  base  de  protoxide  de  nic- 
kel. (Sels  de  nickel.) 

Propriétés  organoleptiques.  Couleur  vert  d'émeraude  ou 
vert  pâle  Saveur  sucrée ,  astringente  et  âcre  ensuite. 

Caractères  distinctifs  : 

i°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  développe  un 
précipité  vert  pâle. 

2°  Le  carbonate  de  potasse,  un  précipité  blanc  verdâtre. 

3°  La  potasse  caustique  un  précipité  floconneux  vert- 
pomme. 

4°  L'ammoniaque  les  colore  en  bleu  sans  y  produire  de 
précipité. 

5°  L'acide  hydrosulfurique  ne  les  précipite  pas,  mais  les 
hydrosulfates  y  déterminent  un  précipité  noir. 

6°  Aucun  métal  ne  précipite  le  nickel  de  ses  dissolutions 
dans  les  acides. 

Sels  osmieux  et  osmiques  ou  a  base  de  protoxide,  de 
sesquioxide  et  de  bioxide  d'osmium. 

Propriétés  organoleptiques.  Leur  couleur,  suivant  l'état 
d'oxidation ,  est  verte ,  brune  ou  jaune-brunâtre.  Leur  sa- 
veur astringente. 
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Sels  pallabbux  ou  a  base  de  protoxids  be  palladium  . 
(Sels  de  protoxide  de  palladium,) 

Propriétés  organoleptiques.  Couleur  jaune  ou  jaune-bru- 
nâtre; saveur  âcre  ou  styptique. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution. 

1°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  produit  un  pré- 
cipité jaune. 

2°  Le  cyanure  de  mercure,  un  précipité  blanc  -y 

3°  La  potasse,  un  précipité  jaune, 

4#  L'acide  hydrosulfurique  un  précipité  noir. 

5°  L'iodurede  potassium,  un  précipité  noir,  snlubie  dan* 
l'ammoniaque  sans  la  colorer. 

6°  Le  proto-chlorure  d'étain  et  le  proto-sulfate  de  fer 
en  précipitent  le  palladium  à  l'état  métallique  ->  l'acide 
sulfureux  agit  de  la  même  manière ,  mais  à  l'aide  de  la 
chaleur. 

7°  Le  fer,  le  zinc,  en  séparent  le  palladium  sous  forme 
de  poudre  noire. 

Sels  platibbux  ou  a  base  bb  pbotoxidb  bb  platihb. 
(Sels  de  platine.) 

Propriétés  organoleptiques.  Couleur  jaune  verdàlre  ou 
quelquefois  rouge  *,  saveur  acide  et  très  styptique. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution. 

1°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium,  ainsi  que  le  cya- 
nure de  mercure  ne  les  précipitent  pas. 

2°  La  potasse  caustique  y  forme  un  précipité  noir,  so- 
luble  dans  un  excès  d'alcali. 

3°  L'hydrochlorate  d'ammoniaque  et  le  chlorure  de  po- 
tassium n'y  occasionnent  aucun  précipité. 

4°  L'acide  hydrosulfurique  y  forme  un  précipité  noir  ; 

5°  Le  fer  et  le. zinc  en  précipitent  le  platine  eu  poudre 
noire  sans  aucun  éclat  métallique. 

Sels  platikiqub*  ou  a  base  de  m©xibb>e  platihb*  (&/# 
de  bioxide  de  platine.) 
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Propriétés  organoleptiques.  Couleur  jauoe  orangé  ou 
brun-rouge  5  saveur  acre  fortement  styptique. 

Caractères  distinctifs  de  Uur  solution.  l°Le  cyanure  de 
fer  et  de  potassium,  le  cyanure  de  mercure  sont  saus 
action  sur  ces  sels. 

2°  L'hydrochlorale  d'ammoniaque  et  le  chlorure  de 
potassium  y  forment  des  précipités  jaunes* 

5°  Les  alcalis  ne  les  précipitent  qu'en  partie. 

Ar°  L'acide  hydrosulfurique  y  produit  un  précipité  noir. 

5°  Le  proto-chlorure  d'étain  y  développe  une  couleur 
.  rouge  brunâtre  sans  précipitation. 

6°  L'iodure  de  potassium  y  forme  un  précipité  noir  ; 

7°  Le  si  ne  et  le  fer  en  réduisent  le  platine  qui  se  dépose 
sous  forme  de  poudre  noirâtre. 

Sels  plombiques  ou  a  base  de  pbotoxidb  de  plomb. 
(Sels  de  protoxide  de  plomb.)  m 

Propriétés  organoleptiques.  Incolore  à  l'état  neutre  $  sa- 
veur sucrée  et  astringente;  les  sels  basiques  sont  jau- 
nâtres. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution.  1°  Le  cyanui  ï 
de  fer  et  de  potassium  y  occasionne  un  précipite 
blanc. 

2°  Le  carbonate  de  potasse ,  un  précipité  blanc. 

3°  La  potasse  caustique,  un  précipité  blanc,  soluble 
dans  un  excès  de  cet  alcali. 

4°  L'ammoniaque  un  précipité  blanc ,  insoluble  dans  un 
excès  de  cet  alcali. 

5°  L'acide  sulfurique  et  les  sulfates,  un  précipité  blanc , 
insoluble  dans  l'eau  et  les  acides. 

6°  L'iodure  de  potassium  y  produit  un  précipité  jaune 
bouton  d'or. 

7#  L'acide  hydroçhjorique  ou  les  chlorures  alcalin  s,  un 
précipité  blanc,  soluble  dans  un  grand  excès  d'eau 
froide. 
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8°  L'acide  hydrosulfurique  et  les  hydrosulfates  un  préci- 
pité noir. 

9*  Le  chrômate  de  potasse  un  précipité  jaune. 

10°  Le  zinc  plongé  dans  leur  solution  en  sépare  le 
plomb  à  l'état  métallique  sous  forme  de  petites  lames  bril- 
lantes. 

Sels  potassiques  ou  à  base  de  protoxide  de  potassium. 
(Sels  dépotasse») 

Propriétés  organoleptiques.  Incolores-,   saveur  salée, 
amère  ou  piquante. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution,  4#  Les  cyanures  de  . 
fer  et  de  potassium ,  les  carbonates  alcalins ,  l'acide  hy- 
drosulfurique et  les  hydrosulfates  sont  sans  action  sur  ces 
solutions  salines. 

2°  Le  bichlorure  de  platine  y  produit  un  précipité  jaune 
orangé  peu  soluble  dans  l'eau. 

3°  L'acide  tartrique  en  solution  concentrée  y  forme  un 
précipité  blanc  cristallin. 

4°  Le  sulfate  d'alumine  y  détermine  par  l'agitation  un 
précipité  blanc  cristallin. 

5°  L'acide  perchlorique  y  occasionne  aussi  un  précipité 
blanc  cristallin  très  peu  soluble. 

Sels  rhodiques  ou  à  base  d'oxide  de  rhodium. 

Propriétés  organoleptiques.  Couleur  jaune ,  rouge  ou 
brune,  saveur  styptique  assez  prononcée. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution.  1°  Le  cyanure  de 
fer  et  de  potassium  ne  le  précipite  pas. 

2°  Les  carbonates  alcalins  sont  sans  action. 

3°  La  potasse  caustique  y  produit  un  précipité  jaune 
verdâtre. 

4°  L'acide  hydrosulfurique  donne  un  précipité  noir  au 
bout  de  quelque  temps ,  et  à  l'aide  de  la  chaleur. 

o°  Le  zinc  et  le  fer  en  séparent  le  rhodium  a  l'état  mé- 
tallique. 
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Sels  sodiques  ou  à  base  de  [protoxide  sodium.  (Sels  de 
soude.  ) 

Propriétés  organolepliques.  Incolores  -,  saveur  salée  et 
amère. 

Caractères  distinct  ifs  de  leur  solution,  1°  Les  sels  de 
soude  se  distinguent  des  sels  de  potasse  en  ce  que  leur  so- 
lution concentrée  ne  précipite  ni  le  bichlorure  de  platine , 
ni  l'acide  tarlrique. 

2°  Fondus  au  chalumeau  avec  un  peu  d'oxide  nickel,  ils 
prennent  une  teinte  brune. 

C'est  par  les  résultats  négatifs  rapportés  au  premier  pa- 
ragraphe qu'on  conclut  de  f  espèce  de  ces  sels ,  car  aucun 
réactif  connu  ne  peut  jusqu'à  présent  l'indiquer  directe- 
ment. 

Sels  strohtiques  ou  a.  base  de  protoxide  de  strontium. 
(Sels  de  strontiane.) 

Porpriétès  organoleptiques.  Blancs,  saveur  âcre  et  pi- 
quante. . 

Caractères  distinct  ifs  de  leur  solution.  1°  Le  cyanure  de 
fer  et  de  potassium  est  sans  action  sur  elle. 

2°  Le  carbonate  de  potasse  y  produit  un  précipité  blanc. 

3°  La  potasse,  un  précipité  floconneux  blanc. 

4°  L'acide  sulfurique  et  la  solution  de  sulfate  de  chaux  y 
forment  un  précipité  blanc  qui  ne  se  manifeste  plus  si  la 
solution  des  sels  strontiques  est  étendue  d'une  grande  quan- 
tité d'eau. 

5°  La  solution  de  clirômate  de  potasse  neutre  n'y  occa- 
sionne aucun  précipité. 

Caractères  pjrognostiques.  Broyés  et  délayés  avec  de 
l'alcool ,  les  sels  solubles  de  strontiane  communiquent  à  la 
flamme  de  ce  liquide  une  couleur  rouge  purpurine. 

Sels  telluriques  ou  a  base  d'oxidb  de  tellure»  (Sels 
d'oxide  de  tellure.) 
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Propriétés  organàleptiques.  Incolores,  saveur  métallique 

désagréable. 

Caractères  dislinctifs  de  leur  solution.  i°  L'eau  en  dé- 
compose quelques  uns  et  les  transforme  en  sels  acides  et 
•en  sous-sels  insolubles. 

2°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  ne  les  précipite 
<pas  quand  ils  sont  éUndus  d'eau. 

5°  Le  carbonate  de  potasse  y  forme  un  précipité  blanc. 

4°  Là  potasse  caustique,  un  précipité  blanc,  soloble 
dans  un  excès  d'alcali. 

-  5°  L'acide  hydrosulfurique  y  détermine  un  précipité 
noir. 

6°  L'infusion  de  noix  de  galles ,  un  précipité  jaune- 
isabelle. 

7°  Le  protochlorure  d'étain  en  réduit  le  tellure  qu'il  pré- 
cipite en  flocons  bruns. 

8°  Le  aine  et  le  fer  les  décomposent  et  en  précipite  le 
tellure  en  flocons  noirâtres  qui  prennent  l'éclat  métallique 
par  le  frottement. 

Sels  titaniques  .ou  a  base  de  protoxide  ue  titane. 
(Sels  de  titane,) 

Propriétés  organoleptiques.  Rouges  â  l'état  de  sels  acides, 
bleus  ou  noirs  à  fétat  de  sels  basiques,  saveur  acide  et  styp- 
tique. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution.  4°  L'eau  en  la 
décomposant  la  décolore  et  la  rend  laiteuse. 

2°  Les  alcalis  y  forment  un  précipité  blanc. 

5°  L'infusion  de  noix  de  galles  y  produit  un  précipité 
orangé. 

4*  Le  zinc  et  le  fer  ne  les  réduisent  point. 
Sels  thoriques  ou  a  base  d'oxide  de  thorium.  (  Sels 
de  thorine.) 

Propriétés  organoleptiffues,  Incotores,  saveur  purement 
astringente. 
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Caractères  distinctifs  de  itur  solution.  4°  Le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  y  produit  un  précipité  blanc. 

2°  La  potasse  caustique,  un  précipité  blanc  insoluble 
dans  un  excès  d'alcali» 

3°  L'acide  oxalique  y  détermine  un  précipité  blanc. 

4°  Le  sulfate  de  potaese  qu'on  y  fait  dissoudre  à  chaud 
jusqu'à  saturation  y  forme  un  précipité  blanc  cristallin 
de  sulfate  double. 

Les  sels  thoriques  se  distinguent  des  sels  céreux  en  ce 
que  le  précipité  par  la  potasse  reste  blanc  à  l'air ,  tandis 
que  celui  formé  dans  les  sels  céreux  jaunit  à  l'air  (Berz.) 

SELS  UKAITEUX  OU  A  BASE  DE  PROTOXIDB  d'uRANE.  (Sels  de 

protoxide  d'urane.) 

Propriétés  organdeptiqws.  Couleur  verte ,  «aveur  acre 
et  styptique. 

Caractères  distmctifs  xie  ienr  solution.  1°  Exposés  &  l'air 
ils  jaunissent  et  se  transforment  peu  à  peu  en  -sels  de  deu*- 
toxide .  Le  chlore  a  git  immédiatement  de  lia  même  manière . 

2°  La  potasse  y  produit  un  précipité  vert  grisâtre ,  in- 
soluble dans  un  excès  d'alcali. 

Sels  «a-A-Kt QUfes  <*i  a  base  we  REcrvoxac  ©Veaine.  {Séls 
d'urane.) 

Propriétés  orçam olopiêfues.  GouJenr  jaune  ;  savewr  acre 
slyptique. 

Caractères  disHnciîfsdekur  solution. 

1 0  Le  cyanure  de  fer  on  de  potassium  y  forme  un  pré- 
cipité rouge  de  sang. 

t°  Le  carbonate  de  potasse  y  détermine  on  précipité 
janne-citron ,  soluble  dans  un  «excès  de  ce  sel. 

3°  La  potasse  caustique ,  un  précipité  jaune. 

4°  L'acide  hydrosulfurique  ne  les  trouble  pas,  mais  les 
bydrosulfates  y  forment  un  précipité  noir. 

5*  L'infusion  de  noix  de  galles  y  occasionne  un  précipité 
br  un-chocolat. 
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6°  Aucun  métal  ne  peut  les  réduire. 
Sels  vanadiques  ou  a  base  d'oxide  de  vanadium.  (Sels 
de  vanadium.) 

Propriétés  organoteptiqu.es.  Ces  sels  hydratés  ou  dissous 
sont  bleu-foncé  ou  bleu  d'azur  -,  anhydres  ils  sont  bruns 
ou  verts  ;  leur  saveur  est  un  peu  douceâtre  et  astringente. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution. 

1°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  produit  un  pré- 
cipité jaune-citron  qui  verdit  à  l'air. 

2°  Le  carbonate  de  potasse  ,  un  précipité  gris-blanc. 

3°  La  potasse  caustique,  un  précipité  gris-blanc  qui 
passe  au  brun  hépatique  et  se  redissout  dans  un  excès 
d'alcali. 

4°  L'ammoniaque  en  excès  y  occasionne  un  précipité 
brun. 

5°  L'acide  hydrosulfurique  ne  trouble  pas  leur  solution, 
mais  les  hydrosulfates  y  forment  un  précipité  noir  soluble 
dans  un  excès  en  colorant  ceux-ci  en  pourpre. 

6w  L'infusion  de  noix  de  galles  y  détermine  un  précipité 
bleu-noir. 

Sels  ytthiqubs  ou  a  base  d'oxide  d'yttriijm.  (Sels 
d'yttria.) 

Propriétés  organoleptiques.  Incolores  ;  saveur  sucrée  et 
astringente. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution. 

1°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potasse  y  forme  un  précipité 
blanc. 

2°  Le  carbonate  de  potasse  ou  d'ammoniaque  y  pro- 
duit un  précipité  blanc  soluble  dans  un  grand  excès  de 
ce  sel. 

3°  La  potasse  caustique ,  un  précipité  blanc,  insoluble 
dans  un  excès  de  cet  alcali. 

4°  Le  caractère  tranché  de  ces  sels  consiste  dans  la  pro- 
priété qu'a  l'oxidc  d'yttrium  de  former  avec  l'acide  sulfu- 
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rique  ce  sel  cristallisable  qui  s'eflleurit  à  +  40  degrés , 
devient  laiteux  en  conservant  sa  forme.  (Berz.) 

Sels  zinciqubs  ou  a  basb  de  protoxide  de  zinc.  (Sels 
de  zinc.  ) 

Propriétés  or ganoleptiques.  Incolores  5  saveur  styp  tique 
très  désagréable  et  persistante. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution. 

1*  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  occasionne  un 
précipité  blanc. 

2°  Le  carbonate  de  potasse,  un  précipité  blanc. 

3°  La  potasse ,  la  soude  et  l'ammoniaque ,  un  précipité 
blanc  gélatineux,  soluble  entièrement  dans  un  excès  de 
ces  alcalis. 

4°  L'acide  hydrosulfurique  les  précipite  en  blanc  s'ils 
sont  neutres,  mais  ne  les  trouble  pas  s'ils  sont  acides. 

5°  Les  hydrosulfates  y  produisent  un  précipité  blanc. 

6°  L'infusion  de  noix  de  galles  n'y  apporte  aucun  chan- 
gement. 

7°  Aucun  mêlai  ne  peut  en  précipiter  le  zinc  à  Fétat 
métallique. 

Sels  zirconiques  ou  à  base  d'oxide  de  zirconium.  (Sels 

de  zircone.) 

Propriétés  organoleptiques.  Incolores  ;  saveur  purement 
astringente. 

Caractères  distinctifs  de  leur  solution. 

i°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  ne  les  trouble  pas. 

2°  Le  carbonate  de  potasse  y  produit  un  précipité  blanc. 

5°  La  potasse  caustique,  un  précipité  blanc ,  insoluble 
dans  un  excès  de  cet  alcali. 

4°  Le  sulfate  de  potasse  y  forme  un  précipité  blanc,  non 
soluble  dans  l'eau. 

5°  Les  hydrosulfates  y  produisent  un  précipité  blanc , 
gélatineux,  avec  dégagement  de  gaz  hydrosulfurique. 

6°  L'infusion  de  noix  de  galles  les  précipite  en  jaune. 
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SÉLÉNfATES.  Genredescls  formés  par  )'uniou  de  l'acide 
sélénique  avec  les  oxides  métalliques.  Aucune  espèce  de  ce 
genre  ne  se  rencontre  dans  la  nature. 

Caractères  distincùfs.  1°  Projetés  sur  les  charbons  ar- 
dents ,  ils  fusent  et  détonent  comme  les  nitrates,  en  ré- 
pandant l'odeur  du  sélénium* 

2°  Chauffés  au  chalumeau  ils  exalent  l'odeur  de  l'oxide 

de  sélénium. 

3°  L'acide  sulfurique  ne  produit  aucun  effet  sur  eux ,  ni 
à  froid  ni  à  chaud. 

4°  L'acide  hydrochlorique,  à  l'aide  de  la  chaleur,  les  dé- 
compose en  les  transformant  en  sélénites,  avec  dégagement 
de  chlore. 

5°  Leur  solution  aqueuse  précipite  en  blanc  les  sels  de 
barite ,  de  chaux  et  de  plomb  ;  ces  précipités ,  par  leur 
insolubilité,  se  comportent  comme  les  sulfates  de  ces 
bases. 

6°  Mêlés  avec  de  l'hydrochlorale  d'ammoniaque  et 
chauffés  dans  un  tube  de  verre  recourbé,  ils  sont  dé- 
composés, et  fournissent  un  sublimé  rougeâtre  de  sé- 
lénium. 

SÉLÉNITES.  Genre  de  sels  formés  par  la  combinaison 
de  l'acide  sélénieux  avec  les  oxides  métalliques. 

Caractères  distincùfs.  i°  Chauffés  au  chalumeau  ils 
exhalent  l'odeur  de  l'oxide  sélénique. 

2°  Projetés  sur  les  charbons  ils  répandent  la  même  odeur, 
mais  sans  fuser. 

5°  Leur  solution  aqueuse  précipite  en  blanc  les 
sels  de  barite,  de  chaux  et  de  plomb;  elle  est  dé- 
composée par  l'acide  sulfureux,  qui  en  sépare  même 
à^froid  du  sélénium  sous  forme  de  poudre  d'un  rouge  bri- 

- 

quêté. 

4*  Traités  par  l'acide  hydrochlorique  et  l'acide  hydro- 
sulfurique  ils  sont  décomposés  et  donnent  un  précipité 
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jaune  de  sulfure  de  sélénium  qui  s'agglutine  par  la 
chaleur. 

5°  Enfin  calcinés  avec  de  l'hydrochlorate  d'ammoniaque, 
le  sélénium  en  est  séparé  et  se  sublime  en  poudre  rouge 
brunâtre  foncé. 

SÉLÉNIUM.  Corps  simple,  métalloïde,  analogue  au 
soufre  par  ses  propriétés  chimiques  *,  il  est  peu  répandu 
dans  la  nature.  On  le  rencontre  combiné  au  fer,  au  plomb, 
au  cuivre ,  au  mercure.  Ces  combinaisons  accompagnent 
ordinairement  certains  sulfures  métalliques. 

Prvpriétés.  Le  sélénium  est  solide,  d'un  gris  plombé 
avec  éclat  métallique  ;  il  est  très  cassant,  sa  poussière  est  d'un 
rouge  foncé  ;  sa  densité  est  de  4,520.  Il  n'est  point  conduc- 
teur du  calorique  ni  de  l'électricité.  Chaujfé  il  se  ramollit  au 
dessus  de  100  et  se  volatilise  à  une  chaleur  rouge  en  formant 
dans  les  vases  clos  une  vapeur  jaune  qui  se  condense  en 
gouttelettes  noirâtres. 

Caractères  dtstinctifs.  1°  Si  l'on  porte  dans  la  flamme 
extérieure  d'une  bougie  un  petit  morceau  de  sélénium,  il 
se  fond,  bouillonne  en  se  vaporisant,  et  donne  à  la  por- 
tion de  la  flamme  qu'il  touche  une  couleur  bleu  d'azur  ; 
en  même  temps  il  laisse  dégager  une  fumée  blanche  d'une 
odeur  de  rave  pourrie. 

2°  Projeté  sur  les  charbons  ardents  il  fond  et  s'oxide  en 
dégageant  une  fumée  ayant  la  même  odeur. 

3°  Chauffe"  avec  de  l'acide  nitrique  il  se  dissout  avec  ef- 
fervescence et  dégagement  de  deutoxide  d'azote,  en  se 
transformant  en  acide  sélénieux.  L'eau  régale  le  dissout 
également  À  chaud  en  le  faisant  passer  à  l'état  d'acide  sé- 
lénieux qui  reste  sous  forme  d'une  masse  blanche  par  l'é- 
vâporation  à  siccité  de  la  dissolution. 

SÉLÉNIURES  MÉTALLIQUES.  Ces  composés  du  sélé- 
nium avec  les  métaux  ont  beaucoup  d'analogie  avec  les 
sulfures  par  leur  aspect  et  leur  composition .  Plusieurs  se 
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rencontrent  dans  la  nature,  et  mêlés  souvent  à  certains 
sulfures  métalliques-,  la  plupart  des  séléniures  sont  insolu- 
bles dans  l'eau  à  l'exception  de  ceux  à  base  de  sodium  et 
de  potassium. 

Caractères  distinctifs.  1°  Les  séléniures  solubles  ressem- 
blent aux  sulfures  solubles  par  leur  couleur.  Ils  se  dissol- 
vent dans  l'eau  en  la  colorant  en  jaune  rougeâtre  foncé. 
Exposée  à  l'air  leur  solution  devient  rouge  et  laisse  dépo- 
ser du  sélénium  -,  les  acides  sulfurique  et  hydrochlorique 
la  décomposent  avec  dégagement  de  gaz  hydrosélénique  et 
précipitation  de  sélénium  en  flocons  rougeâtres. 

2°  Les  séléniures  insolubles  se  reconnaissent  aisément 
en  les  chauffant  à  la  flamme  extérieure,  ils  répandent  une 
forte  odeur  de  raifort  pourri. 

5°  Calcinés  dans  un  tube  ouvert  qu'on  tient  incliné  au 
travers  de  la  flamme  d'une  lampe  à  esprit  de  vin ,  ils  s'oxi- 
dent  et  laissent  sublimer  une  portion  du  sélénium  sous 
forme  d'une  poussière  rouge  brunâtre.  Ce  moyen  permet 
de  reconnaître  les  petites  portions  de  séléniure  mêlées  à 
quelques  sulfures  métalliques. 

A0  L'acide  nitrique  et  l'eau  régale  décomposent  tous  les 
séléniures  en  transformant  le  sélénium  en  acide  sélénieux 
qui  reste  soit  uni  aux  oxides  des  métaux  auxquels  il  était 
uni ,  soit  mêlé  aux  chlorures  métalliques  qui  se  sont  formés 
par  l'action  de  l'eau  régale. 

SILICATES.  Composés  qui  résultent  de  l'union  de  l'a- 
cide silicique  avec  les  oxides  métalliques. 

Plusieurs  de  ces  composés  se  trouvent  dans  la  nature , 
un  grand  nombre  se  préparent  directement,  ou  se  forment 
dans  certaines  opérations  faites  en  grand. 

Les  silicates  se  présentent  à  difiérents  états  de  saturation. 
Ils  sont  tous  insolubles  à  l'état  des  sursilicates.  Parmi  les 
sous- silicates ,  ou  silicates  basiques ,  il  n'y  a  que  ceux  à 
base  de  potasse  et  de  soude  qui  soient  solubles  dans  l'eau. 
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Caractères  distinctifs.  1°  Les  sous-silicates  sotubles  sonl 
faciles  à  distinguer  par  le  précipité  gélatineux  d'acide  sili- 
cique  hydraté  que  les  acides  y  forment,  précipité  qui  se 
convertit  par  la  dessiccatiou  en  une  poudre  blanche  insi- 
pide et  insoluble  alors  dans  tous  les  oxacides. 

2°  La  solution  des  sous-silicates  alcalins  forme  des  pré- 
cipités blancs  avec  les  solutions  de  chaux,  de  barite  et  de 
strontiane. 

3°  Les  sursilicates  insolubles  se  reconnaissent  quelques 
uns  â  l'aspect  gélatineux  qu'ils  prennent  en  les  mettant  en 
contact  avec  les  acides  pendant  quelque  temps,  ou  en 
les  fondant  avec  deux  ou  trois  fois  leur  poids  de  potasse 
caustique,  délayant  la  masse  fondue  dans  l'eau  et  saturant 
la  liqueur  par  l'acide  hydrochlorique. 

4°  Quelque  soit  l'état  de  saturation  des  silicates,  lors- 
qu'on les  mélange  avec  du  fluorure  de  calcium  et  de  l'acide 
sulfurique,  ils  donnent  par  la  chaleur  du  gaz  fluorure  de 
silicium  facile  à  reconnaître  par  ses  propriétés,  et  l'action 
qu'il  exerce  sur  l'eau.  (Voyez  Fluorure  de  silicium.  ) 

SILICE.  Nom  sous  lequel  on  a  désigné  d'abord  l'acide 
silicique. 

SILICWJM.  Corps  simple ,  métalloïde,  radical  de  l'acide 
silicique.  Cest  sous  ce  dernier  état  qu'il  existe  dans  la 
nature. 

Propriétés.  Le  silicium  à  l'état  de  pureté  se  présente  en 
poudre  dune  couleur  brune  noisette,  sans  aucun  éclat,  il 
est  fixe,  insipide,  insoluble  dans  l'eau  et  inaltérable  à  l'air 
même  â  chaud.  Les  acides  sont  sans  action  sur  lui.  Chauffe 
avec  le  nitre  et  le  carbonate  de  potasse,  il  est  oxidé  et 
transformé  en  acide  silicique. 

SIROP  DE  VIOLETTES.  (Saccharolé  de  violettes.)  Ce 
sirop  qu'on  emploie  dans  les  laboratoires  de  chimie  comme 
réactif  a  la  propriété  de  passer  au  vert  sous  1  influence  des 
bases  alcalines  et  de  prendre  une  teinte  rouge-violet  par 
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l'action  des  acides  ;  double  effet  qui  permet  de  reconnaître 
dans  les  divers  composés  chimiques  les  deux  états  opposés 
d'alcalinité  et  d'acidité. 

Le  sirop  de  violettes  se  prépare  en  faisant  dissoudre 
deux  parties  de  sucre  très  blanc  dans  une  partie  d'infusion 
de  fleurs  de  violettes  fraîches  et  mondées  de  leurs  calices. 
Cette  addition  de  sucre  a  pour  objet  de  conserver  le  prin- 
cipe colorant  qui  ne  tarderait  pas  à  se  décomposer.  Cette 
préparation,  qu'on  trouve  dans  la  plupart  des  pharmacies, 
est  d'une  belle  couleur  bleue,  d'une  saveur  douce  et  mu- 
cilagineuse,  d'une  odeur  agréable  de  violette.  Pour  s'en 
servir  comme  réaotif  on  le  délaye  dans  un  peu  d'eau  distil- 
lée afin  de  détruire  la  viscosité  du  sirop ,  et  on  met  la 
liqueur  en  contact  avec  la  substance  solide  ou  liquide 
qu'on  veut  essayer. 

Dans  le  commerce,  on  livre  quelquefois  sous  le  nom  de 
sirop  de  violettes  un  sirop  aromatisé  par  l'odeur  de  l'iris 
de  Florence,  et  coloré  par  une  petite  quantité  d'infusion 
de  tournesol.  On  distingue  facilement  cette  falsification  en 
ce  que  les  acides  font  tourner  au  rouge  coquelicot  un  tel 
sirop ,  tandis  que  le  véritable  sirop  de  violettes  conserve, 
sous  l'influence  des  acides,  une  teinte  violacée  \  oVun  autre 
côté  les  alcalis  ne  changent  pas  la  couleur  bleue  du  tour- 
nesol, mais  ils  verdissent  immédiatement  le  sirop  de  vio- 
lettes. 

SODIUM.  Corps  simple  métallique,  radical  de  la  soude. 
Il  n'existe  qu'en  combinaison  avec  l'oxigène  et  le  chlore. 

Propriétés.  Le  sodium  est  blanc ,  éclatant  comme  l'ar- 
gent ,  il  est  mou  et  très  malléable ,  comme  le  potassium. 
Sa  densité  à  +  15  est  de  0,  972  -,  il  fond  A  4-  90.  Exposé  à 
l'air,  il  s'oxide  peu  à  peu  et  se  couvre  dune  croûte  blan- 
châtre de  protoxide  de  sodium.  Chauffé  à  l'air,  il  s'oxide 
promptement  en  brûlant.  Mis  en  contact  avec  l'eau ,  il  la 
décompose  vivement ,  mais  sans  produire  l'inflainmatio 


- 

Digitized  by  Google 


SOL  679 

du  gaz  hydrogène  dégagé,  à  moins  que  la  réaction  n'ait 
lieu  sur  de  l'eau  gommée. 

Caraclèrês  distinctifs.  \*Le  sodium  se  distingue  du  po- 
tassium à  son  action  6ur  l'eau  qu'il  décompose  sans  que 
le  gaz  hydrogène  s'enflamme  à  l'air. 

2*  En  évaporant  l'eau  dans  laquelle  il  s'est  oxidé  on 
obtient  de  la  soude  hydratée  facile  à  reconnaître  A  se» 
propriétés  physiques  et  chimiques.  (Voyez  Soude.) 

Usages.  L'affinité  du  sodium  pour  l'oxigène  peut  le 
faire  employer  aux  mêmes  usages  que  le  potassium  daus 
la  décomposition  de  certains  corps  oxidés. 

SOLS.  Les  sols,  dans  lesquels  croissent  les  divers  végé- 
taux, varient  considérablement  dans  leur  composition  ou 
dans  les  proportions  des  substances  qui  les  constituent. 
Ces  substances  sont  de  certains  mélanges  de  roches  ou 
combinaisons  de  quelques  unes  des  terres  primitives ,  de 
matières  animales  ou  végétales  en  décomposition ,  et  de 
certains  composés  salins.  Parmi  les  premières ,  l'on  trouve 
la  silice  (acide  silicique),  l'alumine,  la  magnésie,  la  chaux, 
le  peroxide  de  fer  hydraté ,  et  quelquefois  le  peroxide  de 
manganèse,  et  au  nombre  des  dernières  substances  l'on 
compte  le  carbonate  de  chaux  (  craie),  le  sulfate  de  chaux 
(fgypse),  le  phosphate  de  chaux ,  et  dans  quelques  espèces 
de  sols  le  sulfate  de  potasse  et  le  nitrate  de  potasse. 

Les  substances  que  nous  signalons  ici  se  rencontrent  le 
plus  ordinairement  dans  la  composition  des  terres  arables  : 
elles  existent  en  proportions  très  variables  dans  les  différents 
terrains  à  l'état  de  sable  siliceux ,  d'argile  et  de  terre  cal- 
caire •,  et  c'est  pour  en  déterminer  les  quantités  et  décou- 
vrir leur  mode  d'union  qu'on  soumet  ces  terres  &  une  série 
d'expériences  analytiques  plus  ou  moins  compliquées,  mais 
assez  simples  toutefois  pour  être  exécutées  par  les  personnes 
le  moins  familiarisées  avec  les  expériences  chimiques. 
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Analyse  des  sols  ou  terres  arables. 

L'objet  qu'on  se  propose  en  général  daus  l'examen 
analytique  des  sols,  est  de  les  améliorer  en  comparant  leur 
composition  à  celle  des  sols  extrêmement  fertiles ,  qui  sont 
voisins  et  dans  une  situation  semblable  à  la  leur*,  la  diffé- 
rence que  présentera  alors  l'analyse  comparée  de  ces  sols 
indiquera  les  procédés  d'amélioration  à  apporter.  En  effet, 
si  le  soi  fertile  contenait  une  grande  quantité  de  sable  ou 
de  silice ,  en  proportion  de  ce  qui  existe  dans  le  sol  stérile, 
le  procédé  consisterait  simplement  à  en  fournir  à  ce  der- 
nier une  certaine  quantité,  ou  bien  à  ajouter  de  l'argile  ou 
de  la  terre  calcaire  si  ces  deux  dernières  terres  étaient  en 
quantité  insuffisante. 

Les  bornes  de  ce  Dictionnaire  nous  imposent  de  décrire 
très  succinctement  les  procédés  les  plus  simples  et  les  plus 
exacts  qui  peuvent  être  mis  en  pratique  pour  arriver  à  ce 
but. 

Du  choix  des  échantillons.  Il  importe  de  prendre  des 
échantillons  de  la  terre  d'un  champ  qu'on  veut  examiner, 
en  différents  endroits,  à  six  ou  sept  pouces  de  profondeur, 
et  de  les  bien  mêler  ensemble ,  car  il  arrive  quelquefois 
que,  dans  les  plaines,  tout  le  sol  supérieur  est  de  la  même 
espèce,  mais  dans  les  vallées  et  le  voisiuage  des  rivières  il 
y  a  de  grandes  différences. 

Détermination  de  C humidité,  La  proportion  d'humidité 
ou  d'eau  contenue  dans  une  terre  peut  être  évaluée  en  en 
desséchant,  dans  une  capsule  de  porcelaine,  un  poids 
connu,  et  en  ayant  soin  de  ne  pas  décomposer  les  sub- 
stances organiques  qui  s'y  trouvent.  Après  cette  évaluation, 
on  séparera  les  graviers,  cailloux  ou  pierres  t  on  les  pèsera, 
et  on  s'assurera  de  quelle  nature  ils  sont,  au  moyen  de 
l'acide  hydrochlorique  ou  nitrique  ;  ils  seront  dissous  avec 
effervescence  s'ils  sont  formés  de  craie  (carbonate  de  chaux), 
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et  resteront  insolubles  si  c'est  la  silice  qui  en  fait  la  base. 

Les  sols,  outre  les  graviers  et  les  pierres  qui  y  sont  mé- 
langés en  quantité  variable ,  contiennent  une  plus  ou  moins 
grande  proportion  de  sable  fin ,  dont  on  peut  opérer  la 
séparation  en  agitant  la  terre  quelque  temps  dans  l'eau 
distillée.  Le  sable ,  plus  dense ,  se  précipite  en  moins  d'une 
minute  :  on  le  recueille  dans  un  vase  par  décantation ,  et 
après  l'avoir  séché  on  le  pèse.  Sa  nature  est  aussi  facile  à 
reconnaître  par  un  acide  que  celle  des  graviers. 

Les  parties  terreuses  et  ténues ,  moins  pesantes  que  le 
sable,  restent  plus  longtemps  en  suspension  dans  l'eau, 
mêlées  à  la  matière  organique  végétale  ou  animale,  ou  passe 
la  liqueur  à  travers  un  filtre  de  papier  joseph  pour  les  sé- 
parer. Quant  à  l'eau  qui  a  servi  à  cette  opération  elle  peut 
contenir  en  solution  les  matières  salines  et  organiques  solu- 
bles  s'il  en  existait  dans  la  terre;  on  l'évaporé  à  siccité  dans 
une  capsule  pour  peser  le  résidu  et  l'examiner  à  part. 

La  matière  divisée  du  sol,  séparée  par  la  filtrat  ion,  est 
la  plus  importante  à  connaître  ;  elle  renferme  ordinaire- 
ment des  débris  de  matière  organique ,  de  la  silice,  de  l'a- 
lumine, du  peroxide  de  fer,  du  carbonate  de  chaux  et  par- 
fois du  carbonate  de  magnésie.  On  en  calcine  au  rouge 
blanc  une  portion  dans  un  creuset  de  platine ,  pour  con- 
naître le  poids  delà  matière  organique  par  la  perte  de  poids 
éprouvée  •,  mais  comme  une  partie  de  cette  perte  est  due 
aussi  à  l'acide  carbonique  qui  provient  du  carbonate  de 
chaux ,  on  estime  la  quantité  de  celui-ci  par  la  perte  qu'é-  . 
prouve  un  autre  poids  de  terre  en  la  dissolvant  dans  une 
quantité  connue  d'acide  hydrochlorique  faible.  Si  on  sous- 
trait alors  ce  dernier  poids  de  celui  qui  exprime  la  perte 
par  la  calcination ,  on  a  celui  de  la  matière  organique  mêlée 
À  la  terre. 

Le  résidu  de  la  calcination  est  traité  par  l'acide  hydro- 
chlorique  bouillant  dans  uu  petit  ballon  de  verre  ;  tous  les 
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oxides  sont  dissous  à  l'exception  delà  silice  qu'on  recueille 
sur  un  filtre,  et  qui ,  après  avoir  été  bien  lavée  à  l'eau  dis- 
tillée chaude,  doit  être  calcinée  aurouge  avant  d'en  prendre 
le  poids  exact. 

La  dissolution  hydrochlorique  est  précipitée  par  uue 
solution  froide  de  bicarbonate  de  soude  ou  de  potasse.  Le 
peroxide  de  fer,  l'alumine  et  la  chaux  sont  séparés  les  deux 
premiers  à  l'état  d'hydrates,  et  la  troisième  à  l'état  de  car- 
bonate ,  la  magnésie  non  précipitée  de  ses  dissolutions  par 
les  bicarbonates  reste  en  dissolution  dans  la  liqueur  filtrée 
et  peut  ensuite  en  être  retirée  en  la  faisant  bouillir. 

Le  précipité  formé  par  la  bicarbonate  de  potasse  est  re- 
cueilli par  décantation  ou  filtration ,  on  le  met  encore 
humide  avec  une  solution  de  potasse  caustique,  et  on  fait 
bouillir  pour  dissoudre  l'alumine.  Celte  base  est  ensuite 
séparée  de  la  solution  alcaline  par  saturation ,  ou  en  y  ajou- 
tant un  excès  de  solution  d'hydrochloratc  d'ammoniaque. 

La  portion  du  précipité  insoluble  dans  la  solution  de  po- 
tasse caustique  ne  contient  plus  alors  que  le  peroxide  de 
fer  et  le  carbonate  de  chaux  ;  on  les  redissout  dans  l'acide 
hydrochlorique ,  et,  en  ajoutant  ensuite  de  l'ammoniaque 
en  excès ,  le  peroxide  de  fer  est  précipité  et  séparé  de  la 
chaux  qui  reste  dans  la  liqueur  surnageante,  cette  base 
peut  être  isolée  à  son  tour  par  une  solution  de  carbonate 
de  potasse  neutre  ou  d'oxalate  d'ammoniaque. 

Chaque  principe  séparé  parla  méthode  que  nous  venons 
de  tracer,  doit  être  fortement  calciné  et  pesé  dans  un  creuset 
de  platine,  afin  de  connaître  dans  quel  rapport  il  se  trouve 
dans  l'échantillon  déterre  soumise  à  l'analyse  chimique. 

SOUDE.  Nom  ancien  du  protoxide  de  sodium ,  il  est 
usité  pour  désigner  cet  oxide.  (Voyez  Oxides  de  sodium.) 

Soude  du  commerce.  On  donne  ce  nom  dans  les  arts  au 
produit  de  l'incinération  des  plantes  qui  croissent  sur  les 
bords  de  la  mer.  Ce  produit  est  formé  de  différentes  pro- 
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portions  de  carbonate  de  soude  mêlé  à  du  chlorure  de 
sodium,  du  sulfate  de  soude  et  du  silicate  de  soude. 

Son  titre  et  sa  valeur  commerciale,  établis  sur  les  quar.r 
Utés  de  carbonate  de  soude  qu'elle  renferme,  peuvent  être 
déterminés  par  l'un  des  moyens  que  nous  avons  rapportés 
à  l'article  alcalimétrie  et  alcalimètre.  (Voyez  ces  mots.) 

La  soude  artificielle  ou  factice  est  un  produit  qui  res- 
semble, jusqu'à  un  certain  point,  à  la  soude  naturelle,  et 
qu'on  obtient  par  la  décomposition  du  sel  marin.  Cette 
soude  qu'on  prépare  par  la  calcination  d'un  mélange  de 
charbon ,  de  craie  et  de  sulfate  de  soude  formé  avec  le 
sel ,  contient  du  carbonate  de  soude  en  proportions  varia- 
bles, du  sulfure  de  calcium  et  du  charbon  en  excès  qui  la 
colore  en  gris  noirâtre:  elle  est  très  employée  dans  plu- 
sieurs branches  de  notre  industrie. 

Soude  de  Varech.  On  appelle  ainsi  dans  le  commerce 
la  cendre  que  l'on  obtient  des  algues,  fucus  et  varechs.  Cette 
soude  ne  contient  qu'une  petite  quantité  de  carbonate  de 
soude,  et  un  peu  d'iodure  et  de  bromure  de  sodium. 

SOUFRE.  Corps  combustible,  métalloïde,  connu  de 
toute  antiquité.  On  le  rencontre  abondamment  dans  les 
pays  voicanisés ,  tantôt  pur  ou  presque  pur,  sous  forme 
solide  et  cristallisé ,  ou  mélangé  avec  des  substances  ter- 
reuses. Dans  un  grand  nombre  d'autres  pays ,  on  le  trouve 
combiné  soit  à  des  métaux,  soit  à  l'oxigène  et  à  certains 
o xi  des  métalliques. 

Propriétés.  Le  soufre  à  l'état  de  pureté  est  d'une  belle 
couleur  jaune  citron;  il  est  très  fragile  et  facile  à  pulvéri- 
ser. Sa  densité  est  de  1,990.  Frotté  il  acquiert  une  faible 
odeur  particulière,  en  même  temps  qu'Use  charge  d'élec- 
tricité résineuse.  Il  fond  à  4-  108 ,  et  devient  très  fluide  en 
conservant  sa  couleur  jaune  ;  mais  si  Ton  élève  sa  tempé- 
rature; il  change  de  couleur,  rougit  et  s'épaissit.  Parvenu 
à  une  température  de  +516  degrés,  il  entre  en  ébullition 
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à  l'abri  de  l'air  et  se  vaporise  entièrement  en  formant  une 
vapeur  jaune-orangé. 

Caractères  distinctlfs,  1°  Projeté  sur  les  charbons  ardents, 
le  soufre  fond  immédiatement  et  brûle  avec  une  flamme 
bleu  pâle  sans  laisser  de  résidu. 

2°  Brûlé  dans  le  gaz  oxigène  pur,  il  se  transforme  en  gaz 
acide  sulfureux ,  dont  le  volume  est  à  celui  de  l'oxigène  qui 
a  servi  à  la  combustion  :  :  98  :  100. 

3°  Chauffé  avec  l'acide  nitrique  concentré  et  l'eau  régale 
le  soufre  est  peu  à  peu  converti  en  acide  sulfurique  ,  dont 
la  présence  peut  être  constatée  par  les  sels  debarium. 

4°  Traité  à  chaud  par  une  solution  de  potasse  caustique, 
il  se  dissout  entièrement ,  la  décompose  et  la  convertit  en 
hyposulfite  de  potasse  et  en  polysulfure  de  potassium» 

H°  Enfin ,  si  l'on  fait  un  mélange  intime  du  soufre  avec 
2  ou  3  fois  son  poids  de  nitrate  de  potasse  et  qu'on  projette 
ce  mélange  dans  un  creuset  de  platine  rougi  au  feu ,  il 
brûle  avec  vive  déflagration ,  en  se  transformant  en  acide 
sulfurique  qui  reste  uni  à  la  potasse. 

Celte  action  du  nitrate  dépotasse  sur  le  soufre  fournil  un 
moyen  simple  et  facile  de  démontrer  la  présence  de  très 
petites  quantités  de  soufre  libre  ou  combiné. 

M.  Boutigny  a  constaté  qu'un  vingtième  de  grain  de 
soufre  calciné  avec  du  nitre  a  donné  un  résidu  qui,  dissous 
dans  l'eau  distillée,  produisait  avec  le  chlorure  de  barium 
un  précipité  blanc  de  sulfate  de  barite.  Ce  précipité  était 
en  quantité  telle,  qu'on  a  pu  le  recueillir  et  le  calciner  avec 
de  la  soude ,  au  chalumeau ,  pour  le  transformer  en  sul- 
fure facile  à  reconnaître.  (Journal  de  Chimie  médicale, 
2*  série,  1. 1,  p. 6.) 

Dans  le  commerce  on  trouve  du  soufre  brut  et  du  soufre 
raffiné*,  ce  dernier  se  présente  sous  deux  formes  différentes, 
en  morceaux  cylindriques  ou  en  poudre  sublimée,  désignée 
sous  le  nom  de  fleur  de  soufre. 
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Le  soufre  brut ,  tel  qu'on  l'exporte  des  contrées  où  il 
existe,  contient  5  à  10  pour  cent  de  matières  terreuses, 
mêlées  quelquefois  de  matière  bitumineuse.  La  proportion 
de  ces  matières  peut  se  déterminer  en  desséchant  un  poids 
connu  de  soufre  brut  et  le  distillant  ensuite  dans  une  cornue 
pour  recueillir  le  résidu  fixe. 

La  fleur  de  soufre,  telle  qu'on  la  prépare  dans  les  arts, 
est  imprégnée  d'une  petite  quantité  d'acide  sulfurique  dont 
on  la  débarrasse  en  la  lavant  à  l'eau  bouillante  dans  les  la- 
boratoires. On  la  connaît  alors  sous  le  nom  de  fleur  de 
soufre  lavée. 

STÉARATES.  Combinaison  de  l'acide  stéarique  avec  les 
bases.  Ces  sels  ressemblent,  sous  plusieurs  points,  aux 
inargarates;  mais  ils  en  diffèrent  en  ce  que  l'acide  qu'on 
en  sépare  par  l'intermède  des  acides  minéraux  est  fusible  à 
+  70 ,  tandis  que  l'acide  margarique  pur  entre  en  fusion 
à  4-60». 

STÉARINE.  Principe  immédiat  des  différentes  graisses 
et  de  plusieurs  huiles  végétales  qu'on  rencontre  dans  ces 
divers  produits  unis  à  l'oléine  et  quelquefois  à  des  principes 
odorants  et  colorants.  Les  différences  de  solidité  des 
graisses  sont  dues  à  la  plus  ou  moins  grande  proportion  de 
stéarine  qu'elles  contiennent.  C'est  à  la  précipitation  de  ce 
même  principe  par  le  froid  qu'il  faut  attribuer  la  congéla- 
tion de  certaines  huiles. 

Propriétés.  La  stéarine  est  solide,  blanche,  inodore, 
insipide  et  plus  légère  que  l'eau.  Lorsqu'elle  a  été  fondue 
elle  est  demi-transparente  comme  la  cire ,  très  cassante  et 
facile  à  pulvériser.  Chauffée,  elle  fond  à  +  45°,  et  se 
solidifie  ensuite  en  une  masse  blanche  sans  texture  cristal- 
line. L'eau  est  sans  action  sur  elle ,  l'alcool  ne  la  dissout 
qu'à  chaud ,  et  la  laisse  cristalliser  par  le  refroidissement 
en  flocons  blancs  neigeux* 
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Composition.  Le  rapport  de  ses  élémens  est  de  : 

Carbone   78,02     75  atomes. 

Hydrogène. . . .  12,20  140  atomes. 
Oxigène   9,78       7  atomes. 

100,00  . 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffée  sur  les  charbons  ar- 
dents ,  là  stéarine  fond  etrse  décompose  aussitôt,  en  exha- 
lant une  fumée  piquante  d'une  odeur  de  graisse  brûlée. 

2°  Traitée  à  chaud  par  une  solution  concentrée  de  po- 
tasse caustique ,  elle  se  dissout  en  donnant  naissance  à  un 
véritable  savon  dans  la  solution  duquel  on  trouve  de  l'a- 
cide stéarique  et  une  certaine  quantité  de  glycérine, 

STRONTIANE.  Nom  ancien  du  protoxide  de  strontium. 
Cet  oxide,  dont  le  nom  est  dérivé  de  celui  du  pays  d'É- 
cosse  où  on  Ta  d'abord  découvert,  se  rencontre  dans  la 
nature  combiné  à  l'acide  carbonique  et  à  l'acide  sulfu- 
rique.  C'est  de  cette  dernière  combinaison  qu'on  le  retire 
dans  les  laboratoires. 

Propriétés.  La  strontiane  se  présente  comme  le  barite 
en  une  masse  blanche,  poreuse,  d'une  saveur  acre  et 
caustique  j  elle  est  infusible  et  anhydre  comme  elle.  Ex- 
posée à  l'air,  elle  attire  l'humidité,  se  délite  et  absorbe 
ensuite  l'acide  carbonique.  Mise  en  contact  avec  l'eau, 
elle  s'échauffe  d'abord  et  se  réduit  en  poudre  en  passant 
à  l'état  d'hydrate.  Une  plus  grande  quantité  d'eau  la 
dissout. 

Composition.  À  l'état  anhydre  la  strontiane  est  for- 
mée de  : 

Strontium ....    84,55    1  atome. 

♦  a 

Oxigène   15,45    1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Sr. 
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Caractères  distinctifs.  1°  Dissoute  dans  l'eau,  elle  forme' 
une  solution  incolore  d'une  saveur  acre  et  alcaline  qui  se 
comporte  avec  les  papiers  réactifs  colorés  comme  la  solu- 
tion de  barite. 

2°  L'acide  sulfurique  forme  dans  cette  solution  un  pré- 
cipité blanc  floconneux  très  abondant  ;  mais  si  on  l'élend 
d'une  grande  quantité  d'eau  il  n'y  a  plus  de  précipitation. 

3°  La  solution  de  chrômate  de  potasse  neutre  n'y  pro- 
duit pas  de  précipité. 

4°  Saturée  par  l'acide  hydrochlorique  et  évaporée  à 
siccité,  elle  donne  un  résidu  blanc,  qui  redissous  dans 
l'alcool  donne  à  ce  liquide  la  propriété  de  brûler  avec  une 
belle  flamme  purpurine. 

Usages.  La  solution  de  strontiane,  connue  vulgairement 
sous  le  nom  d'eau  de  strontiane ,  peut  servir,  comme  l'eau 
de  barite,  à  reconnaître  l'acide  sulfurique  et  les  sulfates, 
mais  les  indications  fournies  par  ce  réactif  nécessitent  d'o- 
pérer sur  les  solutions  concentrées  ;  car  le  sulfate  de  stron- 
tiane étant  un  peu  soluble ,  il  n'y  aurait  point  de  précipité 
dans  des  solutions  étendues  d'une  grande  quantité  d'eau. 

STRYCHNINE.  Base  salifiable  organique  ,  existant  dans 
plusieurs  espèces  du  genre  strychnos,  et  particulièrement 
dans  la  noix  vomique,  où  elle  a  été  d'abord  trouvée,  mais 
mélangée  à  une  certaine  quantité  de  brucine. 

Propriétés.  A  l'état  de  pureté,  la  strychnine  est  blanche, 
inodore,  d'une  saveur  amère  insupportable,  suivie  d'un 
arrière-goût  métallique  ;  elle  se  présente  en  grains  ou  en 
cristaux  prismatiques  ou  octaédriques.  Chauffée ,  elle  fond 
et  se  décompose  ensuite  en  se  boursouflant;  l'eau  n'en 
dissout  que  \  /6069  à  10°  et  1/2500  à  +  100p.  Elle  est 
soluble  dans  l'alcool  et  insoluble  dans  l'éther.  Les  acides 
étendus  d'eau  la  dissolvent  en  se  saturant,  et  forment  avec 
elle  des  sels  cristallisables. 
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•    Composition.  La  strychnine  anhydre  sst  formée  de  : 

Carbone   77,20  ou  50  atomes. 

Hydrogène   6,72     32  atomes. 

Azote   5,95       2  atomes. 

Oxigène   10,13       2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  C30  H32  Az2  0*. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffée  dans  une  cuiller  de 
platine  la  strychnine  pure  fond,  se  boursoufle ,  noircit  et 
brûle  sans  laisser  de  résidu. 

2°  Sa  solution  alcoolique  verdit  le  sirop  de  violettes  et 
ramène  au  bleu  le  papier  de  tournesol  rougi. 

3°  L'acide  nitrique  concentré  la  dissout  à  froid  sans  la 
colorer-,  à  chaud,  il  la  jaunit  en  la  décomposant. 

4°  Dissoute  dans  l'acide  sulfurique  et  hydrochlorique 
faible,  elle  forme  une  dissolution  qui  est  précipitée  en  flo- 
cons blancs  par  les  alcalis.  Les  tartrates  et  oxalates  alcalins 
ne  déterminent  pas  de  précipitation  dans  les  dissolutions 
neutres  de  strychnine  dans  les  acides  minéraux. 

SUBLIMÉ  CORROSIF.  Nom  ancien  sous  lequel  on  con- 
naît encore,  en  médecine  et  dans  les  arts,  le  deutochlorure 
de  mercure. 

SUCCIN  ou  AMBRE  JAUNE,  karabé.  On  donne  ce  nom 
à  un  produit  minéral  combustible,  rangé  parmi  les  bitumes 
solides.  On  le  rencontre  dans  des  couches  de  lignite,  dans 
de  l'argile  ;  il  se  trouve  en  grande  quantité  sur  les  côtes 
méridionales  de  la  mer  Baltique ,  en  Prusse ,  où  il  est  rejeté 
par  la  mer.  Les  naturalistes  le  regardent  comme  une  résine 
végétale  qui  était  originairement  fluide,  car  on  remarque 
dans  quelques  morceaux  des  empreintes  des  branches  et  de 
l'écorce  sur  laquelle  elle  a  coulé ,  et  dans  son  intérieur  de 
petits  insectes  s'y  trouvent  emprisonnés. 
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Propriétés»  Le  succiu  se  présente  en  morceaux  translu- 
cides dont  la  couleur  varie  du  jaune  clair  au  jaune  brun  ; 
il  est  dur,  cassant,  et  s'électrise  résioeusement  par  le  frot- 
tement. Sa  densité  est  de  1,070.  Chauffé,  il  fond  à  +  287«\ 
s'enflamme  et  brûle  avec  une  flamme  claire.  L'eau  n'a  pas 
d'action  sur  lui;  mais  l'alcool  et  l'étber  ne  le  dissolvent 
qu'en  partie. 

Composition,  Ce  bitume  solide  est  formé  d'une  huile  vo- 
latile ,  de  deux  résines ,  d'acide  succinique ,  et  d'un  corps 
bitumineux,  insoluble  dans  tous  les  dissolvants,  et  qui 
constitue  la  partie  principale  du  succin. 

SUCCINÀTES.  Genre  de  sels  formés  par  la  combinaison 
de  l'acide  succinique  avec  les  oxides  métalliques.  Ces  sels 
n'existent  pas  dans  la  nature  :  on  les  forme  directement.  La 
plupart  sont  solubles  dans  l'eau. 

Caractères  distinctifs.  1° Chauffés,  ces  sels  se  décompo- 
sent et  laissent  exhaler  une  partie  de  leur  acide ,  tandis  que 
l'autre  se  décompose  et  se  transforme  en  un  produU  hui- 
leux particulier  qu'on  a  appelé  succinone. 

2°  L'acide  sulfurique  concentré  ne  dégage  aucune  odeur 
avec  eux,  et  ne  fait  point  naître  de  précipité  dans  leur 
solution ,  ce  qui  les  distingue  des  benzoates  alcalins  par 
cette  dernière  propriété. 

3°  Leur  solution  aqueuse  ne  précipite  ni  l'eau  de  chaux 
ni  l'eau  de  barite,  mais  forme,  avec  l'acétate  de  plomb, 
un  précipité  blanc  insoluble ,  duquel  on  peut  séparer  l'a- 
cide succinique  pour  le  reconnaître  ensuite  à  ses  caractères 
physiques  et  chimiques. 

4°  Les  sels  de  peroxide  de  fer  produisent ,  avec  la  solu- 
tion des  succinates,  un  précipité  rouge  pâle,  insoluble 
dans  l'eau. 

Succinate  d'ammoniaque.  Ce  sel  se  prépare  en  saturant 
une  solution  d'acide  succinique  par  l'ammoniaque  et  éva- 
porant, ïl  cristallise  en  devenant  acide  j  la  solution  de  ce 
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sol  saturée  par  l'ammoniaque ,  pour  la  neutraliser,  sert 
dans  les  analyses  minérales  pour  séparer  le  peroxide  de 
fer  d'autres  oxides  métalliques  qui  forment  avee  l'acide 
succinique  des  sels  solubles  ou  peu  solubles  dans  l'eau.  Ce 
moyeu  des  éparation  exige  la  précaution  que  nous  avons 
rapportée  en  parlant  de  l'usage  de  l'acide  succinique. 
(Voyez  Acide  succinique.) . 

Succirate  de  soude.  Ce  sel  obtenu  par  saturation  directe 
cristallise  en  prismes  transparents  ou  en  lames  ;  sa  solution 
aqueuse  peut  être  employée  aux  mêmes  usages  que  celle 
dusuccinate  précédent. 

SUCRE.  Principe  immédiat ,  très  répandu  dans  les  vé- 
gétaux ;  on  en  dislingue  plusieurs  espèces  d'après  leurs  pro- 
priétés physiques  et  leur  composition  élémentaire. 

Les  différentes  espèces  de  sucre  sont  rangées  dans  deux 
classes-,  1°  les  sucres  qui  sont  susceptibles  de  fermenter 
et  de  se  transformer  en  alcool;  2°  les  sucres  qui  n'éprou- 
vent pas  la  fermentation  alcoolique.  A  la  première  classe 
appartient  le  sucre  de  canne,  ettous  ceux  qui  sont  identi- 
ques k  cette  espèce,  telle  que  le  sucre  de  betterave,  d'éra- 
ble ,  ele  ;  le  sucre  de  raisin ,  de  miel ,  et  le  sucre  factice 
qu'on  prépare  avec  l'amidon  et  le  ligneux.  Dans  la  deuxième 
classe  sont  compris  la  mannite ,  le  sucre  de  réglisse  ,  ou 
la  glycirrhizine. 

Sucre  de  camve.  Cette  espèce  qu'on  a  d'abord  retirée  de 
l'arundo  saccharifera ,  ou  canne  à  sucre ,  existe  en  si 
grande  quantité  dans  différents  végétaux  et  particulière- 
ment dans  l'érable  et  la  betterave,  que  cette  dernière  est 
aujourd'hui  cultivée  en  Europe  pour  l'extraction  de  son 
sucre. 

Propriétés.  Le  sucre  se  présente  à  l'état  de  pureté  en 
masse  blanche,  inodore ,  fournie  par  l'agrégation  de  petits 
grains  cristallins.  Sa  densité  est  de  1 ,60G.  Chauffé  il  ne 
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tarde  pas  à  fondre  et  à  se  boursoufler  ensuite  en  se  décom- 
posant. Il  est  inaltérable  à  l'air  sec,  soluble  dans  son  poids 
d'eau  à  +  15°  ;  sa  solution  concentrée,  soumise  à  une  éva- 
poration  spontanée,  laisse  déposer  des  cristaux  blancs, 
transparents  en  prismes  obliques  à  quatre  pans  :  ces  cris- 
taux de  sucre  sont  vulgairement  designés  sous  le  nom 
de  sucre  candi.  L'alcool  dissout  le  sucre  et  d'autant  plus 
qu'il  est  moins  concentré, 

Composition.  Le  sucre  de  canne  anhydre  est  formé 
d'après  l'analyse  de  M.  Berzélius  de  : 

Carbone* . . .  ♦    44,99     12  atomes, 
Hydrogène,,     6,41      21  id. 
Oxigène   48,60      10  id. 

100,00 
Sa  formule  =  C"  }Vl  O40. 

Caractères  distinctifs.  1°  Le  sucre  se  distingue  à  sa  sa- 
veur sucrée  et  à  l'odeur  particulière  qu'il  répand  en  le  pro- 
jetant sur  les  charbons  ardents. 

2°  La  solution  aqueuse  da  sucre  pur  est  incolore ,  sans 
aclion  sur  la  teinture  de  tournesol  et  sur  le  sirop  de  vio- 
lette, elle  ne  précipite  par  aucune  dissolution  métallique 
capable  dè  s'unir  à  l'eau  sans  la  décomposer.  Mise  en  con- 
tact avec  un  peu  de  levure  de  bière  ,  et  abandonnée  à  elle- 
même  à  une  température  de  +  15  à  4-  20 j  elle  se  décom- 
pose peu  à  peu  en  fournissant  du  gaz  acide  carbonique 
qui  se  dégage  ,  et  de  l'alcool  qui  reste  en  solution  dans  la 
liqueur. 

5°  Chauffé  avec  l'acide  nitrique,  il  est  décomposé  avec 
dégagement  de  deuloxide  d'azote  et  transformé  peu  à  peu 
en  acide  oxalique  pur. 

4°  Enfin  en  calcinant  le  sucre  pur  dans  un  creuset  de 
platine ,  il  laisse  un  charbon  Wger  et  poreux  qui  brûle  sans 
résidu  aïKJonlact  de  l'air. 
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Sucre  de  betterave.  Ce  sucre  qu'on  désigne  pour  le  dis- 
tinguer du  prëcédenl  sous  le  nom  de  sucre  indigène,  est 
tout  à  foit  identique  par  ses  propriétés  physiques  et  chi- 
miques avec  le  sucre  de  canne. 

SUCRE  DE  RAISIN.  Cette  espèce  de  sucre  qui  existe 
en  grande  quantité  dans  les  raisins  mûrs  d'où  il  tire  son 
nom  ,  se  rencontre  dans  un  grand  nombre  d'autres  fruits 
sucrés ,  ainsi  que  dans  le  miel ,  dont  il  constitue  la  partie 
cristallisable. 

En  traitant  l'amidon  et  le  ligneux  par  l'acide  sulfurique 
on  les  transforme  en  sucre  identique  par  ses  propriétés 
physiques  et  chimiques  avec  cette  espèce  de  sucre. 

Propriétés.  Le  sucre  de  raisin  se  présente  ordinairement 
sous  forme  de  petites  masses  mamelonnées,  ou  semi-glo- 
bulaires, composées  de  petites  aiguilles  ou  de  lames  entre- 
croisées. Il  est  inodore ,  sa  saveur  est  fraîche  et  peu  sucrée. 
Il  est  moins  soluble  dans  l'eau  et  dans  l'alcool  que  le 
sucre  de  canne,  et  cristallise  facilement  de  ses  solutions 
par  le  refroidissement.  Le  ferment  et  l'acide  nitrique  agis- 
sent sur  lui  comme  sur  le  sucre  de  canne. 

Composition.  Ce  sucre  est  formé  de 

Carbone   36,71 

Hydrogène. ......  ...  6,78 

Oxigèoe   56,51 

100,00 

Sucab  db  hannk  ou  MAffiUTK.  Ce  sucre  qui  constitue  la 
partie  solide  de  la  manne,  se  rencontre  aussi  dans  diffé- 
rentes plantes. 

Propriétés.  La  mannite  est  en  petites  aiguilles  quadri- 
latères ,  incolores  et  transparentes.  Elle  a  une  saveur  lé- 
gèrement sucrée  et  fraîche.  L'eau  la  dissout  avec  facilité  ; 
elle  se  sépare  de  cette  solution  par  l'évaporation  sous  forme 
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de  masse  grenue  cristalline.  L'alcool  froid  a  peu  d'action 
sur  elle ,  mais  à  chaud  il  la  dissout,  et  la  laisse  cristalliser 
par  le  refroidissement. 

Composition.  D'après  l'analyse  de  Prout,  cette  espèce  de 
sucre  est  formée  de 

Carbone   38,7 

Hydrogène   6,8 

Oxigène   54,5 

100,0 

Suche  de  réglisse  ou  glycyrrhizike.  Ce  sucre  se  retire 
de  la  racine  du  giyoyrrhiza  glabra.  Il  se  trouve  en  assez 
grande  quantité  dans  l'extrait  de  réglisse,  désigné  dans  le 
commerce  sous  le  nom  de  jus  de  réglisse. 

Propriétés.  Le  sucre  de  réglisse  se  présente  sous  forme 
d'une  masse  jaune,  translucide,  friable.  II  possède  une  sa- 
veur sucrée  et  intense,  analogue  à  celle  de  la  raumo  a\>i 
on  l'a  extrait.  L'eau  et  l'alcool  le  dissolvent  facilement.  Les 
acides  le  précipitent  de  sa  solution  aqueuse  en  formant  avec 
lui  des  composés  peu  solubles  dans  l'eau.  Chauffé  à  l'air  il 
se  boursoufle  beaucoup ,  prend  feu  et  brûle  en  répandant 
beaucoup  de  flamme. 

Celte  espèce  de  sucre  n'a  pas  été  analysée. 

Sucre  de  lait.  Celte  espèce  qui  n'a  encore  été  trouvé 
que  dans  le  lait  des  animaux ,  se  rapproche  beaucoup  plus 
par  ses  caractères  chimiques  des  gommes  que  des  sucres. 

Propriétés.  Le  sucre  de  lait  est  blanc,  inodore;  sa  sa- 
veur est  douce  et  sucrée  -,  il  cristallise  en  prismes  terminés 
par  des  pyramides  quadrangulaires;  tel  qu'on  le  rencontre 
dans  le  commerce ,  il  est  en  couche  cristalline  d'un  demi- 
pouce  d'épaisseur,  très  dure,  et  croquant  sous  la  dent. 
Exposé  à  l'action  du  feu,  il  fond ,  se  boursoufle  et  se  char- 
boune  en  répandant  une  odeur  de  gomme  brûlée. 
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Composition.  Il  est  formé,  d'après  M.  Berzélius,  de 

Carbone  15,91    5  atomes. 

Hydrogèue. ....  u',00  8  alomes. 
Oxigènc   48,06    4  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  0>  H8  O4. 

Caractères  distinctifs.  1°  Le  sucre  de  lait  est  peu  soluble 
dans  l'eau  froide,  plus  soluble  dans  l'eau  bouillante,  d'où 
il  cristallise  par  le  refroidissement.  Cette  solution  n'est  pas 
susceptible  de  fermenter  lorsqu'on  la  met  dans  les  condi- 
tions convenables  avec  le  ferment;  l'alcool  la  trouble  et  en 
précipite  le  sucre  qu'elle  contient. 

2°  Trituré  à  froid  avec  l'acide  sulfurique,  il  se  trans- 
iorme  en  une  matière  gommeuse  soluble  dans  feau,  et 
aui  se  change  en  sucre  de  raisin  par  l'action  de  la  chaleur. 

5°  L'acide  nitrique  le  convertit,  à  l'aide  de  la  chaleur, 
en  acides  oxalique  etmucique. 

SULFATES.  Gewre  de  sels  formés  par  l'union  de  l'acide 
sulfurique  avec  les  oxides  métalliques  et  les  bases.  Un 
grand  nombre  d'espèces  se  rencontrent  dans  la  nature ,  ou 
à  l'état  solide ,  Ou  en  solution  dans  l'eau. 

Caractères  distinctifs,  i°  Placés  sur  les  charbons  ardents, 
les  sulfates  anhydres  ne  produisent  aucun  phénomène  : 
cetix  qui  sont  cristallisés  fondent,  se  boursouflent  en  per- 
dant leur  eau  de  combinaison ,  et  se  dessèchent  ensuite. 

2»  L'acide  sulfurique  concentré  ne  dégage  aucune  odeur 
par  son  mélange  avec  ces  sels. 

5°  Leur  solution  aqueuse  forme ,  avec  le  chlorure  de 
barium  ou  un  sel  de  barite  soluble,  un  précipité  blanc, 
pulvérulent,  insoluble  dans  l'eau  et  dans  les  acides  nitrique 
et  hydrochlorique.  Celle  épreuve  nécessite  d'opérer  sur 
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une  solution  étendue  avant  d'ajouter  le  set  de  barile,  qu 
se  précipiterait  si  elle  était  concentrée. 

4*  Mélangés  de  charbon  et  de  carbonate  de  soude  pur  e 
chauffés  au  chalumeau  ou  dans  un  creuset  fermé ,  ils  sont 
'décomposés  et  convertis  en  sulfures  de  sodium  cl  du  métal 
dont  l'oxide  formait  la  base  du  sulfate.  En  plaçant  uue 
portion  du  produit  de  cette  calcination  sur  une  lame  d'ar- 
gent poli  et  l'humectant  «d'un  peu  d'eau ,  la  lame  noircit  ou 
brunit  :  l'addition  d'une  goutte  d'acide  sulfurique  en  dégage 
aussitôt  du  gaz  hydroiulfurique  très  sensible  à  l'odorat. 

Sulfate  d'alumiub.  (Sulfate  aluminiqtie  Berz.  )  Ce  sel 
neutre  se  rencontre  tout  formé  dans  quelques  localités. 

Propriétés.  Il  est  blaoe ,  cristallisé  en  feuilles  minces, 
flexibles,  sa  saveur  est  douce  et  astringente.  Chauffé ,  il 
fond ,  se  boursoufle  ,  et  laisse  uoe  niasse  poreuse  gonflée , 
qui  se  décompose  à  une  température  plus  élevée  en  lais** 
,  sanl  de  l'oxide  d'aluminium  pur.  L'eau  en  dissout  la  moitié 
de  son  poids. 

Caractères  distinctifs.  1°  Ce  sel,  dissous  dans  l'eau,  pré- 
cipite le  nitrate  de  barite  et  forme  un  précipité  insoluble 
dans  1  acide  nitrique. 

2°  L'amoniaque  et  le  carbonate  de  potasse  y  produisent 
un  précipité  gélatineux. 

3°  La  potasse  caustique  y  occasionne  un  précipité  géla- 
tineux, soluble  dans  un  excès  de  cet  alcali. 

4°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  n'y  produit  aucune 
précipitation. 

Usages,  Le  sulfate  d'alumine  en  solution  concentrée  peut 
être  employé  pour  reconnaître  la  potasse  ou  ses  sels*,  un 
précipité  blanc  cristallin  d'alun  se  produit  dans  cette  solu- 
tion quand  on  y  verse  goutte  à  goutte  une  solution'de  po- 
tasse ou  d'un  de  ses  sels.  On  remplace  facilement  ce  réactif 
par  le  bichlorure  de  platine  ou  une  solution  d'acide  tar- 
trique. 
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Sulfate  d'alumine  basique.  (Sulfate  trialuminique  Berz.) 
Ce  sous-sel  existe  dans  la  nature  en  petites  masses  blau- 
ches,  concrétionnées  et  friables.  Il  est  insoluble  dans  l'eau, 
soluble  dans  l'acide  hydrochlorique ,  et  cette  dissolution 
se  comporte  avec  les  réactifs  comme  la  solution  du  sulfate 
d'alumine  neutre. 

Sulfate  d'alumine  bt  d'ammoniaque  et  Sulfate  d'alu- 
mine et  de  potasse.  {Sulfate  aluminico-ammonique  Beiz.> 
Sulfate  aluminico-potassique  Berz.)  Ces  deux  sels  doubles 
constituent  l'alun  à  base  d'ammoniaque  et  l'alun  à  base  de 
potasse. 

Sulfate  d'alumine  et  d'ammoniaque.  (Sulfate  alumî- 
nico-ammonique.)  Ce  sel  est  répandu  assez  abondamment 
dans  le  commerce ,  et  souvent  mélangé  avec  l'alun  à  base 
dépotasse,  dont  il  est  impossible  de  le  distinguer  par  le 
simple  aspect. 

Caractères  distinct  ifs.  1°  Ce  sel  présente  avec  les  réactifs  . 
les  mêmes  effets  que  la  solution  d'alun  à  base  de  potasse. 

2°  Trituré  avec  de  la  cbaux  vive  pulvérisée,  il  laisse 
exhaler  aussitôt  une  odeur  pénétrante  d'ammoniaque. 

Sulfate  d'alumine  et  de  potasse.  (Sulfate  aluminico- 
potassique,  )  Ce  sel,  vulgairement  désigné  sous  le  nom 
d'alun,  se  prépare  en  grande  quantité  pour  le  besoin  des 
arts,  soit  par  la  calcination  de  la  roche  qui  en  renferme 
naturellement  les  éléments ,  soit  à  l'aide  des  schistes  alu- 
minifères  qu'on  fait  effleurir  à  l'air. 

Propriétés.  L'alun  se  présente  sous  forme  d'octaèdres 
réguliers  ou  en  masse  cristallisée  confusément.  Il  a  une  sa- 
veur douceâtre  et  astringente.  Exposé  à  l'air  il  s'effleurit 
faiblement  à  la  surface.  Chauffé  il  fond,  bouillonne,  se 
tuméfie  beaucoup  et  perd  son  eau  de  cristallisation.  L'eau 
froide  en  dissout  1/18  de  son  poids,  et  l'eau  bouillante  1/3 
de  son  poids. 
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Composition.  Ce  sel  double  est  formé  de  : 

Sulfate  d'alumine   36,85 

Sulfate  de  potasse   48,15 

Eau   45,00 

m         _  __  ju 

100,00 

Sa  formule  =  KS  +  Al  S»  +  24H. 

Caractères  dictinctifs,  1°  Sur  les  charbons  ardents  l'alun 
se  boursoufle  et  laisse  une  masse  blanche,  poreuse  et 
légère. 

2°  Sa  solution  aqueuse  forme  avec  le  nitrate  de  barite 
un  précipité  blanc ,  insoluble  dans  les  acides  nitrique  et 
hydrochloriquc  ;  avec  l'ammoniaque  et  la  potasse  un 
précipité  gélatineux,  soluble  dans  un  excès  de  ce  dernier 
alcali  ;  avec  le  bichlorure  de  platine  un  précipité  jaune- 
orangé.  L'acide  hydrosulfurique  et  le  cyanure  de  fer  et  de 
potassium  n'apportent  aucun  changement  à  la  solution 
d'alun  pur-,  enfin  la  chaux  pulvérisée  qu'on  triture  avec 
une  portion  de  ce  sel  n'en  dégage  aucune  odeur. 

Sulfate  d'ammoniaque.  (Sulfate  ammdnique.) 

Propriétés.  Il  se  présente  cristallisé  en  prismes  aplatis 
d'une  saveur  salée,  très  piquante.  Exposé  à  l'air  chaud,  il 
s'effleurit  ;  au  feu  il  décrépite ,  entre  en  fusion  perd  son 
eau  et  une  partie  de  sa  base  ,  et  se  décompose  ensuite.  Il 
se  dissout  dans  son  poids  d'eau  bouillante  et  dans  deux 
parties  d'eau  froide. 

Composition.  Il  est  formé  de  t 

Acide  sulfurique   60,53 

Ammoniaque   25,90 

Eau   13,58 

100,00 

Caractères  distinctifs.  i*  Sa  solution  aqueuse  précipite 
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le  nitrate  de  barlte  en  blanc  et  le  bichlorure  de  platine  en 
jaune-orangé. 

2*  Broyé  arec  un  peu  de  chaux  ou  une  solution  de  po- 
tasse, il  dégage  une  vive  odeur  d'ammoniaque. 

Sulfate  de  barite.  (Sulfate  baritique  9  Berz.) 

Les  anciens  chimistes  et  minéralogistes  lui  ont  donné  le 
nom  de  spath  pesant.  Ce  sel  se  rencontre  en  assez  grande 
quantité  dans  la  nature,  tantôt  cristallisé  régulièrement , 
tantôt  en  masse  compacte,  d'une  densité  de  4 à  4,  47. 

Propriétés.  Le  sulfate  de  barite,  préparé  artificiellement 
est  anhydre,  en  poudre  blanche,  insoluble  dans  l'eau  et 
dans  les  acides  à  froid.  Il  est  inaltérable  à  la  chaleur,  mais 
fond  et  se  vitrifie  à  une  température  élevée. 

Composition.  Il  contient  sur  cent  parties  : 

Acide  sulfurique   65,63  ou  1  atonie. 

Barite  ouprotoxide  de  barium. .  34,37      1  alome. 

100,00 

Sa  formule  =  Ba  8. 

Caractères  distincttfs.  1°  Calciné  à  la  flamme  intérieure 
du  chalumeau,  ce  sel  est  transformé  en  sulfure  de  barium 
qui  dégage  de  l'acide  hydrosulfurique  par  l'acide  nitrique 
faible,  et  dont  la  base  combinée  à  l'acide  peut  ensuite  être  • 
reconnue  à  ses  caractères  particuliers. 

2°  Traité  à  l'aide  de  l'ébullition  par  une  solution  de 
carbonate  de  potasse  pur,  il  est  décomposé  peu  à  peu  et 
converti  en  carbonate  de  barite  qu'on  peut  dissoudre  dans 
l'acide  nitrique  pour  le  reconnaître,  tandis  que  l'acide  sul- 
furique reste  uni  à  la  potasse,  et  peut  être  facilement  dé- 
montré en  saturant  la  liqueur  par  l'acide  hydrochlorique 
et  y  versant  du  chlorure  de  barium  ou  du  nitrate  de 
barite. 

Sulfate  db  chaux.  (Sulfate  caleique,  Berz.)  Ce  sel  se 
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trouve  en  grande  quantité*  dans  la  nature ,  on  le  rencontre 
dans  les  terrains  secondaires  et  tertiaires,  tantôt  en  couche» 
amorphes  et  opaques ,  tantôt  cristallisé  en  prismes  hexaè^ 
dres,  transparents,  ou  sous  forme  de  lentilles  groupées 
en  rose  ou  en  fer  de  lance.  Sous  cet  état  de  cristallisation 
on  le  connaît  sous  les  noms  de  sélênite ,  de  gypse ,  il  con- 
tient de  l'eau  de  combinaison  dans  la  proportion  de 
20,78  pour  cent,  ou  2  atomes. 

Propriétés.  Le  sulfate  de  chaux  est  blanc  à  l'état  de 
pureté,  il  est  insipide.  Exposé  â  faction  du  feu,  lorsqu'il 
est  cristallisé,  il  décrépite  légèrement ,  perd  toute  son  eau 
cl  devient  Opaque;  à  une  forte  chaleur  il  fond  en  un  émail 
blanc  sans  se  décomposer.  Mis  en  contact  avec  l'eau  après 
avoir  été  calciné  à  une  température  de  -f-  1 15*,  il  réab- 
sorbe une  portion  de  ce  liquicle  et  se  solidifie  en  cristalli- 
sant confusément.  C'est  sur  ce  principe  qu'est  fondé  l'usage 
du  plâtre  qui  n*est  qu'une  variété  de  sulfate  de  chaux 
niclé  d'un  peu  de  carbonate  de  chaux  et  d'une  petite 
quantité  d'argile.  Le  sulfate  de  chaux  est  peu  soluble  dans 
l'eau  froide,  et  aussi  peu  soluble  dans  l'eau  chaude  -,  ce 
liquide  n'en  dissout  que  1/361  de  son  poids.  Ce  sel  se 
•  trouve  en  solution  dans  la  plupart  des  eaux  de  source  et 
en  assez  grande  quantité  dans  les  eaux  de  puits  auxquelles 
il  donne  la  propriété  de  cailler  le  savon  et  d  cire  impropre 
à  la  cuisson  de  quelques  légumes. 

Composition.  Ce  sel  à  l'état  anhydre  est  formé  de  : 

Acide  sulfurique   58,47    1  atome. 

Proloxide  de  calcium.    H,53    i  alome. 

Sa  formule  «  Ca  $ï 

Caractères  distinctifs.  1°  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents, ce  sel  n'éprouve  aucune  altération,  mais  si  on  le 
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calcine  après  l'avoir  mêlé  avec  du  charbon  en  poudre,  ou 
qu'on  le  chauffe  à  la  flamme  intérieure  du  chalumeau ,  il 
est  converti  en  sulfure  de  calcium. 

2°  Dissous  dans  l'eau  bouillante ,  il  forme  une  solution 
qui  précipite  en  blanc  par  le  nitrate  de  barite  et  par 
l'oxalate  d'ammoniaque  5  les  carbonates  alcalins  détermi- 
nent aussi  un  précipité  blanc  floconeux,  mais  qui  devient 
bientôt  grenu  en  se  déposant. 

Sulfate  de  cuivre  (Deulosulfatc  de  cuivre.  (Sulfate  cui- 
vrique.)  On  le  connaît  dans  le  commerce  sous  les  noms  de 
vitriol  bleu,  vitriol  de  cuivre,  couperose  bleue.  Il  existe  en 
petite  quantité  dans  la  nature-,  mais  on  le  prépare  en 
grande  quantité  pour  les  besoins  du  commerce  par  divers 
procédés  plus  ou  moins  économiques. 

Propriétés.  Ce  sel  se  présente  cristallisé  en  gros  prismes 
transparents  d'une  belle  couleur  bleue  il  a  uoe  saveur 
âcre  et  styptique.  Exposé  à  l'air,  il  s'effleurit  et  se  recouvre 
d'une  poussière  blanche  -,  chauffé ,  il  éprouve  la  fusion 
aqueuse,  perd  son  eau  de  cristallisation  et  se  transforme 
en  une  masse  blanche,  pulvérulente.  L'eau  à+  15°  en  dis- 
sout 1/4  de  son  poids  et  1/2  à  +  100. 

Composition.  Le  deutosulfate  de  cuivre  cristallisé  con- 
tient 36,30  pour  cent  d'eau  de  combinaison  ou  5  atomes. 
11  est  formé  de  : 

Acide  sulfurique   51,38   1  atome. 

Deutoxide  de  cuivre. . . .  32,32  1  atome. 
Eau   36,30   5  atomes. 

100,00 

.  ••• 

Sa  formule  =  Cu  S  -f  5Aq. 

Caractères  distinctifs.  V  Réduit  en  poudre  et  projeté  sur 
sur  des  charbons  ardents,  il  fond,  se  boursoufle  sans  ré- 
pandre d'odeur,  et  blanchit. 
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2°  Dissous  dans  l'eau ,  il  forme  une  solution  bleue ,  qu 
précipite  en  blanc  par  le  nitrate  de  bar i te;  en  flocons 
bleu-ciel  par  la  potasse;  en  blanc  bleuâtre  par  une  petite 
quantité  d'ammoniaque ,  et  ce  précipité  se  redissout  en- 
tièrement dans  un  excès  de  cet  alcali ,  en  le  colorant  en 
beau  bleu,  si  le  sel  est  pur;  enfin,  l'acide  hydrosulfurique 
y  produit  un  précipité  noir,  et  le  cyanure  de  fer  et  de  po- 
tassium un  précipité  rouge  cramoisi. 

Usages.  La  solution  de  deutosulfate  de  cuivre  peut  ser- 
vir dans  l'analyse  des  gaz  pour  absorber  plusieurs  compo- 
se's  hydrogénés  qui  sont  insolubles  dans  les  solutions 
alcalines.  Cest  ainsi  qu'on  peut  l'employer  pour  séparer 
l'hydrogène  protophosphoré  et  deulophosphoré  de  son 
mélange  avec  l'hydrogène.  Les  précipités  de  couleur  diffé- 
rente que  forme  cette  solution  avec  les  arsénites  et  les  ar- 
séniates  alcalins  font  distinguer  aisément  ces  deux  genres. 

Sulfate  de*  peroxide  de  fee  ou  persulfate  de  fee  .  (Sul- 
fate ferriçue,  Berz,).0n  le  forme  en  dissolvant  l'hydrate  de 
peroxide  de  fer  dans  l'acide  sulfurique  étendu,  et  concen- 
trant la  dissolution. 

Propriétés,  Ce  sel  se  présente  en  une  masse  déliquescente 
jaunâtre,  d'une  saveur  astringente  très  prononcée;  il  est 
très  soluble  dans  l'eau,  qu'il  colore  en  rouge  orangé.  L'al- 
cool peut  également  le  dissoudre. 

Caractères  distinct  ifs.  1°  Chauffé,  il  se  décompose  faci- 
lement, en  donnant  de  l'acide  sulfureux,  des  vapeurs 
blanches  d'acide  sulfurique  et  un  résidu  rouge  de  peroxide 
de  fer. 

2°  Sa  solution  aqueuse  précipite  en  blanc  le  nitrate  de 
barite,  elle  forme  avec  l'ammoniaque  et  la  potasse  des 
précipités  jaune-rougeâtres;  l'acide  hydrosulfurique  la  dé- 
colore et  la  fait  passer  à  l'état  de  protosulfate  en  y  formant 
n  p  récipité  blanc  de  soufre  divisé  ;  enfin  le  cyanure  de  fer 
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et  de  potassium  y  forme  un  précipité  bleu  foncé,  et  Tin- 
fusion  de  noix  de  galles  un  précipite  noir. 

Usages,  La  solution  de  persulfate  de  fer  est  employée 
pour  reconnaître  les  cyanures  doubles,  dans  la  solution 
desquels  elle  produit  immédiatement  un  précipité  bleu* 
On  s'en  sert  aussi  pour  découvrir  dans  les  végétaux  ou  leurs 
produits  la  présence  des  acides  tannique  et  gallique,  qu'il 
précipite  en  noir  foncé,  La  couleur  bleue  qu'il  développe 
avec  la  morphine  et  ses  sels  fait  distinguer  cet  alcali  et  ses 
combinaisons  des  autres  alcaloïdes  organiques. 

Sulfate  de  protoxidb  de  fer.  Protosulfate  de  fer, 
(Sulfite  ferreux.  Berz.)  On  le  dislingue  dans  le  commerce 
sous  les  noms  de  vitriol  vertt  vitriol  de  mars  ou  de  fer, 
couperose  verte.  Il  se  prépare  par  l'eiïïeurissement  à  l'air 
de  certaines  pyrites  grillées ,  ou  en  dissolvant  le  fer  en.  co- 
peaux ou  en  limaille  dans  l'acide  sulfurique  étendu; 

Propriétés*  ha  protosulfalc  de  fer  se  présente  en  prismes 
rhomboïdaux,  obliques  et  transparents,  d'un  vert  bleuâtre 
pâle  j  il  a  uue  saveur  douceâtre  et  astringente.  Exposé  à  l'air 
sec,  il  devient  d'abord  blanc  à  la  surface  et  se  recouvre  en- 
suite d'une  poussière  jaunâtre  de  sous-sulfate  de  peroxide. 
Chauffé,  il  éprouve  la  fusion  aqueuse  et  se  dessèche  ensuite 
en  une  masse  blanchâtre.  L'eau  à+  15°  en  dissout  environ 
la  moitié  de  son  poids ,  à  +  100°  elle  peut  en  dissoudre  les 
trois  quarts  de  son  poids. 

Composition.  Ce  sel  cristallisé  renferme  sept  atomes 
d'eau*,  il  est  formé  de  : 

Acide  sulfurique   28,9    1  atome. 

Protoxide  de  fer. .... .    25,7    1  atome. 

Eau  *    45,4   7  atomes. 

100,0 

Sa  formule  =  Fe,  S  +  7  Aq, 
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Caractères  dislinctifs.  l°Mis  sur  les  charbons  rouges, 
il  fond,  se  boursoufle  et  se  dessèche  en  une  masse  blanche 
sans  répandre  d'odeur  sensible. 

2°  Sa  solution  aqueuse  forme  avec  le  nitrate  de  barite 
un  précipité  blanc ,  avec  la  potasse  un  précipité  flocon- 
neux blanc  verdâtre,  qui  verdit  d'abord,  et  passe  au  jaune 
au  contact  prolongé  de  l'air;  l'infusion  de  noix  de  galles 
n'y  produit  aucune  coloration  immédiatement,  mais  au 
contact  de  l'air ,  ou  par  l'action  de  quelques  gouttes  d'une 
solution  de  chlore,  il  se  manifeste  une  couleur  noire  plus 
ou  moins  foncée;  enfin  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium 
y  détermine  un  précipité  blanc  qui  bleuit  peu  à  peu  sous 
l'influence  de  l'air,  ou  sur  le  champ  par  la  solution  du 
chlore. 

Usages.  Ce  sel  dissous  dans  1  acide  sulfurique  concentré 
est  employé  comme  un  réactif  très  sensible  pour  décou- 
vrir l'acide  nitrique  et  les  nitrates.  (Voyez  Acide  nitrique.) 
L'action  désoxigénante  qu'il  exerce  sur  certains  sels  mé- 
talliques ou  composés  analogues  le  reud  propre  à  préci- 
piter certains  métaux  de  leurs  dissolvants;  c'est  ainsi  qu'il 
agit  sur  les  sels  d'argent,  de  palladium,  et  de  deutochto- 
rure  d'or. 

Sulfate  d  ikdigotine.  Ce  sulfate ,  que  l'on  forme  ordi- 
nairement en  dissolvant  au  bain-marie  l'indigo  pulvérisé 
dans  neuf  fois  son  poids  d'acide  sulfurique  concentré ,  est 
très  employé  dans  les  essais  chlorométriques  eomme  li- 
queur d'essai  ou  teinture  d'épreuve.  On  le  dissout  dans 
une  quantité  d'eau  déterminée  pour  cet  usage ,  et  cette 
solution  doit  être  conservée  à  l'abri  de  la  lumière  pour 
éviter  son  altération. 

La  solution  de  sulfate  d'indigotine  étendue  d'eau  et  ap- 
pliquée sur  du  papier  blanc  collé,  forme  un  papier  réactif 
très  sensible  qui  se  décolore  subitement  quand  on  le 
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mouille  avec  des  solutions  même  très  étendues  de  chlore 
ou  de  cblorites  alcalins. 

Sulfate  de  magnésie.  (  Sulfate  magnésique  9  Berz.) 

Ce  sel  existe  en  solution  dans  l'eau  de  différentes  sources, 
d'où  on  l'extrait  par  l'évaporation  et  la  cristallisation  ;  on 
le  connaît  en  médecine  sous  les  noms  de  sel  dtEpsovi,  sel  de 
Sedlitz ,  sel  amer  cathartique. 

Propriétés.  Le  sulfate  de  magnésie  purifié  se  présente 
en  prismes  rectangulaires  à  quatre  pans,  transparents,  et 
susceptibles  de  s'effleurir  à  l'air  sec,  ou  en  petites  aiguilles 
blanches.  Il  a  une  saveur  amère  désagréable.  Exposé  à 
l'action  du  calorique ,  il  éprouve  la  fusion  aqueuse ,  perd 
toute  son  eau  de  cristallisation  et  se  dessèche  ensuite.  L'eau 
à+ 15°  en  dissout  1/3  de  son  poids  et  deux  fois  plusà  100 
degrés.  * 

Composition.  Ce  sel  cristallisé  contient  0,51  d'eau  de 
combinaison  ;  il  est  formé  de  : 

Acide  sulfurique. ..  •  66,64  1  atome. 
Oxide  de  magnésium.    35,36    4  atome. 

100,00 

» 

•  ••« 

Sa  formule  =  Mg  S. 

Caractères  distinctifs.  4°  Mis  en  contact  avec  les  char- 
bons ardents ,  ce  sel  cristallisé  fond ,  se  boursoufle ,  et  se 
réduit  en  une  masse  sèche  blanche. 

2°  Dissous  dans  l'eau  il  produit  avec  la  solution  de  ni- 
trate de  barite ,  un  précipité  blanc  insoluble  dans  l'acide 
nitrique.  Le  carbonate  de  potasse  et  la  potasse  caustique 
y  forment  des  précipités  blancs  insolubles  ;  les  bicarbo- 
nates de  potasse  et  de  soude  n'y  occasionnent  pas  de  pré- 
cipité à  froid,  mais  en  chauffant  le  mélange  il  se  trouble 
peu  à  peu  et  laisse  déposer  des  flocons  blancs  de  carbonate 
neutre  de  magnésie. 
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Falsification  de  ce  sel.  Le  sulfate  de  soude  est  quelque- 
fois substitué  à  ce  sel;  mais  on  distingue  facilement  cette 
substitution  à  ce  que  la  solution  ne  précipite  ni  par  le  car- 
bonate de  potasse,  ni  parla  potasse;  le  mélange  de  ces 
deux  sels  peut  être  déterminé  en  le  dissolvant  dans  l'eau , 
ajoutant  du  carbonate  d'ammoniaque,  et  chauffant  pour 
précipiter  toute  la  magnésie  à  l'état  de  carbonate.  Si  on 
filtre  la  liqueur  précipitée  et  qu'on  l'évaporé  à  siccilé  dans 
une  capsule,  on  obtient  un  résidu  qui  calciné  au  rouge 
obscur  daus  un  creuset,  laisse  le  sulfate  de  soude  sans  être 
décomposé. 

Usages.  Dans  quelques  opérations  chimiques,  le  sulfate 
de  magnésie  est  employé  pour  précipiter  les  oxides  de  ba- 
rium,  et  de  plomb  de  leurs  dissolutions  dans  les  acides. 

Sulfate  de  peroxide  de  makganèse.  Persulfate  de  man- 
ganèse. [Sulfate  manganique,  Berz.) 
•  Ce  sel  se  prépare  en  faisant  digérer  à  une  douce  chaleur 
le  peroxide  de  manganèse  pulvérisé  avec  l'acide  sulfuri- 
que  concentré. 

Propriétés.  Ce  sulfate  ne  peut  être  amené  à  l'état  solide, 
mais  il  existe  toujours  en  solution  dans  une  petite  quantité 
d'eau.  Il  est  d'une  couleur  rouge  de  vin  foncé,  l'eau  le 
décompose  et  en  précipite  de  l'hydrate  de  peroxide.  Chauffé 
il  se  décolore  en  dégageant  de  Ioxigène  et  passant  à  l'état 
de  protosulfale. 

Usages.  La  propriété  dont  jouit  ce  sulfate  d'être  instan- 
tanément décoloré  par  les  oxacides  non  saturés  d'oxigène, 
le  fait  employer  pour  les  reconnaître  ou  s'assurer  si  cer- 
tains composés  acides  sont  susceptibles  d'absorber  une 
nouvelle  dose  d'oxigène. 

Sulfate  de  potasse.  (Sulfate  potassique,  Berz.) 

On  le  connaît  dans  les  pharmacies  sous  les  noms  de  sel  de 
duoùus,  tartre  vitriolé,  sel  polychreste  de  Glazer ,  arcdnum 
dublicatum  ;  il  existe  dans  la  cendre  de  tous  les  végétaux. 

45 


Dans  les  arls  ou  le  relire  de  certains  résidu»  d'opérations 
dans  lesquelles  il  s'est  forme'  à  la  suite  de  réactions  chimi- 
ques. 

Propriétés,  Le  sulfate  de  polasse  se  présente  cristallisé 
en  prismes  à  six  ou  a  quatre  pans  très  courts,  terminés  par 
des  pyramides  ayant  le  même  nombre  de  face  il  a  uile 
saveur  salée  un  peu  amère.  Exposé  à  l'action  de  l'air,  il 
n'éprouve  aucune  altération ,  mais  au  feu  il  décrépite  et 
entre  en  fusion  à  une  chaleur  rouge.  L'eau  a  +  12*  en 
dissout  1/10  de  son  poids  et  1/4  à  +  100tt. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Acide  sulfurique  *    47,1   1  atome. 

Proloxide  de  potassium .    52,9  1  atome. 

100,0 

Sa  formule  *»  KS* 

Caractères  dislinctifs.  i*  Projeté  sur  les  charbons,  11 
décrépite  et  ne  fond  pas. 

â*  Dissous  dans  l'eau,  il  précipite  en  blanc  lé  nitrate  de 
barite ,  sa  solution  n'est  troublée  ni  pat  lé  carbonate  dé 
potasse ,  ni  par  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium,  mais  la 
solution  concentrée  d'acide  tarlrique  y  produit  uù  préci- 
pité blanc  cristallin ,  et  Celle  de  bichlorurede  platiné,  Uû 
précipité  jaune-orangé. 

Usagés.  La  solution  de  sulfate  de  potasse  comme  réactif 
est  employée  pour  précipiter  les  oxides  de  barium,  de 
strontium  et  de  plomb  de  leurs  dissolutions  dans  les  acides. 

Sulfaté  sk  quinm*.  (Sulfate  quinique*  Bett.)  On  le 
forme  en  dissolvant  dans  l'acide  sulfurique  éteûdu  la  qui- 
nioe  hydratée.  On  en  connaît  deux  espèces,  tin  sulfate 
neutre  et  un  sulfate  blbasique  qui  est  plus  ordinairement 
employé  en  médecine. 

Propriétés.  Le  sulfate  de  quinine  bibasique  se  présente 
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eu  aiguilles  blanches,  longues,  légèrement  flexibles,  et 
douées  de  l*éclat  nacré.  Tl  est  inodore,  d'une  saveur  amère 
très  prononcée  et  persistante.  Chauffé  il  fond  d'abord  ,  se 
colofe  en  rouge  et  se  décompose  en  noircissant  et  brûlant 
avec  flamme.  L'eau  à  +  13°  en  dissout  1/710,  et  à  +  100 
1/30  de  son  poids.  L'alcool  le  dissout  ausfi,  mais  plus  à 
chaud  qu'à  froid. 

Composition,  Ce  sel  cristallisé  contient  1 6,3  pour  cent 
d'eau  ou  8  atomes  qu'il  perd  en  partie,  lorsqu'il  s'ef- 
fleurit  à  l'air  de  manière  à  n'en  plus  retenir  que  ifi  ou 
2  atomes. 

Anhydre ,  il  est  formé  de  : 

Acide  sulfurique.    10,9    4  atome. 
Quinine   89*1    3  atomes. 

100,00 

Caractères  distintlifs*  !•  Le  sulfate  de  quinine  pur 
eakiné  dans  un  creuset  dé  platine  brûle  sans  laisser  de 
résidu. 

î°  Dissous  dans  l'eau  bouillante ,  il  forme  utie  solution 
qui  précipite  le  nitrate  de  barite  et  produit  avec  lès  baSeà 
alcalines  un  précipité  blanc  floconneux  de  quiuiné  hydra- 
tée; l'acide  oxalique  et  les  oxolâteB*  y  occasionnent  Un  pré- 
cipité blanc  *,  les  solutions  d'acide  gallique  et  tannique , 
ainsi  que  l'infusion  de  noix  de  galles  y  déterminent  aussi 
des  précipités  blancs  floconneux  solubles  dans  l'acide 
acétique. 

.  Falsifications.  Ce  sel ,  en  raison  de  sôn  prit  élevé ,  est 
quelquefois  mélangé  dans  le  commerce  avec  du  sulfate  de 
chaux  cristallisé  en  aiguilles,  de  l'acide  margarique ,  du 
suer e  en  poudre,  etc.  La  première  falsification  se  connaît 
facilement  au  résidu  blanc  incombustible,  qu'on  obtient 
en  le  calcinant  à  l'air  ou  en  le  dissolvant  dans  l'alcool-,  la 


Digitized  by  Google 


708  SUL 

seconde ,  en  traitant  le  sel  par  l'eau  acidulée  qui  laisse 
l'acide  margarique  insoluble ,  enfin  la  présence  du  sucre 
peut  être  démontrée  en  décomposant  la  solution  du  sul- 
fate de  quinine  par  l'eau  de  barite  en  excès,  filtrant,  sa- 
turant.la  liqueur  par  l'acide  sulfurique,  et  l'évaporant 
après  l'avoir  filtrée  de  nouveau.  Le  sucre  reste  sous  forme 
de  sirop. 

Sulfate  db  soude.  Protosulfate  de  sodium  (  Sulfate 
sodiaue  Berz.)  On  le  rencontre  en  solution  dans  plusieurs 
eaux  salées ,  d'où  on  le  retire  par  l'évaporation.  Il  existe 
aussi  à  l'état  solide  dans  le  voisinage  de  certaines  eaux  mi- 
nérales. Ce  sel  est  préparé  en  grande  quantité  pour  les  be- 
soins des  arts  par  la  décomposition  du  sel  marin. 

Propriétés.  Le  sulfate  de  soude  se  présente  en  longs 
prismes  à  six  pans ,  terminés  par  des  sommets  dièdres  ou 
des  pyramides  à  quatre  faces.  Ses  cristaux  sont  incolores 
et  très  transparents  j  ils  sVffleurissent  facilement  à  l'air  sec 
en  se  couvrant  d'une  poussière  blanche.  Sa  saveur  est 
fraîche  et  trèsamère.  Chauffé,  il  éprouve  la  fusion  aqueuse, 
se  dessèche  ensuite  et  fond  à  une  température  élevée.  Il  est 
soluble  dans  trois  parties  d'eau  à  +  16°,  et  dans  une  fois  et 
demie  son  poids  à  -j~  100°. 

Composition.  Ce  sel  cristallisé  contient  0,58  d'eau  com- 
binée ou  10  atomes.  Anhydre,  il  est  formé  de 

Acide  sulfurique   52,78  ou  1  atome. 

Protoxide  de  sodium  . . .    47,22     1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  N  S. 

Caractères  distinctifs.  1°  Mis  en  contact  avec  les  char- 
bons ardents,  ce  sel  fond,  se  boursoufle  et  se  dessèche  eu 
une  masse  blanche. 

2°  Dissous  dans  l'eau,  il  forme  un  précipité  blanc  avec 
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le  nitrate  de  barile.  Cette  solution  se  distingue  de  celle  du 
sulfate  de  potasse  eu  ce  qu'elle  ne  précipite  ni  par  l'acide 
tarlrique  ni  par  le  bichlorure  de  platine. 

Usages.  Comme  réactif,  la  solution  de  sulfate  de  soude 
peut  remplacer  la  solution  de  sulfate  de  potasse  pour  pré- 
cipiter de  leurs  dissolutions  dans  les  acides  les  oxides  de 
barium ,  de  strontium  et  de  plomb. 

Sulfate  de  zihc  Protosulfate  de  zinc,  (  Sulfate  lin- 
éique Ben.  )  On  le  connaît  dans  le  commerce  sous  les  noms 
de  vitriol  blanc,  vitriol  de  zinc,  couperose  blanche.  On  le 
prépare  en  grillant  à  l'air  de  la  blende  ou  sulfure  de  zinc 
natif,  et  lessivant  avec  de  Feau  cbaude  la  masse  calcinée. 
On  le  purifie  dans  les  laboratoires  pour  le  priver  des  sul- 
fates de  fer  et  de  cuivre  qu'il  contient  en  petite  quantité. 

Propriétés.  Ce  sel,  à  l'état  de  pureté,  se  présente  en  petits 
cristaux  prismatiques ,  incolores  et  transparents  ^ressem- 
blant au  sulfate  de  magnésie.  Il  a  one  saveur  âcre  et  styp- 
tique  très  prononcée.  Exposé  à  l'air,  il  s'effleurit-,  chauffé, 
il  éprouve  la  fusion  aqueuse,  perd  son  eau  de  cristallisa- 
tion, et  se  décompose  à  une  haute  température;  l'eau  en 
dissout  les  0,4  de  son  poids. 

Composition.  Le  sulfate  de  zinc  cristallisé  est  formé  de 

Acide  sulfurique. . .  30,965  ou  1  atome. 
Protoxide  de  zinc . .  32,585  1  atome. 
Eau   36,450     5  atomes. 

100,000 

Sa  formule  =  Zn  S  +  5  Àq. 

Caractères  distinctifs.  1°  Projeté  sur  les  charbons  ardents , 
il  fond,  se  boursoufle,  et  se  dessèche  en  une  masse  blanche 
sans  exhaler  d'odeur. 

2°  Sa  solution  aqueuse  précipite  en  blanc  le  nitrate  de 
barite  ;  elle  produit,  avec  le  cyanure  de  fer  et  de  potassium. 
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uu  précipité  blanc;  avec  la  potasse  et  l'ammoniaque  de* 
précipités  blancs  flocooneu.%  splubles  dans  un  excès  de  ces 
alcalis-,  avec  l'hydrosulfate  d'ammoniaque  un  précipité 
blanc.  Enfin,  l'infusion,  de  noix  de.  galles  ne  détermine 
aucune  coloration  qi  changement  dans  cette  solution  si  le 
sel  est  pur,  tandis  qu'elle  y  fait  naître  une  teinte  noirâtre 
plus  ou  moins  foncée  s'il  contient  de  petites  quantités  d'un 
sel  à  base  d'oxide  de  fer, 

SULFHYDRATES.  Sous  ce  nom  on  désigne  dans  la 
nouvelle  nomenclature  les  combinaisons  de  l'acide  hydrp- 
sulfurique  (sulfhydrique)  aveç  les  bâtes;  ces  sels  corres- 
pondent donc  aux  composé*  qu'on  appelle  encore  aujour- 
d'hui hydrosulfates,  composés  qui  sont  regardés  générale- 
ment, d'après  l'action  conque  des  hydracides  sur  les  oxides 
métalliques,  comme  de  véritables  sulfures. 

Caractères  distinctifs,  1°  f„es  sulfhydrales  sopt  faciles  à 
reconnaître  à  la  légère  odeur  d'acide  bydrosulfurique  que 
répand  au  contact  de  l'air  leur  solution  aqueuse. 

2°  Traité  par  les  acides  hydrochlorique  et  sulfurique,  ' 
ils  sont  décomposés  avec  ell'ervescence  et  dégagement  de 
gaz  hydiosuHuriquc. 

3°  Les  solutions  de  chlore,  de  brome  et  d'iode  les  dé- 
composent en  y  faisant  naître  un  précipité  pulvérulent, 
blanc  jaunâtre  de  soufre  ;  enfin  les  sels  de  zinc  et  de  man- 
ganèse y  produisent  des  précipités  blancs  \  les  sels  d'anti- 
moine un  précipité  orangé  *,  les  sels  de  cadmium  un  préci- 
pité jaune  :  et  tous  les  autres  sels  métalliques  des  précipités 
noir*  ou  bruns,  qui  sont  des  sulfures  hydratés. 

Sulfhydrate  d'ammoniaque  (  Hydrosulfate  dîammo- 
niaquç.}  Çe  eqmpQsé  peut  être  préparé  par  la  voie 
sèche  et  par  la  voie  humide  ;  mais  comme  dans  les  labora- 
toires on  en  fait  usage  dans  l'eau,  c'est  en  saturant  1  atti- 
moniaque  liquide  par  le  gaz  hydroaulfarique  qu'on  l'obtient 
ordinairement, 
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Propriétés.  Le  sulfhydrate  d'ammoniaque  se  présente 
alors  sous  forme  d'un  liquide  faiblement  coloré  en  jaune  et 
d'une  odeur  fétide  ammoniacale*,  il  est  très  volatil.  Exposé 
à  l'air,  sa  solution  se  colore  d'abord  en  jaune  en  absor- 
bant de  l'oxigène,  laisse  précipiter  ensuite  unç  pomon  de 
de  soufre,  et  passe  peu  à  peu  à  l'état  d'hyposulfite  d'am- 
moniaque. On  doit  par  conséquent  le  conserver  à  l'abri  de 
l'air  autant  que  possible. 

Composition.  Anhydre  ce  sel  est  formé  de  :  « 

Gaz  acide  hydrosuif urique.,    53,2  1  atome. 
Gaz  ammoniac   66,8  3  atomes. 

100,0 

U*oge*.  La  solution  de  sulfhydrate  d'ammoniaque  ou 
hydrosulfate  d'ammoniaque  est  un  réactif  fréquemment 
employé  dans  l'analyse  chimique  pour  précipiter  la  plupart 
des  oxides  métalliques  de  leurs  dissolutions.  Les  précipiter 
diversement  colorés  qu'elle  produit  avec  quelques  uns  des 
sels  métalliques  servent  par  conséquent  à  faire  distinguer 
ces  derniers, 

SULFITES.  Genre  de  sels  produits  par  l'union  de  l'acide 
sulfureux  avec  les  oxides  métalliques  qui  ne  peuvent  être  • 
décomposés  par  le  contact  de  cet  acide.  Aucune  espèce  de 
ce  genre  n'existe  dans  la  nature.  On  les  forme  directement. 
La  plupart  sont  insolubles,  à  l'exception  des  sulfites  à  base 
de  potasse»  de  soude  et  d'ammoniaque. 

Caractères  distinctifs,  |°  Les  sulfites  solubles  ont  une 
saveur  âcre  et  sulfureuse  bien  marquée. 

2°  Calcinés  en  vases  fermés ,  ils  sont  décomposés  et  se 
transforment  en  sulfates  en  abandonnant  une  portion  de 
soufre. 

3°  Traités  par  l'acide  suif  urique  hydraté  >  ils  font  une 
vive  effervescence  sans  vapeur ,  et  en  dégageant  du  gaz 
acide  sulfureux. 
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4°  Leur  solution  aqueuse ,  mise  en  contact  avec  l'acide 
sulfurique,  dégage  la  même  odeur $  mais  sans  efferves- 
cence et  sans  se  troubler. 

5°  solution  rouge  de  persulfate  de  manganèse  est  dé- 
composée et  décolorée  immédiatement  lorsqu'on  la  met  en 
contact  avec  ces  sels. 

Usage*.  Comme  réactif,  un  seul  sulfite  est  employé , 
c'est  celui  à  base  d'ammoniaque.  On  s'en  sert  pour  décom- 
poser l'acide  sélénieux  et  en  précipiter  le  sélénium  à  l'état 
de  pureté. 

SULFOCYANURES.  On  désigne  aujourd'hui  sous  ce  nom 
la  combinaison  d'un  composé  de  soufre  et  de  cyanogène 
(qu'on  appelle  sulfocyanogène)  avec  les  métaux.  Ces  com- 
posés se  forment  dans  la  calcinalion  du  soufre  avec  plu- 
sieurs cyanures  doubles.  Ceux  qui  ont  pour  base  les  mé- 
taux alcalins  sont  solubles  dans  l'eau  et  cristallisables  ;  les 
autres  sont  pour  la  plupart  solubles. 

Caractères  dis  line  tifs.  1°  Les  sulfocyanures  sont  dé- 
composés par  l'acide  sulfurique  étendu  à  une  douce  cha- 
leur, en  laissant  exhaler  de  l'acide  hydrosulfocyanique 
sous  forme  d'une  vapeur  acide  et  piquante. 

2°  Leur  solution  aqueuse  se  reconnaît  en  ce  qu'elle 
produit  avec  les  sels  à  base  de  peroxide  de  fer  une  cou- 
leur rouge  de  sang,  et  avec  les  sels  d'argent  et  de  plomb 
un  précipité  blanc ,  insoluble  dans  l'eau. 

Sulfocyarure  de  potassium.  (Sulfocyanure  potassique, 
Berz.)  Celte  combinaison  ,  avant  qu'on  counût  sa  compo  - 
sition, a  été  successivement  désignée  dans  les  ouvrages 
antérieurs  sous  les  noms  de  prussiate  dépotasse  sulfuré, 
hydrosulfocyanale  de  potasse. 

On  le  forme  en  fondant  le  cyanure  ferroso-potassique 
avec  la  moitié  de  son  poids  de  so  ufre. 

Propriété  .  Ce  composé,  à  l'état  de  pureté,  se  présente 
en  cristaux  blancs  prismatiques,  ressemblant  à  ceux  du 
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nitrate  de  potasse  ;  sa  saveur  est  salée  et  fraîche  ;  exposé 
à  l'air,  il  en  attire  l'humidité;  chauffé  à  l'abri  de  l'at- 
mosphère ,  il  fond  sans  se  décomposer  \  l'eau  le  dissout 
très  facilement. 

Usages.  La  solution  de  sulfocyanure  de  potassium  est 
employée  comme  réactif  pour  les  sels  à  base  de  peroxide  de 
fer  avec  lesquels  elle  forme  une  couleur  rouge  de  sang, 
comme  en  produit  l'acide  hydrosulfocyanique  lui-même. 
La  combinaison  rouge  qui  résulte  de  celle  réaction  est 
si  intense  ,  que  les  traces  les  plus  faibles  d'un  sel  acide  de 
peroxide  de  fer  produisent  avec  le  sulfocyanure  de  potas- 
sium une  couleur  rouge  très  sensible.  (Berzélius.) 

SULFURES  MÉTALLIQUES.  On  désigne  sous  ce  nom 
les  divers  composés  que  forment  les  métaux  avec  le  soufre. 
Ces  composés  peuvent  exister  à  différents  états  de  sulfura- 
tion ,  de  manière  à  constituer  :  4°  des  sulfures  simples  ou 
monosulfures  ;  2°  des  bisulfures  ;  3°  des  polysulfures.  Un 
grand  nombre  de  métaux  se  rencontrent  dans  les  deux 
premières  catégories.  La  plupart  des  sulfures  peuvent  êlre 
obtenus  directement. 

Caractères  distinctifs.  1°  Les  sulfures  des  métaux  alca- 
lins sont  solubles  dans  l'eau ,  décomposables  par  les  acides 
avec  dégagement  de  gaz  hydrosulfurique  seulement,  ou 
avec  précipitation  de  soufre ,  s'ils  sont  à  l'état  de  sulfures 
ou  de  polysulfures. 

C'est  en  raison  de  ces  propriétés  qu'on  les  a  regardés 
autrefois  comme  des  hydrosulfates  simples  ou  hydro- 
sulfales  sulfurés ,  lorsqu'ils  étaient  dissous  dans  l'eau. 

2°  Les  autres  sulfures  métalliques  sont  insolubles  dans 
l'eau,  les  uns  se  décomposent  comme  les  sulfures  alcalins 
en  présence  de  l'eau  et  de  certains  acides ,  les  autres  sont 
attaqués  par  l'acide  nitrique  à  chaud  qui  oxide  le  métal, 
acidifie  un  peu  de  soufre,  en  isole  la  plus  grande  partie, 
ou  par  l'acide  chloro-nitreux  (eau  régale)  qui  dissout  le 
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métal  eu  Je  transforment  ep  chlorure  soluble  et  en  sépare 
aussi  la  plus  grande  partie  du  soufre. 

5°  Calcinés  au  contact  de  l'air  les  sulfures  sont  faciles  à 
reconnaître  à  l'odeur  d'acide  sulfureux  qu'ils  répaudent, 
soit  que  le  grillage  ait  lieu  sur  le  charbon  au  chalumeau , 
soit  qu'il  s'effectue  dans  un  tube  de  verre  ouvert  par  les 
deux  bouts. 

Sçlfuri  DVjrriifQi»*,  (Protosulfure  d'antimoine.  Sal^ 
fur§  antimçnique*  Berz.)  Ce  sulfure  existe  en  assez  grande 
quantité  dans  la  nature.  C'est  de  ce  composé  qu'on  extrait 
l'antimoine  dans  les  arts, 

Propriétés.  I,e  protosulfure  d'antimoine  se  présente  en 
masse  cristallisée  eu  aiguilles  d'un  gris  bleuâtre  métalli- 
que ,  il  est  très  cassant  et  facilement  pulvérisable.  Çpauflté 
il  fond  et  cristallise  confusément  en  refroidissant»  calciné 
à  l'air  il  répand  uue  fumée  blanche  et  une  odeur  prononcés 
de  gaz  acjde  sulfureux, 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Soufre   72,77    3  atomes. 

Antimoine   27,25    2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  $b*  S*. 

Caractères  distinctifs.  i°  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents, il  fond  aisément  et  brûle  en  partie  en  exhalant  une 
fumée  blanche  mêlée  d'upe  odeur  de  gaz  acide  sulfureux. 

2°  Chauffé  avec  l'acide  hydrochlorique  il  se  dissout  to- 
talement avec  dégagement  abondant  de  gaz  hydrosulfuri- 
que;  la  dissolution  est  incolore,  elle  précipite  en  blanc 
par  feau,  et  en  jaune  orangé  par  l'acide  bydrosulfurique. 

Sulfure  p'argeut.  {Sulfure  ar gent iq ue.  herz.) 

Propriétés.  Le  sulfure  d'argent  est  d'un  gris  de  plomb 
avec  un  faible  éclat  métallique-,  il  est  demi-ductile,  très 
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fusible  et  susceptible  de  cristalliser  en  aiguilles  par  le  re- 
froidissement, à  l'abri  de  l'air  il  est  indécomposable  par  la 
chaleur. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Soufre   12,95    \  atome. 

Argent   87,05    i  atome. 

100,00 

Sa  formule  —  Ag*  S1. 

CaraçUm  4ulwçtif*i  1°  Cnaufté  au  chalumeau  il  fond, 
se  boursoufle,  tépand  une  odeur  de  gaz  acide  sulfureux 
et  finit  par  donner  un  grain  d'argent, 

2°  Traité  par  l'acide  nitrique  pur  i!  est  décomposé  à 
chaud  avec  dégagement  de  deutoxide  d'azote ,  l'argent  est 
dissous  et  le  soufre  reste  pour  la  plus  grande  partie.  La 
dissolution  est  incolore,  elle  présente  avec  les  réactifs  tous 
les  caractères  des  sels  d'argent. 

Sulfures  d'arsenic  On  rencontre  dans  la  nature  deux 
de  ces  sulfures  qu'on  çqnnaît  sous  les  noms  de  réalgar  et 
dV/><tt  PU  d'orpiment. 

Sulfuee  d'ausenic  mi'«b.  (  Sulfide  arsenitux.  Berz.  ) 
Orpiment  du  commerce  :  ce  sulfure  se  rencontre  dans  la 
nature,  cristallisé  en  masses  composées  de  lames  jaunes, 
brillantes  et  comme  micacées-,  on  le  forme  aussi  par  l'ac- 
tion du  soufre  sur  l'acide  arsénieux  ou  en  décomposant  la 
solution  de  cet  acide  par  l'acide  bydrosujfurique. 

Propriétés.  11  est  d'une  belle  couleur  jauna  citrin. 
Chauffé  en  vases  clos  il  fond  et  se  sublime  ensuite,  en  vases 
ouverts  il  brûle  avec  une  faible  flamme  bleue  pâle  en  ré- 
pandant une  fumée  blanche  avec  une  odeur  mixte  d'ail  et 
d'acide  sulfureux.  Il  est  insoluble  dans  l'eau  et  les  acides. 
A.  l'aide  de  la  chaleur  l'acide  nitrique  et  l'eau  régale  le  trans- 
forment successivement  en  acide  arsénieux  ou  arsénique , 
et  une  partie  du  soufre  en  acide  aulfurique. 
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Composition,  Ce  sulfure  correspond  à  l'acide  arsénieux 
par  le  rapport  de  ses  éléments ,  il  est  formé  de  : 

Soufre   39,10   3  atomes. 

Arsenic   60,90    2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  As9  S3. 

Caractères  distinctifs.  1°  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents ,  il  brûle  avec  une  flamme  d'un  jaune  pâle  sans  laisser 
de  résidu ,  et  en  répandant  une  fumée  d'une  odeur  d'ail  et 
de  soufre. 

2°  Calciné  seul  dans  le  tube  ouvert  il  brûle  et  dépose  de 
l'acide  arsénieux  en  poudre  cristalline  dans  la  partie  supé- 
rieure du  tube. 

3°  Les  solutions  alcaliues  caustiques  et  l'ammoniaque 
liquide  le  dissolvent  facilement,  ces  dissolutions  incolores 
sont  précipitées  par  tous  les  acides  qui  en  sépareut  le  sul- 
fure d'arsenic  sous  forme  de  flocons  jaunes. 

4°  Mêlé  avec  de  la  potasse  et  un  peu  de  charbon  dans  un 
tube  de  verre  fermé  par  un  bout ,  il  se  décompose  par  la 
chaleur  et  fournil  un  sublimé  d'arsenic  métallique. 

Cette  réduction  du  sulfure  d'arsenic  peut  être  faite  en  le 
mélangeant  avec  du  tartrate  de  chaux  calciné.  Mais  M.  Ber- 
zélius  accorde  la  préférence  au  procédé  suivant  qui  con- 
siste à  se  servir  d'un  charbon  léger  imprégné  d'une  solution 
de  carbonate  de  soude  par  immersion ,  puis  séché  et  cal- 
ciné au  rouge  dans  un  creuset.  On  place  le  sulfure  au  fond 
d'un  petit  tube  d'une  demi-ligne  de  diamètre,  et  on  le  re- 
couvre de  quelques  éclats  de  charbon  alcalin,  de  manière 
à  former  une  couche  d'un  pouce  de  longueur  environ. 
Après  avoir  étiré  en  pointe  fine  la  partie  vide  du  tube,  on 
chauffe  le  charbon  à  la  flamme  d'une  lampe  à  esprit  de  vin 
et  on  volatilise  ensuite  le  sulfure.  Ce  dernier  s'introduit 
d'abord  dans  le  charbon  et  se  réduit  à  une  chaleur  rouge 
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en  donnant  un  sublimé  d'arsenic  qui  se  condense  avec  son 
brillant  métallique,  dans  la  partie  effilée  du  tube  de  verre. 

D'après  les  nouvelles  recherches  de  M.  Orfila ,  le  sul- 
fure d'arsenic  peut  encore  être  réduit  en  le  faisant  bouillir, 
pendant  quelques  instants ,  dans  une  petite  capsule  de 
porcelaine,  avec  de  l'acide  nitrique  concentré  qui  trans- 
forme ses  éléments  en  acides  suif  urique  etarsenique.  Si  alors 
on  évapore  à  siccité  pour  chasser  l'excès  d'acide  nitrique 
et  l'acide  sulfurique  produit,  on  obtient  de  l'acide  arse- 
nique  qui  redissous  dans  une  petite  quantité  d'eau,  et  in- 
troduit dans  l'appareil  de  Marsh,  est  bientôt  réduit  à  l'éiat 
de  gaz  hydrogène  arsénié.  En  enflammant  sur  le  champ  ce 
gaz  et  plaçanta  travers  de  la  flamme  une  petite  capsule  de 
porcelaine,  l'arsenic  à  l'état  métallique  se  condense  de  suite 
sous  forme  de  taches  noires  miroitantes  et  plus  ou  moins 
brillantes. 

Ce  moyen  présente  des  avantages  pour  la  réduction  du 
sulfure  janne  d'arsenic  que  l'on  sépare  par  l'acide  hydro- 
sulfurique  des  matières  des  intestins,  dans  les  diftereots 
cas  d'empoisonnement  par  l'acide  arsénieux;  car  le  préci- 
pité jaune  de  sulfure  d'arsenic  qu'on  obtient  est  toujours 
mêlé  à  une  plus  ou  moins  grande  quantité  de  matière  or- 
ganique qui  se  trouvant  décomposée  par  l'excès  d'acide 
nitrique  employé,  n'appdrte  plus  de  difficulté  à  l'extrac- 
tion de  l'arsenic  par  l'appareil  de  Marsh.  (Bulletii  de 
l*  Académie  royaU  de  médecine,  tome  3 ,  page  449  et  sui- 
vantes.) 

Sulfure  rouge  d'arsenic.  (Sulfide  hyparsènicux,  Berz.) 

Ou  le  connaît  dans  le  commerce  sous  le  nom  deRéalgar; 
il  se  rencontre  dans  le  règne  minéral  sous  forme  cristalline. 
Dans  les  arts  on  le  prépare  en  faisant  fondre  un  mélange  de 
soufre  et  d'un  excès  d'arsenic  ou  d'acide  arsénieux. 

Propriétés.  Il  se  présente  en  masse  d'un  rouge  de  rubis 
ou  d'un  rouge  orangé,  il  est  fusible  et  volatil  sans  décom- 
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position  à  l'abri  de  l'ail-.  La  densité  du  sulfure  naturel  est 
de  3,525  ;  calciné  au  contact  de  l'air,  il  brûle  en  fournis- 
sant de  l'acide  arsénieux  et  de  l'acide  sulfureux. 

Composition.  Il  est  formé,  d'après  l'analyse  qui  en  a  été 
faite,  de  : 

Soufre. . .  29,1)6  \  atome. 
Arsenic . .    70,04    1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =a  As1  S1. 

Caractères  distinctifs.  Ce  sulfure  calciné  A  l'air  libre, 
ou  dans  le  tùbe  ouvert  se  comporte  comme  le  sulfure 
jaune;  il  est  également  décomposé  à  chaud  par  les  alcalis 
et  le  charbon  en  donnant  de  l'arsenic  métallique  qui  se  sti> 
blime. 

Considérations  médico-légales  sur  l'empoisonnement ,  pdr 
les  sulfures  d'arsenic.  Les  expériences  faites  sur  les  animaux 
ont  démontré  que  les  sulfures  d'arsenic  naturels  et  artificiels 
étaient  vénéneux,  les  premiers  plus  que  les  Seconds,  eh 
raison  de  l'acide  arsénieux  qu'ils  contiennent.  En  général , 
les  effets  qu'ils  produisenUont  à  l'intensité  près,  les  même* 
que  ceux  que  détermine  l'acide  arsénieux. 

L'insolubilité  de  ces  composés  dans  l'eau  doit  dans  Un 
cas  d'empoisonnement  les  faire  rechercher  à  la  surface  des 
parties  solides  des  tissus,  ou  mêlés  aux  matières  alimen- 
taires ,  traitées  d'abord  par  l'eau  bouillante.  Leur  couleur 
particulière  peut  les  faire  reconnaîlreau  milieu  de  ces  sub- 
stances ,  même  au  bout  de  six ,  huit  et  dix  mois  d'inhuma- 
tion ,  comme  MM.  Orfila  et  Lesueur  l'ont  prouvé. 

On  peut  alors  lc3  extraire  en  faisant  digérer  les  matièrés 
animales  avec  de  l'eau  ammoniacale,  qui  les  dissout,  et  lés 
précipiter  ensuite  par  un  acide.  Si  la  putréfaction  avait 
développé  une  grande  quantiléd'âmmoniaque,  les  sulfures 
auraient  pu  être  dissous  par  cet  alcali  ét  Alors  il  faudrait 
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les  rechercher  soit  dans  les  parties  liquides  qu'on  saturerai! 
par  l'acide  hydrochlorique,  soit  dans  l'eau  qui  aurait  servi 
à  les  traiter. 

Sulfure  db  bismuth.  (Sulfure  bismulhtque,  Berz.) 

Ce  sulfure  existe  dans  la  nature,  il  est  mêlé  à  d'autres 
Sulfures  métalliques. 

Propriétés,  Le  sulfure  de  bismuth  ressemble  au  sulfure 
d'antimoine  par  sa  couleur  grise  ,  son  éclat  métallique,  sa 
fragilité.  11  est  très  fusible  et  indécomposable  a  l'abri  de 
l'air,  mais  chauffe  au  contact  de  ce  fluide ,  il  est  oxidé  et 
transformé  en  oxidede  bismuth,  en  sous-sulfate  avec  dé- 
gagement de  gaz  acide  sulfureux. 

Composition»  11'  correspond  à  l'oxide  de  bismuth  et  est 
formé  de  : 

Soufre. .......    48?49  ou  3  atomes. 

Bismuth   81,51      â  atomes. 

100,00 

Sa  formule  *=  B*  S8. 

Caractères  distinctifs.  1°  Calciné  au  chalumeau  11  fond  , 
bouillonne  en  répandant  une  odeUf  de  gaz  acide  sttlfuréux 
et  laissant  uu  oxide  qui  se  condense  sur  les  parties  envi- 
ronnantes, en  une  poudre  jaunâtre. 

2U  L'acide  nitrique  l'attaque  à  chaud  ,  en  isole  la  plus 
grande  partie  du  soufre  et  dissout  le  bismuth.  Cette  disso- 
lution est  incolore  -,  concentrée  elle  précipite  «A  blanc  par 
l'eau  et  les  alcalis  ,  et  en  noir  par  les  acides  hydrosulfu- 
riques  ou  les  hydrosulfales. 

Sulfures  de  cuivre.  Il  en  existe  deux  qui  correspon- 
dent aux  deux  oxides.  Dans  la  nature  on  ne  rencontre  que 
le  protosulfure  seul  ou  uni  à  d'autres  sulfures  métalliques, 
il  constitue  des  minerais  qu'on  exploite  dans  les  arts. 

Protosulfure  de  cuivre.  (Sulfure  cuivreux.  Berz.)  Ce 
composé  artificiel  est  en  masse  cristalline  d'une  couleur 
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gris  foncé  avec  un  faible  éclat  métallique,  il  est  très  faible  et 
est  facilement  décomposé  par  le  grillage  au  contact  de  f  air. 
Celui  qu'on  rencontre  dans  la  nature  est  combiné  ordinai- 
rement au  sesquisulfure  de  fer,  et  constitue  le  cuivre  sulfuré 
pyritcux  des  minéralogistes. 

Composition.  Ce  protosulfure  à  l'état  de  pureté  est  for- 
mé de  : 

Soufre   20,27    t  atome. 

Cuivre   79,73    2  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  CuJ  S'. 

Deutosulfure  ou  bisulfure  de  cuivre,  (Sulfure  cuivrique. 
Berz.)  Ce  sulfure  est  un  produit  de  l'action  de  l'acide  hy- 
drosulfurique  sur  les  sels  de  deutoxide,  il  se  précipite  en 
flocons  bruns  noirâtres  à  l'état  d'hydrate.  Exposé  à  l'air, 
il  s'altère,  devient  vert  et  passe  en  partie  à  l'état  de  sulfate. 
Chaufié  à  l'abri  de  l'air,  il  donne  de  l'eau ,  perd  du  soufre 
et  passe  à  l'état  de  protosulfure. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Soufre   33,70    1  atome. 

Cuivre   66,30    1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Cu«  S\ 

Caractères  distinct  ifs.  1°  Calcinés  sur  le  charbon ,  les 
sulfures  de  cuivre  dégagent  une  forte  odeur  d'acide  sulfu- 
reux et  laissent  une  masse  noirâtre  qui ,  après  le  grillage 
donne  un  grain  de  cuivre ,  lorsqu'on  le  fond  avec  un  peu 
de  borax  à  la  flamme  intérieure  du  chalumeau* 

2°  L'acide  nitrique  les  décompose  à  chaud,  isole  une 
partie  du  soufre  et  forme  avec  le  cuivre  une  dissolution 
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bleue  qui  présente  avec  les  réactions  tous  les  caractères  des 
sels  à  base  de  deutoxide  de  cuivre. 

Sulfures  d'etaih.  Ou  en  connaît  deux  correspondant 
aux  deux  oxides,  savoir  le  protosulfure  et  le  bisulfure  ou 
deutosulfure.  Le  premier  se  rencontre  dans  la  nature,  le 
second  est  un  produit  artificiel  employé  dans  les  arts. 

Prolosulfure  d'étain  (Sulfure  slanneux.  Berz.)  Il  est  {pris 
avec  éclat  métallique,  cristallisé  en  lames  ou  en  aiguilles 
rayonnées.  Chauffé  à  l'air,  il  se  tranforme  en  gaz  sulfureux 
et  en  deutoxide  d'étain.  Ce  sulfure  à  l'état  d'hydrate  se 
présente  en  flocons  d'une  couleur  brun-chocolat. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Soufre   21,5    4  atome. 

Élain   78,T    1  atome. 

100,0 

Sa  formule  =  Sn1  S'. 

Caractères  disûnctifs.  1°  Chauffé,  il  fond  et  répand  à  la 
flamme  extérieure  une  odeur  d'acide  sulfureux.  Par  suite 
de  la  calcination  il  devient  blanc  à  sa  surface  et  recouvre 
les  parties  du  charbon  qui  sont  en  contact  avec  lui,  d'une 
poussière  blanche  de  deutoxide  d'élain. 

2°  Traité  par  l'acide  nitrique,  il  est  converti  à  l'aided'une 
douce  chaleur  en  deutoxide  d'étain,  avec  séparation  d'une 
partie  du  soufre. 

5°  L'acide  hydrochlorique  le  dissout  à  chaud  avec  dé- 
gagement de  gaz  hydrosulfurique,la  dissolution  est  inco- 
lore et  présente  avec  les  réactifs  tous  les  caractères  d'une 
solution  de  protochlorure  d'étain.  (Voyez  ce  mot.) 

Deutosulfure  d'étain  ou  bisulfure  d'étain.  (Sulfure  stan- 
nique.  Berz.)  Ce  composé  se  prépare  par  divers  procédés 
dans  les  laboratoires,  on  le  connaît  dans  le  commerce  sous 
les  noms  d'oi*  musif,  or  de  Judée,  aurum  musivum. 

Propriétés.  Il  se  présente  en  masse  légère  formée  de 
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belles  écailles  jaunes  qui  ont  l'éclat  de  l'or  poli.  Chaufte  au 
rouge  il  se  décompose  en  abandonnant  une  partie  du  soufre 
qu'il  contient  et  passe  à  l'état  de  prolosulfure. 
Composition.  Il  est  formé  de  : 

Soufre   35,37    2  atomes. 

Étain   61,63    1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Sn1  Sv 

Caractères  distinct  ifs.  1°  Ce  composé  noircit  sur  les 
charbons  ardents,  exhale  l'odeur  d'acide  sulfureux  et  passe 
à  l'état  de  protosulfure. 

2°  L'acide  hydrochlorique  n'a  pas  d'action  sur  lui, 
mais  quand  il  a  été  calciné  il  s'y  dissout  avec  les  mêmes 
phénomènes  que  le  prolosulfure. 

3°  Les  solutions  de  potasse  et  de  soude  caustiques  le 
dissolvent  à  chaud,  ainsi  que  les  solutions  des  sulfures  al- 
calins qui  forment  avec  lui  un  sulfure  double  soluble. 

Sulfures  de  fer.  Le  fer  et  le  soufre  se  combinent 
en  cinq  proportions  d'après  M.  Berzélius;  mais  on  ne  ren* 
contre  que  deux  de  ces  composés  dans  la  nature,  savoir  : 
le  protosulfure  de  fer  et  le  persullure  de  fer. 

Pi  otosulfure  de  fer.  (Sulfure  ferreux,  Berz.)  Ce  sulfure, 
à  l'état  de  pureté ,  est  assez  rare  daus  le  règne  minéral.  Il 
existe  le  plus  souvent  mêlé  au  persulfurede  fer,  et  constitue 
alors  la  pyrite  magnétique ,  qui  a  une  couleur  blanche ,  Une 
texture  cristalline,  et  jouit  delà  propriété  d'agir  sur  le 
barreau  aimanté.  Ce  sulfure,  exposé  à  l'air,  humide,  se  dé- 
lite peu  à  peu  et  se  transforme  en  protosulfate  de  fer. 

Dans  les  laboratoires  on  prépare  le  protosulfure  de  fer 
en  chauflaut  en  vases  clos  la  tournure  de  fer  mélangée  à 
la  moitié  de  son  poids,  et  fondaut  le  produit  formé. 

Propriétés.  Ce  sulfure  artificiel  est  gris  comme  la  fonte 
de  fer,  d'une  texture  grenue  j  il  est  très  cassant ,  et  fusible  à 
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une  tempérai  are  rouge  cerise.  Les  acides  sulfurique  ec 
hydrochlorique  étendus  d'eau  le  dissolvent  sans  résidu  avec 
dégagement  de  gaz  hydrosulfurique ,  môlé  d'une  petite 
quantité  d'hydrogène. 

Composition.  Il  est  formé  de 

Fer  ,   62,77  oui  atome. 

Soufre   37,23     1  atome. 

100,00 

Sa  formule     Fe  S. 

.  .     «  » 
Caractères  distinctifs.  1°  Chauffé  à  l'air,  le  protosulfure 

de  fer  est  décomposé  :  il  donne  de  l'acide  sulfureux  et  du 
peroxide  de  fer. 

2°  L'acide  sulfurique  étendu  d'eau  le  dissout  à  froid 
avec  dégagement  de  gaz  hydrosulfurique  \  la  dissolution 
est  incolore  ou  à  peine  colorée  en  vert  d'eau;  elle  forme , 
après  avoir  été  chauffée  pour  chasser  tout  le  gaz  hydro- 
sulfurique, un  précipité  blanc  floconneux,  qui  passe  au 
vert-brun  au  contact  de  l'air,  et  jaunit  ensuite.  Les  réactifs 
agissent  sur  cette  dissolution  comme  sur  les  sels  de  pro- 
toxide  de  fer. 

Usages.  La  facilité  avec  laquelle  le  protosulfure  de  fer 
artificiel  est  attaqué ,  à  la  température  ordinaire,  par  l'a- 
cide sulfurique  étendu  d'eau  *  le  fait  employer  dans  un 
grand  nombre  d'opérations  chimiques  pour  préparer  le  gaz 
hydrosulfurique  dont  on  a  besoin  pour  décomposer  cer* 
tains  oxides  ou  sels  métalliques*  A  défaut  de  protosulfure 
de  fer  fondu,  on  peut,  d'après  les  observations  de  M.  Gay- 
Lussac,  fairé  usage  d'un"  mélange  de  limaille  de  fer  et  de 
soufre  qu'on  fait  bouillir  avec  de  l'eau  ,  soit  dans  une  mar* 
mile  de  fer  ou  dans  un  ballon  de  verre.  Le  protosulfure 
hydraté  obtenu  par  ce  moyen  est  décomposé  ensuite  dans 
un  appareil  convenable  p»r  l'acide  sulfurique  étendu  d'eau» 
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Persulfure  de  fer.  (Sulfure  ferrîque,  Berz.)  Ce  sulfure  est 
très  répandu  dans  le  règne  minéral  :  ou  le  connaît ,  suivant 
sa  couleur,  sous  les  noms  de  pyrite  jaune  et  de  pyrite 
Hanche,  Il  est  tantôt  pur,  et  tantôt  combiné  à  d'autres  sul- 
fures métalliques. 

Propriétés.  Le  persulfure  de  fer  est  d'un  jaune  de  laiton 
avec  éclat  métallique  et  à  cassure  lamelleuse.  Il  est  fragile 
et  non  magnétique.  Sa  densité  est  de  4,5.  On  le  trouve  or- 
dinairement cristallisé  en  cubes  ou  en  octaèdres,  qui  ont 
une  dureté  telle  qu'ils  donnent  des  étincelles  lorsqu'on  les 
frappe  avec  un  briquet  d'acier.  Chauffé ,  ce  sulfure  fond  et 
abandonne  une  certaine  quantité  de  soufre  en  passant  â 
l'état  de  protosulfure. 

Composition.  Ce  sulfure  contient  deux  fois  autant  de 
soufre  que  le  protosulfure;  ou 

Soufre   54,36  ou  2  atomes. 

Fer   45,76     i  atome, 

100,00 

Sa  formule  =  Fe  S*. 

Caractères  distinct!  fs.  Le  persulfure  de  fer  réduit  en 
poudre ,  projeté  sur  les  charbons  ardents,  brûle  avec  une 
flamme  bleue  pâle,  exhale  une  forte  odeur  d'acide  sulfu- 
reux, et  laisse  une  masse  noire  de  protosulfure  de  fer. 

2°  Calciné  au  chalumeau  a  la  flamme  extérieure,  il  fond, 
abandonne  tout  le  soufre  qu'il  contient,  devient  rougeâlre 
en  se  transformant  en  peroxide  de  fer. 

3*  Les  acides  sulfurique  et  hydrochlorique  sont  sans 
action  sur  lui  *,  mais  à  chaud  l'acide  nitrique  l'attaque,  en 
isole  une  partie  du  soufre ,  et  dissout  le  fer  en  le  transfor- 
mant en  pernilrate. 

4°  L'eau  régale  l'attaque  rapidement  à  une  douce  cha- 
leur, en  sépare  une  partie  du  soufre  et  fait  passer  l'autre  à 
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l'état  d'acide  sulfurique  qui  reste  mêlé  au  perchlorure  de 
fer  produit  dans  cette  réaction. 

La  dissolution  du  persulfure  dans  l'eau  régale  est 
jaune  orangé ,  plus  ou  moins  foncé;  le  chlorure  de  ba- 
rium  y  démontre  la  présence  de  l'acide  sulfurique  par  le 
précipité  blanc  pulvérulent  qu'il  y  occasionne;  l'ammo- 
niaque et  les  alcalis  caustiques  y  forment  un  précipité 
jaune  rougeàtre  d'hydrate  de  proxide  de  fer;  le  cyanure, 
de  fer  et  de  potassium ,  un  précipité  bleu  foncé,  et  l'infu- 
sion de  noix  y  développe  une  couleur  noire  intense ,  si  la 
dissolution  a  été  préalablement  neutralisée. 

Sulfure  de  manganèse.  Ce  composé  forme  une  espèce 
cjui  est  très  rare  dans  le  règne  minéral  ;  on  ne  l'a  rencontré 
qu'en  petite  quantité  i  Nagyac  et  dans  le  comté  de  Cor- 
nouailles. 

Propriétés,  Le  sulfure  naturel  est  d'un  gris  d'acier  foncé; 
sa  cassure  est  éclatante  lorsqu'elle  est  fraîche,  mais  elle  se 
ternit  au  contact  de  l'air. 

Composition.  Il  est  formé  comme  le  protosulfure  ar- 
tificiel de  : 

Soufre   36,13     1  atome. 

Mauganèsc   65,38     1  atome. 

100,00" 

Sa  formule      Mn  S. 

Caractères  distinctifs.  V  Chauflé  au  chalumeau,  il  se 
grille  en  émettant  l'odeur  de  l'acide  sulfureux  et  laissant 
une  scorie  brune  qui  fondue  dans  le  borax  lui  commu- 
nique une  couleur  violette  ou  améthyste. 

2°  L'acide  hydrochlorique  le  dissout  avec  dégagement 
de  gaz  hydrosulfurique ,  et  la  dissolution  qui  en  provient 
est  incolore  et  se  comporte  avec  les  réactifs,  comme  une 
solution  de  protochlorure  de  manganèse. 
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Svivures  di  mercure.  Le  mercure  s'unit  en  deux  pro- 
portions avec  le  soufre  pour  former  uo  proto-sulfure  et 
up  deulo-sulfure  correspondants  aux  deux  oxides  connus. 

Le  premier  est  un  produit  artificiel  peu  stable  qui  se 
décompose  à  l'aide  d'une  douce  chaleur  et  se  transforme 
en  globules  de  mercure  et  en  deuto-sulfure  de  mercure. 

Deutosuifurc  de  mercure.  (Sulfure  mereurique  Berx.)  Ce 
composé  se  rencontre  dans  la  nature,  il  constitue  le  mi- 
nerai d'où  Ton  extrait  dans  les  arts  le  mercure  métallique. 
Ou  le  connaît  sous  le  nom  de  cinabre  natif,  11  se  prépare 
artificiellement  par  union  directe  du  soufre  avec  le  mer- 
•  cure,  et  par  sublimation  du  produit ,  en  vases  fermés. 

Propriétés.  Le  deutosulfure  de  mercure  se  présente, 
après  «voir  été  sublimé,  sous  forme  d'une  masse  violette , 
à  cassure  brillante  et  cristalline  qui  se  réduit  par  la  tritu- 
ratiop  en  une  poudre  d'un  rouge  vif.  Sous  cet  étal  de  di- 
vision ,  il  est  ajqrs  coqpu  vulgairement  «ous  le  nom  de 
vermillon. 

Composition.  Ce  sulfure  esç  formé  de  ; 

Soufre   15,71      \  atome. 

Mercure   86,29     4  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  H{j  S. 

Caractères  distinct  ifs.  {•  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents, le  cinabre  ou  vermillon  noircit,  brûle  avec  une 
légère  flamme  bleua,  en  répandant  l'odeur  d'acide  sulfu- 
reux et  sans  laisser  de  résidu. 

2°  Chauffé  dans  un  tube  fermé,  il  se  sublime  entièrement 
en  une  masse  noirâtre  qui  devient  rouge  par  la  pulvéri- 
sation. 

5*  Calciné  dans  le  tube  ouvert,  il  donne  par  le  grillage 
du  mercure  métallique  en  petits  globules,  et  un  sublimé 
de  cinabre  qui  se  trouve  «o  avant  du  premier. 


Digitized  by  Google 


■ 


SUL  727 

4Q  M&é  avec  un  peu  d'hydrate  de  potasse,  il  est  totale* 
meut  décomposé  à  l'aide  de  la  chaleur  et  donue  du  mer- 
cure métallique. 

$°  Les  acides  sulfurique,  nitrique  et  hydrochlorique, 
n'ont  aucune  action  sur  ce  sulfure ,  mais  f eau  régale  le 
dissout  en  transformant  le  mercure  en  bichlorure,  une 
partie  du  soufre  en  acide  sulfurique,  et  isolant  l'autre  sous 
forme  de  petits  globules  jaunâtres. 

Falsifications,  Dans  le  commerce  on  ajoute  quelquefois 
du  minium  ou  deutoxide  de  plomb  au  cinabre  artificiel; 
cette  fraude  est  facile  à  reconnaître  car  il  n'est  plus  alors 
entièrement  volatilisé  parla  chaleur  dans  un  tube  fermé, 
et  lorsqu'on  le  fait  chauffer  avec  un  peu  d'acide  nitrique 
il  prend  une  couleur  brune  par  la  transformation  du  deu- 
toxide de  plomb  en  peroxide.  L'acide  nitrique ,  d'après 
cette  réaction ,  tient  en  dissolution  du  protoxide  de  plomb 
que  les  réactifs  peuvent  démontrer. 

Sulfure  de  molybdène  (  Sulfure  moiybdique.  Berz.  ) 
C'est  le  seul  composé  de  soufre  de  molybdène  qu'on  ren- 
contre dans  le  règne  minéral,  il  existe  assez  souvent  au 
milieu  du  granit. 

.  Propriétés.  Ce  sulfure  est  d'un  gris  plombé  analogue  à  la 
plombagine,  sa  structure  est  lamelleuse  avec  l'éclat  mé- 
tallique; il  est  gras  au  toucher  et  s'étend  facilement  sur  le 
papier  comme  de  la  mine  de  plomb.  Sa  densité  varie  de 
4,138  a  4,569.  Il  est  infusible  même  i  une  température 
très  élevée ,  et  ne  s'altère  point  à  l'abri  de  l'air. 
Composition.  Il  est  formé  de  : 

Soufre   40,20   2  atomes. 

Molybdène   59,80   i  atome. 

100,00 

Sa  formule     Mo  S*. 

Caractères  distinctift.  1°  Chauffé  au  chalumeau  il  brûle 
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difficilement,  exhale  une  fumée  avec  odeur  de  gaz  acide 
sulfureux  et  laisse  sur  le  support  un  dépôt  blanc  d'acide 
molybdique. 

2°  Calciné  avec  un  peu  de  soude  ou  de  potasse  caustique 
il  fond  et  donne  un  culot  rouge  de  sulfure  double  qui  se 
dissout  alors  dans  l'eau  en  la  colorant  en  rouge  brun. 

5°  L'acide  sulfurique  bouillant  le  dissout  avec  dégage- 
ment d'acide  sulfureux  et  en  se  colorant  en  bleu. 

4°  L'acide  nitrique  l'attaque  à  chaud  et  le  convertit  en 
acide  sulfurique  qui  se  dissout,  et  en  acide  molybdique 
qui  reste  sous  forme  d'une  poudre  blanche  soluble  dans 
l'ammoniaque. 

Sulfure  de  plomb.  (Sulfure  plombique,  Berz.  )  Proto- 
sulfure de  plomb.  Ce  composé  est  très  commun  dans  le 
règne  minéral ,  on  le  trouve  pur  ou  associé  à  d'autres  sul- 
fures métalliques.  Il  est  connu  vulgairement  sous  le  nom 
de  galène.  Les  formes  sous  lesquelles  on  le  rencontre  dans 
la  nature  dérivent  du  cube  ;  le  plus  souvent  il  a  une  struc- 
ture lamellaire,  écailleuse  ou  grenue.  Ce  qui  lui  a  fait 
donner  le  nom  de  galène  à  larges  ou  à  petites  facettes. 

Propriétés.  Le  sulfure  de  plomb  naturel  est  d'un  gris  de 
plomb  bleuâtre  avec  beaucoup  d'éclat,  il  est  peu  dur  et 
très  fragile.  Sa  densité  varie  de  7,220  à  7,785.  Chauffé,  il 
fond  mais  moins  facilement  que  le  plomb  pur  *,  à  une 
haute  température  il  se  volatilise. 

Composition.  Ce  sulfure  correspond  au  protoxide ,  il  est 
formé  de  : 

Soufre   13,45   i  atome. 

Plomb   86,55    1  atome. 

100,00 

Sa  formule  =  Pb,  S. 

Caractères  distinctift.  1°  Calciné  au  chalumeau,  il  fond 
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d'abord  et  se  convertit  en  plomb  en  dégageant  du  gaz 
acide  sulfureux. 

2°  Chauffé  dans  le  tube  ouvert,  il  brûle  en  étonnant  de 
l'acide  sulfureux,  un  sublimé  blanc  de  sulfate  de  plomb  et 
un  autre  sublimé  rougeâlre  si  le  sulfure  contient  du  sélé- 
nium ou  de  sulfure  d'arsenic. 

5°  Traité  par  l'acide  nitrique  faible ,  il  est  attaqué  à  une 
douce  chaleur  en  laissant  pour  résidu  du  soufre  et  un  peu 
de  sulfate  de  plomb.  La  dissolution  est  incolore,  elle  se 
comporte  avec  les  réactifs  comme  la  solution  des  sels  de 
protoxide  de  plomb ,  si  le  sulfure  de  plomb  était  pur. 

Les  diverses  variétés  de  sulfure  de  plomb  naturel  con- 
tiennent presque  toutes  de  petites  quantités  de  sulfure 
d'argent.  La  présence  de  ce  métal  peut  être  constatée  et 
déterminée  en  soumettant  à  la  coupellation  le  plomb  qu'on 
en  retire,  ou  en  étendant  de  40  à  50  parties  d'eau  la  dis- 
solution du  sulfure  de  plomb  dans  l'acide  nitrique  pur,  et 
y  restant  alors  une  solution  de  chlorure  de  sodium  qui  la 
trouble  et  y  forme  au  bout  de  quelque  temps  un  précipité 
blanc  floconneux  de  chlorure  d'argent. 

Sulfure  de  potasse.  On  désigne  encore  sous  ce  nom  le 
composé  que  l'on  forme  en  fondaut  le  soufre  avec  la  poiasse 
ou  son  carbonate.  Ce  composé ,  d'après  la  réaction  connue 
du  soufre  sur  la  potasse,  est  formé  d'un  polysulfure  de 
potassium  mêlé  à  du  sulfate  de  potasse.  Les  anciens  chi- 
mistes qui  ont  ignoré  sa  véritable  composition  lui  ont 
donné,  en  raison  de  sa  couleur  jaune  rougeâlre,  le  nom  de 
foie  de  soufre,  hcpar  sulfuris. 

Propriétés.  Ce  sulfure ,  tel  qu'on  en  fait  usage  en  méde- 
cine ,  se  présente  sous  forme  de  morceaux  aplatis  d'une 
couleur  jaune  verdâtre  à  sa  surface  et  rougeâtre  dans  l'in- 
térieur. Il  exhale  au  contact  de  l'air  une  légère  odeur  de 
gaz  bydrosulfurique,  en  attirant  peu  à  peu  l'humidité. 
L'eau  le  dissout  facilement  en  se  colorant  en  jaune  orangé. 
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Çette  solution  s'altère  par  son  exposition  à  l'air  ;  elle  laisse 
précipiter  du  soufre,  se  décolore  peu  à  peu  et  se  transforme 
eu  hyposulfile  de  potasse. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffé  au  coutact  de  l'air,  il 
répand  une  odeur  d'acide  sulfureux,  et  blanchit  en  se 
transformant  en  sulfate  de  potasse. 

2°  La  solution  aqueuse  forme  un  précipité  blanc  avec  le 
nitrale  de  barite  et  des  précipités  bruns  ou  noirs  avec  les 
sels  de  plomb ,  d'arpent ,  de  mercure  et  un  précipité  orangé 
avec  les  sels  d'antimoine. 

3°  Les  acides  versés  dans  cette  solution  la  décomposent 
sur-le-cbamp  avec  effervescence  en  dégageant  du  gaz  hy- 
drosulfurique  et  y  formant  un  précipité  blanchâtre  de 
soufre  très  divisé. 

Sulfure  de  potassium.  Le  potassium  s'unit  en  sept 
proportions  avec  le  soufre;  mais  de  ces  divers  composés 
il  n'y  a  que  le  protosulfure  de  potassium  ou  monosulfure 
qui  soit  employé  comme  réactif  dans  les  laboratoires. 

Protosulfure  de  potassium.  (Sulfure  potassique,  Berz.).  Ce 
sulfure  peut  s'obtenir  à  l'état  solide  par  combinaison  di- 
recte de  ses  éléments. 

Propriétés,  Il  est  d'une  couleur  rouge  foncé  aualogue  au 
cinabre  ;  sa  cassure  est  cristalline,  sa  saveur  est  alcaline  et 
sulfureuse;  il  attire  l'humidité.  Chauffé  à  l'air,  il  devient 
rouge  de  feu  et  se  transforme  en  sulfate  de  potasse.  L'eau 
et  l'alcool  le  dissolvent  sans  se  colorer,  mais  au  contact 
de  l'air  ces  solutions  se  colorent  en  jaune  en  passant  à  l'état 
de  polysulfure  que  le  contact  prolongé  de  l'air  déoolore  et 
ran 8 forme  en  hyposulfîte. 

Composition»  Ce  protosulfure  est  formé  de  : 

Soufre   29,11  ou  4  atome. 

Potassium. . .    70,89      1  atome. 

*oo,oo 

Sa  formule  =  K,  S. 
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Caractères  distinctifs.  i°  Dissous  dan*  l'eau,  il  est  dé- 
composé avec  légère  effervescence  par  tous  les  acides,  qui 
on  dégagent  du  gaz  hydrosulfurique  sans  troubler  sa  so- 
lution ni  laisser  déposer  du  soufre. 

2°  Cette  solution  est  précipitée  en  blanc  par  le  chlore 
qui  en  sépare  le  soufre  sous  forme  de  poudre  blanche.  Si 
après  avoir  filtré  la  liqueur  on  l'évaporé  à  siccité,  on  ob- 
tient un  résidu  blanc  salé  et  piquant  de  chlorure  de  po- 
tassium ,  dans  lequel  on  constate  facilement  la  présence  de 
ee  métal  en  versant  dans  sa  solution  concentrée  un  peu 
d'acide  tartrique  ou.de  bichlorure  de  platine. 

Usages,  Le  prolosulfure  de  potassium  n'est  employé 
qu'en  solution  dans  iVau  pour  reconnaître  un  grand  nom- 
bre de  sels  métalliques  qu'A  décompose  et  précipite  à  l'état 
de  sulfure*,  c'est  çetle  solution  quia  été  désignée  autrefois 
sous  le  nom  et  hydrosulfate  de  potasse.  On  la  distingue  en- 
core quelquefois  sous  ce  nom  où  sous  celui  de  sut/hydrate 
de  potasse.  La  propriété  dont  jouit  la  solution  de  ce  sulfure 
de  précipiter  certai us  sels  métalliques  sous  diverses  cou- 
leurs ,  la  fait  employer  daus  la  plupart  des  recherches  sur 
les  dissolutions  métalliques,  soit  pour  les  distinguer,  soit 
pour  séparer  les  métaux  qui  sont  précipilabies  par  ce  réac- 
tif de  ceux  qui  ne  le  sont  pas,  ou  de  ceux  dont  les  sulfures 
sont  solubles  dans  un  excès  de  sulfure  de  potassium. 
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Sels  de  potassium. 

—  de  sodium. 

—  de  lithium. 

—  de  calcium. 

—  de  barium. 

—  de  strontium. 

—  de  magnésium.^ 

Sels  d'aluminium  . 
dexirconium  . 
de  thorium..  . 
d'ytirium  .  . 

de  fer  i  Prol°- 
QC  Icr  {  trito-. 

de  manganèse. 

de  zinc.  .  .  . 
de  cadmium.  . 

d'étain  !  P/010" 
Q  ei-,n  )  deulo- 

d'antimoine-  . 

de  plomb..  .  . 

d'argent  .  .  . 

de  pallAdium  . 

de  platine.  .  . 

de  nickel..  .  . 

decohall..  .  . 

de  bismuth.  . 

d'urane.  .  .  . 

de  vanadium  . 
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Couleur 
du  précipité. 

blanc. 
id. 
id. 
id. 

Noir. 

id. 
Blanc. 

id. 
Jaune. 
Brun. 
Jaune. 
Jaune  orangé. 
..  Noir. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 

id. 


) 


Nature 
du  précipite. 

Hydrates 
«Tortues. 


Sulfures 
hydrates. 


de  chrome   Vert.       |  Oiide  hydraté. 

Sulfures  de  sodium.  Le  sodium  comme  le  potassium 
s'unit  en  plusieurs  proportions  avec  le  soufre.  Un  seul  de 
ces  composés  est  employé  comme  réactif ,  c'est  le  proto- 
sulfure de  sodium ,  sulfure  sodique  ;  il  peut  remplacer  dans 
tous  ses  usages  le  protosulfure  de  potassium.  Comme  on 
l'emploie  en  solution  dans  l'eau ,  on  le  prépaie  en  sa- 
turaut  par  le  gaz  hydrosulfurique  le  protoxide  de  sodium 
dissous. 

Propriétés.  Le  protosulfure  de  sodium  obtenu  directe  - 
ment  est  blanc  jaunâtre ,  il  a  une  saveur  acre  et  sulfureuse 
comme  celle  du  sulfure  de  potassium.  Exposé  à  l'air,  il  en 
attire  facilement  l'humidité  et  passe  peu  à  peu  à  l'état  de 
polysulfure  et  ensuite  d'hyposulfite.  L'eau  le  dissout, 
mais  moins  facilement  que  le  protosulfure  de  potassium. 
Cette  solution  concentrée  cristallise  en  prismes  droits,  in- 
colores, à  quatre  pans,  terminés  par  quatre  facettes.  Ces 
cristaux  sont  du  protosulfure  de  sodium  hydraté  qui  fond 
au  feu  et  perd  son  eau  de  cristallisation. 
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Composition.  Ce  sulfure  est  forme*  de  \  a  loin  e  de  soufre 
uui  à  \  atome  de  sodium.  Sa  formule  =  N  S. 

Caractères  distinctifs.  La  solution  de  ce  sulfure  se  com- 
porte avec  les  acides,  le  chlore  et  les  sels  métalliques 
comme  celle  du  protosulfure  de  potassium.  On  la  distingue 
de  celle-ci  eo  ce  qu'après  avoir  été  décomposée  par  la  so- 
lution de  chlore,  elle  donne  du  chlorure  de  sodium  qui  ne 
fournit  aucun  précipité ,  ni  avec  la  solution  d  acide  tar~ 
trique,  ni  avec  celle  du  bichlorure  de  platine. 

Usages.  Cette  solution  de  prolosulfure  de  sodium  a  été 
désignée  autrefois  sous  le  nom  iï  hydrosulfate  de  soude  y  on 
la  connait  encore  sous  celui  de  sulfhydraU  de  soude.  Son 
emploi  comme  réactif,  pour  distinguer  et  précipiter  cer- 
tains oxides  métalliques  de  leurs  dissolutions,  est  le  même 
que  celui  du  protosulfure  de  potassium. 

Sulfure  de  zinc.  (Sulfure  linéique,  Berz.)  On  trouve  ce 
composé  abondamment  dans  le  règne  minéral.  Il  constitue 
cette  espèce  que  les  minéralogistes  ont  distinguée  sous  le 
nom  de  blende.  Ce  sulfure  naturel  varie  par  sa  couleur  et 
son  aspect  ;  il  est  d'une  couleur  jaune  soufré ,  brun  ou  noi- 
râtre, suivant  les  sulfures  avec  lesquels  il  est  mêlé  -,  sa  cas- 
sure est  lamelleuse,  fibreuse  ou  grenue.  Sa  densité  varie 
de  3,77  à  4,078. 

Propriétés.  Le  sulfure  de  zinc  artificiel  et  à  l'état  de 
pureté,  est  pulvérulent  et  blanc-jaunâtre;  il  est  infusible, 
mais  il  s'agglutine  à  une  température  élevée  sans  se  décom- 
poser. Chauffé  au  contact  de  l'air,  il  se  brûle  en  donnant 
de  l'acide  sulfureux  et  de  l'oxide  de  zinc  pur. 

Composition.  Il  est  formé  de  : 

Soufre   53,5    1  atome. 

Zinc   66,7    1  atome. 

100,0 

Sa  formule  —  Zn,  S. 
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Caractères  disttnclifs.  1«  Calciné  seul  au  chalumeau  il 
exhale  avec  l'odeur  d'acide  sulfureux  une  fumée  blanche 
qui  forme  un  dépôt  annulaire  d'oxide  de  zinc  sur  les  pàr- 
ties  environnantes. 

2°  Mêlé  à  un  peu  de  soude  et  chauffé  fortement,  le  métàl 
est  réduit  :  oh  le  voit  brûler  avec  une  flamme  blanche  avec 
production  d'oxide  qui  se  dépose  sur  le  charbon. 

5°  Les  acides  sulfurique  et  hydrochlorique  étendus  d'eau 
ne  l'attaquent  que  difficilement  avec  dégagement  de  gaz 
hydrosulfuriqué. 

4°  L'acide  nitrique  et  l'eau  régale  le  dissolvent  en  en  sé- 
parant une  portion  de  soufre  et  transformant  l'autre  ert 
acide  sulfurique.  La  dissolution  de  la  blende  dans  ces  acides 
présente,  avec  les  réactifs,  tous  les  caractères  des  sels  à 
base  d'oxide  de  zinc. 

t. 

■ 

TACHES  DÉ  SANG .  Les  médecins,  les  pharmaciens  et  les 
chimistes  sont  souvent  requis  parles  tribunaux  pour  déter- 
miner si  des  taches  que  l'on  remarque  sur  des  instrumenté 
en  fer  ou  en  acier,  ou  sur  des  étoiles,  sont  produites  par  du 
sang.  Les  moyens  simples  et  qui  sont  convenables  dans  cet 
sortes  d'expériénees ,  pour  résoudre  affirmativement  la 
question  proposée,  ont  été  rapportés  dans  divers  Mémoires 
publiés  par  MM.  Orfila,  Lassaigne  et  Chevallier.  C'est  dè 
leurs  travaux  que  nous  extrayons  ce  qui  suit  : 

Taches  de  sang  desséchées  sur  l'aùiet  et  te  ftr. 

La  couleur  de  ces  taches  varie  suivant  1  épaisseur  de  la 
couche  sanguine  :  elle  est  d*un  rouge  clair  lorsqu'elle  est 
petite ,  et  d'un  brun  fooeé  si  elle  est  plus  grande.  En  expo- 
sant à  une  température  de  +  2">  à  -f-  30*  les  parties  de  la 
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lame  où  se  trouve  celle  couche  de  sang ,  celui-ci  se  soulève 
par  écailles  et  laisse  le  mêlai  assez  brillant. 

Caractères  distinctifs.  1°  Si  Ton  chauffe  une  portion  de  ces 
écailles  dans  un  petit  tube  de  verre  fermé  par  tin  bout,  elle 
se  boursoufle,  noircit  et  exhale  une  fumée  d'une  odeur  de 
corne  brûlée,  qui  ramène  au  bleu  le  papier  de  tournesol 
rougi,  et  laisse  dégager  des  gouttelettes  d'huile  ëthpyreu- 
matique  sur  les  parois  du  tube. 

2°  Plongées  dans  une  petite  quantité  d'eau  distillée 
froide ,  ces  écailles  se  dissolvent  peu  à  peu  en  colorant  l'eau 
en  rouge.  Si  Ton  plonge  la  lame  recouverte  de  taches  dans 
le  même  liquide,  on  aperçoit  des  stries  rougeâtres  qui 
tombent  au  fond  du  liquide  et  le  colorent  peu  à  peu  ën 
rouge,  tout  à  fait  semblable  à  de  l'eau  tëinte  par  quelques 
gouttes  de  sang. 

5°  La  solution  aqueuse  des  taches  de  sang,  partagée  en 
plusieurs  parties  pour  l'essayer,  présente  les  propriétés 
suivantes  i  À ,  soumise  a  l'action  de  la  chaleur,  elle  se 
trouble ,  devient  opaline  et  se  coagule  en  flocons  gris-rou- 
geâlres;  B,  la  solution  de  chlore,  employée  en  petite 
quantité,  la  verdit  sans  la  précipiter  :  si  on  en  ajoute  da- 
vantage ,  il  la  décolore  sans  lui  faire  perdre  sa  transpa- 
rence, mais  bientôt  après  il  la  rend  opaline  et  y  produit 
un  dépôt  blanchâtre  floconneux;  C,  l'acide  nitrique  y  oc- 
casionne un  précipité  blanc-grisàtre,  en  la  décolorant 
presque;  D,  l'infusion  de  noix  de  galles  y  détermine  un 
précipilé  de  la  même  nuance  que  celle  dé  lâ  liqueur;  E, 
l'ammoniaque  et  la  potasse  Caustique  ne  changent  pas 
sensiblement  sa  couleur  primitive  ,  ce  qui  peut  faire  dis- 
tinguer immédiatement  la  couleur  du  sâng  dissoute  dan* 
Teau  de  plusieurs  couleurs  végétales  qui  passent  au  bleu 
par  le  contact  de  ces  alcalis. 

On  avait  avancé  qu'il  était  possible  de  reconnaître ,  à 
l'aide  du  microscope,  non  seulement  les  taches  anciennes 
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du  sang  à  la  forme  des  globules  de  ce  liquide,  mais  qu'on 
pouvait  en  outre  distinguer  le  sang  des  différentes  classes 
d  animaux.  M.  Orfila,  dans  un  Mémoire  imprimé  en  1847 
{Journal  de  chimie  mrdicale,  t.  III),  a  établi,  par  une  suite 
d'expériences  intéressantes,  qu'il  était  impossible  de  con- 
stater si  les  gouttes  de  saug  déposées  sur  une  étoffe  ou  un 
tissu  appartenaient  à  des  mammifères  ou  à  des  oiseaux  , 
puisque  la  forme  des  globules  examinés  présentait  trop  de 
variations  pour  prononcer  avec  certitude.  C'est  donc  avec 
raison  qu'il  préfère  la  démonstration  des  caractères  chi  - 
miques de  ces  taches  pour  s'assurer  si  elles  sont  formées 
par  le  sang. 

Certaines  taches  produites  sur  le  fer  ou  l'acier  par  le  jus 
de  citron ,  ou  un  autre  suc  acide  de  fruit ,  peuvent  simuler 
par  leur  couleur,  les  taches  formées  par  le  sang,  et  élre 
confondues  à  la  vue  avec  celles-ci,  carellesse  détachent  aussi 
en  écailles  des  métaux  sur  lesquelles  elles  se  sont  formées. 

On  les  distingue  facilement  en  chauffant  une  portion  de 
ces  écailles  dans  un  petit  tube  de  verre,  elles  fournissent 
un  produit  volatil  acide  qui  rougit  en  peu  de  temps  le  pa- 
pier bleu  de  tournesol  placé  à  la  partie  supérieure  ;  d'un 
autre  côté  en  mettant  quelques  unes  de  ces  écailles  avec 
une  petite  quantité  d'acide  hydrochlorique  pur,  elles  se 
dissolvent  aussitôt  en  donnant  une  liqueur  jaune  qui  se 
comporte  avec  les  réactifs  comme  une  dissolution  de  fer. 
L'eau  pure  les  dissout  aussi  en  se  colorant  en  jaune. 

Taches  de  sahg  sur  les  étoffes.  La  méthode  que  nous 
avons  exposée  plus  haut  pour  déterminer  la  nature  de  ces 
mêmes  taches  sur  le  fer  ou  l'acier ,  peut  être  appliquée 
avec  avantage  dans  celte  circonstance.  On  coupe  le  mor- 
ceau de  l'étoffe  tachée  en  rouge-brun,  et  on  le  plonge  dans 
une  petite  quantité  d'eau  froide  qui  se  colore  en  dissolvant 
ï hèmachroïne ,  l'albumine  et  les  sels  alcalins  qui  existent 
dans  le  sang.  Au  bout  de  quelques  heures  de  contact  on 
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retire  le  morceau  d'étoffe  sur  lequel  on  trouve  à  la  place 
de  la  tache  une  matière  molle ,  blanchâtre ,  ou  légère- 
ment rosée,  qui  n'est  autre  chose  que  la  fibrine  du  sang. 
La  solution  aqueuse  se  comporte  avec  la  chaleur ,  les  aci- 
des, le  chlore  et  les  autres  réactifs,  comme  celle  obtenue 
avec  les  taches  de  sang  faites  sur  le  fer.  {V oyez  plus  haut.) 

Taciies  de  houille  pure,  et  de  rouille  mêlée  de  sang. 
La  rouille  de  fer  qui  n'est  qu'un  hydrate  de  peroxide  de 
fer,  chauffée  dans  un  petit  tube,  donne  de  l'eau  et  un  peu 
d'ammoniaque  sans  huile  etnpyreumatique ,  ni  odeur  de  corne 
brûlée y  tandis  que  la  rouille  produite  par  le  sang  laisse 
dégager,  quand  on  la  chauffe  ,  de  l'huile  empyreumatique. 

En  traitant  par  l'eau  distillée  la  rouille  pure,  elle  se  délaye 
sans  se  dissoudre  et  la  liqueur  filtrée  est  incolore,  la  rouille 
occasionnée  par  le  sang  traitée  de  la  même  manière  fournit 
une  liqueur  colorée  en  rouge  qui  présente  tous  les  carac- 
tères d'une  faible  solution  des  principes  solubles  du  sang. 

Taches  de  sperme.  Sous  le  point  de  vue  médico-légal , 
1  devient  surtout  important  de  décider  si  des  taches  exis- 
tant sur  du  linge,  sont  formées  par  du  sperme,  de  la  graisse 
ou  par  la  matière  d'un  écoulement  blennorhagique  et  celle 
de  la  leucorrhée ,  etc.  de  manière  à  pouvoir  éclairer  cer- 
taines questions  relatives  à  la  défloration  et  au  viol. 

1°  Le  linge  taché  par  la  liqueur  séminale  desséchée  à 
une  couleur  légèrement  jaunâtre  ou  grisâtre,  peu  appa- 
rente, que  l'on  aperçoit  mieux  en  plaçant  la  tache  entre 
l'œil  et  la  lumière.  Pressé  entre  les  doigts,  il  est  rude  et 
résiste  comme  s'il  eût  été  empesé;  il  est  inodore,  mais 
lorsqu'on  l'humecte  il  ne  tarde  pas  à  sentir  l'odeur  du 
sperme  frais. 

2°  Approché  du  feu,  ce  linge  taché  prend  une  teinte 
d7un  jaune  fauve,  ce  qui  n'arrive  pas  avec  les  autres  li- 
quides animaux. 

5°  Placé  dans  l'eau  distillée  le  sperme  qui  s'y  trouve  s'y 
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dissout  peu  à  peu  en  lui  communiquant  de  la  viscosité  et 
une  odeur  fade  spermatique.  Le  liquide  qui  en  résulte  est 
blanc-laiteux,  il  donne  à  la  distillation  au  bain-marie  un 
produit  insipide ,  transparent,  d'une  odeur  spermatique 
excessivement  prononcée ,  sans  action  sur  les  papiers 
rouge  et  bleu  du  tournesol,  et  qui  ne  se  trouble  ni  par  le 
chlore,  ni  par  l'acide  nitrique,  ni  par  le  sublimé  corosif, 
mais  qui  donne  un  léger  précipité  blanc  par  le  sous-acétate 
de  plomb. 

Le  résidu  de  la  distillation ,  évaporé  à  une  douce  cha- 
leur dans  une  capsule ,  est  visqueux  comme  de  la  gomme 
et  est  alcalin.  Desséché  il  laisse  une  matière  demi-transpa- 
rente, de  couleur  fauve  et  semblable  à  du  mucilage.  Re- 
pris par  l'eau  froide ,  ce  résidu  se  partage  en  deux  parties, 
l*nn e  g lutine use ,  d'un  gris  jaunâtre ,  adhérente  aux  doigts 
Comme  de  la  glu,  insoluble  dans  l'eau  et  soluble  dans  la 
potasse,  l'autre  soluble  dans  l'eau  donne  un  précipité  blanc 
floconneux  par  te  chlore,  V alcool  t  t acétate  et  le  sous-acé- 
tate de  plomb,  le  de utoc Montre  de  mercure  enfin  l'acide 
nitrique  ne  la  trouble  point,  tandis  que  l'infusion  de  noix 
de  galles  y  détermine  un  précipité  blanc-grisâtre.  Tels  sont 
tes  effets  que  produit  le  sperme ,  d'après  les  expériences 
de  M.  Orflla*,  ils  ne  permettent  pas  de  confondre  ce  liquide 
avec  la  matière  des  divers  écoulements  morbides  dont  la 
solution  est  troublée  et  précipitée  par  l'acide  nitrique ,  et 
qui  d'ailleurs  ne  possède  point  l'odeur  si  caractéristique  *de 
la  liqueur  séminale  due  à  un  principe  volatil  qu'on  retire 
facilement  de  la  solution  aqueuse  en  la  distillant  au  bain- 
marie. 

Cette  propriété  particulière  au  sperme,  d'après  M.  Ûr- 
fila,  est  utile  à  constater  dans  les  expériences  médico- 
légales  ,  lorsqu'il  s'agit  de  le  reconnaître. 

La  présence  des  zoospermes ,  ou  animalcules,  dans  la  li- 
queur séminale,  peut  encore  servir  à  distinguer  cette 
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liqueur  a  l'aide  du  microscope,  d'après  MM.  Beyard  et 
De  verdie.  Ce  dernier  a  annoncé  à  l'Académie  royale  de  më 
decine  qu'il  avait  pu  constater  que  ces  animalcules  exis- 
taient dans  des  taches  de  sperme  existaut  depuis  dix  mois  sur 
un  lin ge.M.  Chevallier,  dans  la  séance  du  8$  janvier  4859,  a 
signale!  le  même  fait  et  a  ajouté  qu'on  trouvait  aussi  dans 
celte  liqueur  des  acarus.  Si  la  présence  de  ces  animal- 
cules est  confirmée,  elle  ajoutera  un  nouveau  caractère  du 
sperme  dans  les  expertises  médico-légales. 

TANNIN.  Principe  immédiat  des  végétaux  qui  joue  le 
rôle  d'acide  et  qui  est  distingue*  aujourd'hui  sous  le  nom 
d'acide  taonique*  (Voyez  ce  mot.) 

TANTALATES.  Genre  de  sels  formés  par  la  combinaison 
de  l'acide  tantaUque  avee  les  oxides  métalliques.  Plusieurs 
espèces  de  ce  genre  se  trouvent,  mais  rarement,  dans  la 
nature. 

Les  tanialates  sont  tous  insolubles  à  l'exception  de  ceux 
a  base  de  potasse  et  de  soude,  dont  les  solutions  sont  dé- 
composées par  les  acides  minéraux.  Le  précipité  d'acide 
UojtaJfcque  hydraté  mis  en  contact  avec  une  solution  de 
cyanure  de  for  et  de  potassium  prend  une  teinte  jaune- 
or  apg, 

TANTALE.  Métal  découvert  dans  un  minéral  venant 
d'Amérique  ei  qui  avait  été  désigné  d'abord  cous  Ce  nom 
de  colombium*  en  l'honneur  de  Christophe  Colomb,  qui 
découvrit  ce  continent.  Ce  métal  particulier ,  encore  rare, 
a  été  iittuué  dans  plusieurs  minéraux  de  Suède  qu'on 
avait  coufondus  avec  des  minerais  d'élain.  Il  y  existe  à 
iVtot  de  combinaison  avee  Foxigene,  et  uni  eok  aux  oxides 
de  fcirconiuin-,  de  cerium,  de  fer  et  de  manganèse,  et 
forme  des  composés  qu'on  (Connaît  sous  le  nom  de  tanta- 
tales.  .  f* 

Propriétés,  Le  iaotsie  n>  encore  été  obtenu  qu'en  masse 
compacte  infusible,  d'un  gris  de  fer,  qui  prend  de  l'éctat 
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par  le  frottement.  Chauffé  au  coutact  de  l'air,  il  brûle  avec 
éclat,  et  se  convertit  en  une  poudre  blanche  qui  est  de 
l'acide  tanlalique. 

Caractères  distinctifs.  4°  Ce  métal  est  inattaquable  par 
les  acides  nitrique ,  sulfurique ,  et  hydrochlorique ,  il  n'y 
a  que  l'acide  hydrofluorique  et  surtout  l'acide  nitro-hy- 
drofluorique  qui  le  dissolvent  rapidement. 

2°  Les  dissolutions  acides  du  tantale  précipitent  en  blanc 
par  les  alcalis,  les  carbonates  et  les  hydrosulfates;  ces 
précipités  sont  des  hydrates  d'acide  tantalique-,  le  cyanure 
de  fer  et  de  potassium  y  produit  un  précipité  jaune  ;  l'in- 
fusion de  noix  de  galles  y  détermine  un  précipité  orangé  *, 
le  fer  et  le  zinc  ne  les  réduisent  point. 

5°  Calciné  avec  les  alcalis  caustiques,  il  est  transformé 
en  acide  tantalique  que  l'on  sépare  ensuite  de  ces  bases 
par  les  acides  à  l'état  d'hydrate  blanc. 

ÏARTRATES.  Genre  de  sels  formés  par  la  combinaison 
de  l'acide  tartrique  avec  les  oxides.  Quelques  espèces  de 
ce  genre  se  rencontrent  dans  la  nature. 

Les  tartrates  peuvent  exister  à  l'état  neutre  ou  de  bi- 
selsj  c'est  à  ces  derniers  qu'on  donne  le  nom  de  bitar- 
trates.  Dans  les  premiers  le  rapport  de  l'oxigène  de  la  base 
est  à  celui  de  l'acide  ;  :  1  :  5  ;  dans  les  seconds  :  :  1  :  iO. 

La  plupart  des  tartrates  neutres  sont  insolubles  daus 
l'eau  à  l'exception  de  ceux  à  base  de  potasse,  de  soude, 
d'ammoniaque,  de  fer,  etc.,  etc.  Ils  peuvent  s'unir  entre 
eux  pour  constituer  des  tartrates  doubles  qui  sont  générale- 
ment solubles. 

Caractères  distinctifs.  1°  Projetés  sur  les  charbons  ar- 
dents, les  tartrates  se  boursouflent,  noircissent  en  répan- 
dant une  fumée  d'une  odeur  particulière,  analogue  à  celle 
du  caramel. 

2°  Traités  par  l'acide  sulfurique  concentré,  ils  n'exha- 
lent aucune  odeur. 
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5°  Leur  solution  aqueuse  n'est  point  précipitée  par  là 
solution  de  sulfate  de  chaux,  mais  l'acétate  de  plomb  y 
produit  un  précipité  blanc  abondant  duquel  on  peut  sé- 
parer, par  les  moyens  usités,  l'acide  tartrique  pour  le  re- 
connaître à  ses  principaux  caractères  physiques  et  chi- 
miques. 

Bi-Tartraie  de  potasse.  [  Bitartrate  potassique,  Berz.  ) 
C'est  ce  sel  qui,  mêlé  au  tartrate  de  chaux  et  à  de  la  ma- 
tière colorante  et  à  de  la  lie,  constitue  le  tartre  qui  se  dé- 
pose des  différents  vins.  Après  avoir  été  purifié*,  il  est  connu 
sous  le  nom  de  crème  de  tartre. 

Propriétés.  Le  bitartrate  de  potasse  du  commerce  se 
présente  cristallisé  en  petits  prismes  blancs  triangulaires, 
terminés  par  des  sommets  dièdres  il  possède  une  6aveur 
acidulé  moins  prononcée  que  celle  du  sel  d'oseille.  L'air  ne 
lui  fait  éprouver  aucune  altération.  L'eau  à  -f~  15  en  dis- 
sout 13/1000-,  à  + 100,  elle  en  dissout  140/1000.  L'alcool 
est  sans  action  sur  ce  sel. 

Composition.  Ce  bitartrate  cristallisé  contient  4,76  pour 
cent  d'eau  ou  1  atome  ;  anhydre  il  est  formé  de  ; 

■ 

Acide  tartrique.    78,85     2  atomes. 
Potasse   26,15     1  atome. 

400,00 

Sa  formule  =  K  T*. 

.  * 

Caractères  distinctifs.  1°  Projeté  sur  les  charbons  ar- 
dents le  bitartrate  de  potasse  se  boursoufle,  noircit  en  ré- 
pandant une  fumée  abondante  et  piquante,  d'une  forte 
odeur  de  caramel. 

2"  Calciné  sur  une  lame  de  platine,  il  laisse  un  charbon 
léger  alcalin ,  contenant  du  carbonate  de  potasse. 

3°  Dissous  dans  l'eau  bouillante ,  il  forme  une  solution 
qui  rougit  la  teinture  de  tournesol  et  précipite  en  flocons 
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blanas  les  solution»  de  chaux  et  de  barite,  ces  précipités 
sont  redissous  avec  facilité  par  les  acides  nitrique  et  hydro- 
chlorique;  l'acétate  de  plomb  y  produit  un  précipité  blanc 
floconneux  très  abondant,  le  bichlorure  de  platine  y  dé- 
termine un  précipité  jaune  orangé,  les  sels  calcaires  dissous 
dans  l'eau  n'exercent  aucune  action  sur  cette  solution* 

4°  l  e  bitartrate  de  potasse,  pulvérisé  et  délayé  dans  un 
peu  d'eau  froide  est  rendu  soluble  dans  ce  liquide  par  une 
petite  quantité  de  potasse  caustique  qui  le  transforme  en 
tartrate  neutre,  l'addition  d'un  acide  le  décompose  en  le 
convertissant  en  bitartrate  peu  soluble*  qui  se  précipite  en 
petits  grains  blancs  cristal ins. 

Falsifications,  Le  bitartrate  de  potasse  pulvérisé  est 
quelquefois  mélangé  avec  de  la  craie,  du  sable  et  de  l'ar- 
giUi  On  reconnaît  facilement  la  première  fraude  à  l'effer- 
vescence que  ce  sel  produit  quand  on  le  traite  par  un  acide  », 
les  deux  autres  substances  étant  insolubles  dans  l'eau  se 
séparent  soit  en  dissolvant  le  sel  dans  l'eau  bouillante,  soit 
en  le  traitant  par  une  solution  faible  de  potasse» 

Usages.  Ge  sel  est  employé  dans  les  essais  docimastiques 
comme  réductif  et  fondant,  on  le  mêle  avec  les  substances 
oxidées  qu'on  Veut  réduire,  ou  on  le  calcine  préalablement 
afin  d'éviter  le  boursouflément  qui  accompagne  toujours 
la  décomposition  de  l'acide  tartrique  ;  ainsi  calciné ,  il  est 
formé  de  charbon ,  de  carbonate  de  polaise  et  d'une  petite 
quantité  de  carbonate  de  chaux,  provenant  du  tarira  te  de 
chaux  que  contient  toujours  la  crème  de  tartre  du  com- 
merce. Ce  résidu  de  la  calcination  de  la  crème  de  tartre 
forme,  d'après  M*  Berihier,  les  0, 28  du  poids  de  ce  Sel  et 
contient  0,  09  de  charbon  0,  06  de  carbonate  de  chaux, 
et  0,     de  carbonate  de  potasse. 

Tartro-sOsatb  de  potassb.  (JTàrtrale  bDrico-potassiquey 
Ber«.)  Sous  ces  divers  noms  on  désigne  le  composé  de  bi- 
tartrate de  potasse  «t  d'acide  borique  qu'on  connaît  en 
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médecine  sous  le  nom  de  crcme.de  tartre  sotuble.  Ce  com- 
posé est  regardé  aujourd'hui  comme  un  sel  double  de  tar- 
trate  de  potasse  et  de  tartralc  d'acide  borique ,  dans  lequel 
l'acide  borique  jouerait  le  rôle  de  base  salifiable.  On  le 
forme  en  évaporant  à  siccité  une  solution  aqueuse  de  4 
parties  de  crème  de  tartre  et  1  partie  d'acide  borique 
cristallisé. 

Propriétés.  Le  tartro-borate  de  potasse  est  préparé  et 
débité  sous  forme  d'une  poudre  blanche  d'une  saveur  acide 
qui  n'est  pas  désagréable;  H  est  inaltérable  à  l'air,  soluble 
dans  deux  fois  environ  son  poids  d'eau  froide  ;  sa  solution 
concentrée  est  incrislallisable,  elle  se  prend  par  le  refroi- 
dissement en  une  gelée  d'un  blanc  bleuâtre. 

Caractères  distinctifs.  1°  La  crème  de  lartre  soluble  se 
décompose  sur  les  charbons  comme  la  crème  de  tartre  or- 
dinaire ,  en  se  boursouflant  et  en  exhalant  une  odeur  de 
caramel. 

2°  L'eau  froide  la  dissout  très  facilement,  et  cette  so- 
lution se  comporte  avec  les  réactifs  comme  celle  du  bilar- 
trate  simple. 

3°  Broyée  à  froid  avec  un  peu  d'acide  sulfurique  et  dé- 
layée ensuite  dans  de  l'alcool ,  elle  donne  à  la  flamme  de 
ce  liquide  une  teinte  verte  qui  décèle  la  présence  de 
l'acide  borique. 

Falsifications.  La  crème  de  tartre  soluble  qu'on  trouve 
dans  le  commerce,  est  souvent  mélangée  avec  du  bitartrale 
de  potasse  dout  on  reconuaît  la  présence  en  la  dissolvant 
dans  l'eau  froide.  Quelquefois  même  on  débite  sous  le  nom 
de  crème  de  tartre  soluble  un  simple  mélange  de  bitartrale 
de  potasse  et  d'acide  borique  non  combinés. Ce  mélange  traité 
par  l'alcool  froid  laisse  dissoudre  de  l'acide  borique,  tandis 
que  l'alcool  e&t  sans  action  sur  le  lartrate  borico-potassique. 

Tartbate  de  potasse.  (Tarirait  potassique y  Berz.) 

Ce  sel  est  connu  en  pharmacie  sous  le  nom  de  sel  végétal, 
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on  le  prépare  en  saturant  une  solution  chaude  de  carbo- 
nate de  potasse  par  du  bitartrate  de  potasse  pulvérisé. 

Propriétés.  Le  tartrate  de  potasse  est  difficile  à  obtenir 
cristallisé ,  il  se  présente  en  cristaux  blancs ,  transparents, 
ayant  la  forme  de  prismes  rectangulaires  à  quatre  pans, 
terminés  par  des  sommets  d'ièdres-,  il  a  une  saveur  amère. 
Exposé  à  l'air  il  en  attire  un  peu  l'humidité  ;  chauffé  il 
fond  dans  son  eau  de  cristallisation ,  se  boursoufle  et  se 
décompose  ensuite  à  la  manière  des  autres  taillâtes  j  l'eau 
en  dissout  1/4  de  son  poids  à  +  13°» 

Caractères  distinct  ifs.  1°  Ce  sel  se  comporte  au  feu 
comme  les  autres  tartrates  en  laissant  un  charbon  mêlé 
de  carbonate  de  potasse. 

2°  Sa  solution  aqueuse  est  neutre  aux  papiers  réactifs , 
tous  les  acides  minéraux  y  forment  un  précipité  blanc  cris- 
tallin de  bitartrate  de  potasse,  l'acide  tarlrique  produit 
un  précipité  de  la  même  nature  et  le  bichlorure  de  pla- 
tine un  précipité  jaune- orangé. 

Ta aT rate  de  potasse  et  d  AiTiMoiîsE  .  (Tartrate  antimo* 
nico- potassique ,  Berz.)  Ce  sel  double  est  connu  ordinaire- 
ment sous  les  noms  de  tartre  stibié  ou  d'èmétique. 

On  le  forme  en  saturant  à  chaud  le  bitartrate  de  potasse, 
par  le  verre  d'antimoine  pulvérisé,  l'oxichlorure  d'enli- 
moine  ou  le  sous-sulfate  du  même  métal. 

Propriétés*  Le  tartrate  de  potasse  et  d'antimoine  se 
présente  cristallisé  en  octaèdres  transparents.  Sa  saveur 
est  acre  et  nauséabonde  ;  exposé  à  Fair  il  s'efileurit  peu 
à  peu  et  devient  opaque  à  sa  surface.  L'eau  à  +  15°, 
en  dissout  en  1/14  de  son  poids,  et  l'eau  bouillante  à  peu 
de  chose  près  la  moitié  de  son  poids. 

Composition.  A  l'état  de  cristallisation  le  tartrate  de  po- 
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tasse  et  d'antimoine  contient  deux  atonies  d'eau-,  il  est 
formé  de  : 

Acide  tarlrique   38,61    2  atomes. 

Potasse   13,26    1  atome. 

Protoxide  d'antimoine .    42,99    1  atome. 
Eau   5,14   2  atomes. 

100,00" 

Sa  formule  =  KT  +  Sb  T  +  2H. 

Caractères  distinct  ifs.  1°  Mis  en  contact  avec  les  char- 
bons ardents,  l'émétique  pulvérisé  décrépite  un  peu  ,  noir- 
cit en  exhalant  l'odeur  du  tartre  brûlé ,  et  laisse  un  résidu 
noir  pulvérulent. 

2°  Sa  solution  aqueuse  concentrée  est  troublée  par  les 
solutions  de  potasse,  d'ammoniaque,  de  chaux  et  de  baritej 
les  carbonates  alcalins  la  troublent  aussi  au  bout  de  quel- 
que temps.  l#s  acides  sulfurique  *  nitrique  et  hydrochlo- 
riquey  déterminent  des  précipités  blancs;  le  cyanure  de  fer 
et  de  potassium  ne  la  précipite  point ,  mais  l'acide  hydro- 
sulfurique  et  la  solution  de  protosulfure  de  potassium  y 
occasionnent  un  précipité  jaune-orangé ,  enfin  l'infusion 
de  noix  de  galles  et  les  décoctions  astringentes  y  produi- 
sent un  précipité  abondant  blanc  jaunâtre. 

3°  Calciné  dans  un  creuset  fermé,  l'émétique  donne  un 
résidu  noir ,  pyrophorique  ,  formé  de  charbon  et  d'un 
alliage  d'antimoine  et  de  potassium  qui  se  décompose  dans 
l'eau  avec  dégagement  d'hydrogène ,  en  fournissant  de  la 
potasse  qui  se  dissout  et  un  résidu  de  charbon  et  d'an- 
timoine métallique. 

Mélange  d'èrnétique  et  de  crème  de  tartre.  La  pureté  de 
l'émétique  étant  susceptible  de  varier  suivant  les  procédés 
suivis  pour  sa  préparation ,  il  était  important  de  trouver 
un  moyen  simple  et  prompt  pour  la  constater  sans  sou- 
mettre ce  mélange  à  une  analyse  rigoureuse. 
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M.  Henry  père,  dans  un  mémoire  sur  rémétiquc,  pu- 
blié en  1826,  a  reconnu  que  la  solution  d'cmétiquc  pur 
ne  précipitait  point  par  l'acétate  acide  de  plomb  ,  tandis 
que  celui  qui  était  mêlé  de  crème  de  tartre  formait  un  pré- 
cipité blanc  par  ce  sel  acide.  Ce  réactif  doit  être  composé 
de  52  parties  d'eau  distillée ,  8  parties  d'acétate  de  plomb 
cristallisé  et  i5  parties  d'acide  acétique  pur  à  9  degrés. 
Préparé  suivant  ces  proportions,  il  peut  démontrer,  d'après 
M.  Henry  père,  1/200  de  crème  de  tartre  ;  mais  il  ne  faut 
pas  se  bâter  de  prononcer.  On  doit  atleudrc  que  la  réac- 
tion ait  lieu  d'une  manière  bien  marquée. 

Considérations  médico-légales  sur  l'empoisonnement  par 
C cinétique.  La  propriété  dont  jouit  ce  sel  double  d'être 
décomposé  facilement  par  les  matières  animales  et  les  tissus 
organiques,  doit  dans  les  recherches  médico-légales  sur 
l'empoisonnement  par  ce  sel ,  le  faire  rechercher  dans  ces 
matières  solides ,  après  avoir  toutefois  soumis  à  un  examen 
rigoureux  les  parties  liquides  préalablement  filtrées.  Desex- 
périences directes,  entreprises  par  MM.  Orfila  etLesueur,  il 
résulte  1°  que  Je  tartre  stibié,  mêlé  â  des  matières  animales 
dissoutes,  sedécompose  au  bout  de  quelques  jours,  de  ma- 
nière à  ce  que  l'acide  tarlrique  soit  détruit,  et  l'oxide  d'an- 
timoine précipité  j  2*  qu'il  est  alors  impossible  de  démon- 
trer sa  présence  en  traitant  la  liqueur  par  les  réactifs ,  mais 
que  Ton  peut  retirer  par  la  calcination  des  matières  solides, 
desséchées,  de  l'antimoine  métallique,  même  au  bout  de 
plusieurs  mois.  (Traité  des  exhumations  juridiques,  tome  2, 
page  295.) 

Tartkate  de  potasse  et  de  fbr.  (Tartrate  ferrico- potas- 
sique, Berz.  )  Ce  sel  double  se  prépare  en  faisant  bouillir 
au  contact  de  l'air  un  mélange  de  limaille  de  fer  et  de  bi- 
tartrate  de  potasse  et  évaporant  la  solution.  Il  forme  la 
base  des  médicaments  désignés  sous  les  noms  de  boules  de 
Nanci,  de  tartre  martial  soluble ,  de  tartre  chalyàé,  et  de 
teinture  de  mars  tartarisée. 
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Propriétés.  Le  Urlrate  de  potasse  et  de  peroxide  de  fer 
se  présente  en  une  masse  jaune-brunâtre ,  incrislallisable, 
d'une  saveur  Un  peu  salée  et  astringente*  11  est  très  soluble 
dans  l'eau  et  dans  l'alcool  qu'il  colore  en  jaune-brun. 

Caractères  dietinctifs.  1°  Cbaufté  sur  une  lame  de  pla- 
tine ce  sel  fond»  se  boursoufle  beaucoup  en  noircissant  et 
exhalant  uUe  odeur  du  tartre  brûlé.  Le  charbon  calciué 
au  rouge  laisse  une  cendre  rougeâtre  alcaline,  en  partie 
soluble  dans  TeaU» 

2°  Sa  solution  aqueuse  n'est  point  précipitée  ni  par  le» 
alcalis  ni  par  leurs  carbonates.  Le  cyanure  de  fer  et  de 
potassium  n'y  apporte  aucun  changement ,  mais  en  ajou- 
tant un  acide  au  mélange  il  prend  immédiatement  une 
belle  couleur  bleue  foncée ,  l'hydrosulfale  de  potasse  y  dé- 
termine une  teinte  vert  bouteille,  et  l'infusion  de  noix  de 
galle  une  belle  teinte  violette. 

TartiUte  de  potassi!  et  de  soudb.  (Tartrate  potassico- 
sodique,  \\erz.)  On  le  connaît  en  médecine  sous  les  noms  de 
sel  de  SeignctUt  sel  de  la  Rochelle*  Il  se  prépare  en  satu- 
rant à  chaud  une  solution  de  carbonate  de  soude  par  le 
bitartrate  de  potasse  pulvérisé. 

Propriétés.  Ce  tartrate  double  est  en  gros  prismes  trans- 
parents, a  huit  ou  dix  pans  inégaux,  coupés  ou  tronqués 
ordinairement  dans  la  direction  de  leur  axe<  Sa  saveur  est 
salée  et  atfière*  Exposé  à  l'air  il  s'effleurit  un  peu  à  sa  sur- 
face et  devient  opaque.  L'eau  le  dissout  avec  facilité. 

Composition.  Ce  sel  double  cristallisé  est  formé  de  : 

Tartrate  de  potasse. . .  57,G7  1  atome. 
Tartrate  de  soude. ....  52,45  1  atome. 
Eau   29,88    10  atomes. 

100,00 

Sa  formule  =  ( KT  +  NT  + 10 H  ). 
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Caractères  distinctifs.  i°  Ce  tartrate  double  se  comporte 
au  feu  comme  le  tartrate  simple  de  potasse. 

2°  Sa  solution  aqueuse  est  précipitée  par  les  acides  qui 
transforment  le  tartrate  de  potasse  en  bitartrate  peu  so- 
luble.  Le  bichlorure  de  platine  produit  dans  cette  solution 
concentrée  un  précipité  jaune  orangé,  indiquant  la  po- 
tasse 5  quant  à  la  présence  de  la  soude,  aucun  réactif  connu 
ne  peut  la  faire  constater  directement.  Pour  la  reconnaître 
il  est  nécessaire  de  décomposer  par  le  calorique  une  partie 
du  tartrate  double,  de  laver  la  cendre  afln  de  dissoudre 
les  deux  carbonates  formés  et  de  saturer  leur  solution  par 
l'acide  sulfurique.  La  liqueur  étant  concentrée  laisse  cris- 
talliser d'abord  le  sulfate  de  potasse,  tandis  que  le  sulfate 
de  soude  plus  soluble  reste  dans  l'eau  mère  et  peut  en  être 
obtenu  par  une  nouvelle  évaporation. 

TARTRE.  Nom  sous  lequel  on  connaît  vulgairement  le 
bitartrate  de  potasse  impur  tel  qu'il  se  sépare  sur  les  douves 
des  tonneaux  qui  renferment  les  vins. 

Tartre  blanc,  tartre  rouge.  On  connaît  sous  ces  dénomi- 
nations le  tartre  qui  se  dépose  des  vins  blancs  ou  rouges  *, 
ces  derniers  contiennent  un  peu  de  la  matière  colorante 
des  vins  qui  s'est  précipitée. 

Teihtures.  Sous  ce  nom  on  désigne  dans  les  laboratoires 
de  chimie  des  solutions  aqueuses  ou  alcooliques  de  certains 
principes  colorants  organiques  qui ,  par  les  changements 
qu'ils  éprouvent  dans  leur  contact  avec  les  acides  ou  les 
alcalis ,  servent  à  caractériser  les  uns  et  les  autres. 

La  teinture  la  plus  employée  à  cet  effet  est  celle  de  tour- 
nesol ,  qui  de  bleu-violet  devient  rouge  par  l'action  des 
acides  et  reprend  sa  couleur  primitive  en  présence  des  al- 
calis ou  bases  salifiables. 

Plusieurs  autres  teintures  peuvent  être  mises  en  usage , 
telles  sont  la  teinture  de  curcuina  et  celle  du  chou  violet.  Enfiu 
la  matière  colorante  bleue  des  violettes,  employée  sous 
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forme  de  sirop  préparé  avec  l'infusion  de  ces  fleurs  fraî- 
ches, sert  aussi  par  les  couleurs  rouge  et  verle  qu'elle 
prend  dans  son  contact  avec  les  acides  et  les  bases  alcalines. 

La  teinture  de  curcuma,  préparée  en  faisant  infuser 
dans  l'alcool  de  la  racine  d'amomum  curcuma,  est  colorée 
en  jaune  foncé.  Les  acides  concentrés  lui  font  prendre  nne 
teinte  rouge-brun ,  ceux  qui  sont  affaiblis  rendent  la  cou- 
leur jaune  plus  pâle,  et  les  alcalis  se  comportent  comme 
les  acides  concentrés  en  faisant  virer  sa  couleur  au  rouge- 
brun.  Ces  mêmes  effets,  produits  sur  la  couleur  du  curcu- 
ma par  l'action  de  corps  tout  à  fait  différents  par  leurs 
propriétés,  rend  l'usage  de  cette  teinture  très  incertaine 
comme  réactif. 

La  teinture  de  chou  violet  qu'on  forme  en  faisant  ma- 
cérer des  feuilles  incisées  de  ce  végétal  dans  de  l'alcool 
à  22°,  présente  une  double  réaction  qui  permet  de  distin- 
guer immédiatement  les  acides  des  alcalis.  Les  premiers 
composés  font  rougir  cette  teinture  et  les  seconds  la  ver- 
dissent. 

L'action  décomposante  de  la  lumière  sur  ces  différents 
principes  colorants  dissous  doit  faire  éloigner  leurs  so- 
lutions, pour  les  conserver,  de  TatteiDle  de  la  lumière 
solaire. 

Les  teintures  dont  nous  avons  indiqué  les  propriétés  et 
les  usages  comme  réactifs  servent  aussi  dans  ce  but  pour 
colorer  la  surface  du  papier  blanc  qu'on  emploie  dans 
beaucoup  de  circonstances.  (Voyez  papiers  -réactifs.) 

TELLURE.  Ce  métal  rare  n'a  encore  été  rencontré  que 
dans  quelques  mines  d'or  de  Transylvanie,  en  combinaison 
avec  l'or  et  l'argent  etsouveut  avec  le  cuivre  et  le  plomb. 
On  le  sépare  de  ces  métaux  par  la  voie  humide. 

Propriétés,  Le  tellure  à  l'état  de  pureté  est  d'un  blanc 
argentin  très  brillant  ;  il  est  cassant  et  présente  une  texture 
lamelleuse -,  sa  densité  est  de  6,137.  Chauffé,  il  fond  à  une 
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température  voisine  du  rouge  obscur,  et  se  volatilise  à  une 
température  élevée. 

Caractères  dislinctifs.  1*  Chauffé  vivement  au  chalumeau, 
le  tellure  pur  ne  tarde  pas  à  fondre  et  à  s'enflammer  en 
brûlant  avec  une  vive  flamme  bleue  un  peu  verdâtre  sur 
les  bords ,  en  même  temps  il  Tépaud  une  fumée  blanche 
d'une  légère  odeur  acidulé. 

2°  Calciné  dans  le  tube  ouvert ,  it  s'oxide  en  produisant 
une  grande  quantité  de  fumée  qui  te  dépose  en  poussière 
blanche  sur  les  parois  du  tube ,  et  peut  se  fondre  en  gouttes 
limpides  et  incolores. 

5#  L'acide  nitrique  le  dissout  â  une  douce  chaleur,  et  la 
dissolution  incolore  qui  en  résulte  est  incolore  5  elle  forme 
avec  la  potasse  un  précipité  blanc  eotuftle  dans  un  excès  de 
cet  alcali ,  avec  l'acide  hydrosulfurique  un  précipité  noir  ; 
l'infusion  de  noix  de  galles  y  détermine  un  précipité  jaune 
isabelte;  enfin  une  lame  de  zinc  en  sépare  le  tellure  à  l'état 
métallique  sous  forme  de  poudre  très  divisée. 

TELLU RIDES  et  TELLURURES.  Sous  cette  dénomina- 
tion M.  Berzélius  désigne  les  combinaisons  du  tellure 
avec  les  autres  métaux,  combinaisons  qui,  sous  plu- 
sieurs rapports,  se  rapprochent  des  sulfures  et  «éléniures 
par  leur  composition  et  leurs  propriétés  chimiques ,  ainsi, 
le  tellurure  de  potassium  correspondant  au  «ulfure  de  po- 
tassium ,  se  dissout  dans  l'eau  et  éprouve  de  la  part  de  l'air 
et  des  acides  des  altérations  semblables  à  celles  que  pré- 
sente ce  sulfure. 

f HGKINE.  Nom  sous  lequel  ou  désigne  ïoxide  de  tho- 
rium. Cet  oxide ,  qui  se  rapproche  des  oxides  d'aluminium 
et  de  glucinâum ,  ae  trouve  à  l'état  de  silicate  dans  un  mi- 
nerai de  la  .Norwege. 

Propriétés.  La  ihorioe  est  irianche,  insipide ,  issoiufble 
dans  l'eau  et  très  dure-,  eue  forme  avec  celle-ci  uu  hydrate 
gélatineux  qui,  en  se  desséchant  â  l'air,  absorbe  l'acide 
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carbonique.  Les  acides  la  dissolvent  facilement  à  l'état  d'hy- 
drate, en  formant  des  combinaisons  d'une  saveur  slyp- 
tique*,  après  sa  calcinaliou  elle  devient  insoluble  dans  les 
acides. 

Composition.  Cet  oxide  hydraté  contient  1 1,75  pour  100 
d'eau ,  ou  l  atome  :  anhydre  il  est  formé  de  : 

Thorium   88, 16.  ou  1  atome. 

Oxigèue   14,81     4  atome. 

400,00 

Sa  formule  =  Th,  0. 

Caractères  distinctifs.  4°  La  Ihorine  est  facile  à  distin- 
guer des  oxides  terreux  avec  lesquels  on  peut  la  confondre 
en  ce  que  sa  dissolution  dans  l'acide  suîfurique  se  trouble 
par  l'ébullilion  et  reprend  sa  transparence  quand  on  ajoute 
de  l'eau  froide. 

î2°  La  solution  de  potasse  y  produit  un  précipité  blanc 
gélatineux,  insoluble  dans  uu  excès  de  potasse. 

3°  Les  carbonates  alcalins  précipitent  les  dissolutions  de 
ihorine  et  leur  précipité  est  redissous  dans  leur  solution 
concentrée. 

4°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  produit  un  pré- 
cipité blanc  gélatineux. 

THORIUM.  Métal  particulier  qui  est  le  radical  de  la  iho- 
rine. On  ne  l'a  encore  obtenu  qu'eu  décomposant  le  chlo- 
rure de  thorium  anhydre  par  le  potassium. 

Propi'iètés.  Le  thorium  se  présente  eous  forme  d'une 
poudre  pesante,  d'un  gris  foncé  qui  prend  de  l'éclat  mé- 
tallique par  le  frottement.  11  est  inaltérable  à  l'air  à  la  tem- 
pérature ordinaire-,  mais  s'oxidê  en  brûlant  à  une  chaleur 
rouge  et  se  convertit  en  oxide  blanc  de  thorine  ;  l'eau  froide 
et  l'eau  chaude  sont  sans  action  sur  lai.  > 

Caractères  distinctifs,  i9  Traité  par  les  acides,  le  thorium 
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se  dissout  en  s'oxidant  soit  aux  dépens  de  l'eau  ou  de 
l'acide. 

2°  Ses  dissolutions  se  comportent  avec  les  réactifs 
comme  celles  de  l'oxide  thorium  ou  tborine.  {¥ oyez  plas 
haut.) 

TITAN ÀTES.  Sels  résultant  de  la  combinaison  de  f  acide 
titanique  avec  les  bases.  Quelques  espèces  de  ce  genre  se 
rencontrent  dans  la  nature. 

Les  titanates  à  base  de  potasse  et  de  soude  sont  décom- 
posés par  l'eau  en  titànates  acides  insolubles  et  en  titanates 
basiques  solubles. 

Les  titanates  acides  et  hydratés  se  dissolvent  complète- 
ment dans  l'acide  hydrochlorique-,  mais  quand  ils  ont  été 
desséchés  ils  ne  sont  qu'en  partie  attaqués.  Ces  dissolutions 
présentent  tous  les  caractères  des  sels  de  peroxide  de  ti- 
tane. (F oyez  plus  bas  les  caractères  du  titane  dissous  dans 
les  acides.  ) 

1  TITANE.  Ce  métal  particulier  a  été  d'abord  découvert 
dans  deux  minéraux  désignés  sous  le  nom  de  mènakanile  et 
schroi  rouge  par  les  minéralogistes.  Sa  présence  a  été  con- 
statée dans  d'autres  espèces  minérales.  • 

Propriétés.  Le  titane  en  masse  a  une  couleur  rouge  de 
cuivre  tirant  sur  le  jaune*,  il  est  très  éclatant,  très  dur  et 
cassant.  Sa  densité  est  de  5,500;  il  est  infusible  au  feu  des 
meilleures  forges  :  sous  cet  état  il  est  inattaquable  par  tous 
les  acides  simples  ;  il  n'y  a  que  l'acide  nitro-hydrofluori que 
qui  en  opère  bien  la  dissolution.  Ce  métal ,  obtenu  par  la 
décomposition  de  son  chlorure  parle  sodium ,  se  présente 
en  poudre  noire  ou  bleu  d'indigo,  qui  devient  rouge  et 
prend  de  l'éclat  par  le  frottement  :  sous  cet  état  il  se  dis- 
sout dans  l'eau  régale  et  même  dans  l'acide  nitrique. 

Caractères  distinctifs.  1°  Le  titane,  dissous  dans  l'acide 
nitrique  ou  dans  l'eau  régale,  forme  des  dissolutions  inco- 
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lores ,  qui  deviennent  laiteuses  eu  les  étendant  d'eau  et  en 
les  faisant  bouillir. 

2°  Les  solutions  alcalines  y  forment  un  précipité  blanc; 
l'infusion  de  noix  de  galles  y  occasionne  un  précipité 
orangé;  les  oxalatesy  déterminent  un  précipité  blanc  gé- 
latineux. 

TOURNESOL.  Dans  le  commerce  on  désigne  sous  ce 
nom  le  principe  colorant  extrait  par  la  fermentation  du 
roccella  tinctoria  mis  en  contact  avec  l'urine  et  un  peu  de 
chaux.  Ce  produit,  dont  la  couleur  est  alors  modifiée  par 
la  présence  de  l'alcali ,  se  rencontre  ordinairement  moulé 
sous  forme  de  petits  parai lélipipèdes  d'une  couleur  bleue 
plus  ou  moins  foncée.  On  le  connaît  alors  sous  le  nom  de 
tournesol  en  pain ,  pour  le  distinguer  d'une  autre  prépara- 
tion tinctoriale  qu'on  appelle  tournesol  en  drapeau.  Celte 
dernière  préparation  s'obtient  en  trempant  des  chiffons  de 
toile  dans  le  suc  du  croton  u'nctorium ,  et  les  laissant  expo- 
sés à  la  vapeur  ammoniacale  de  l'urine  putréfiée,  pour  leur 
communiquer  une  couleur  bleue. 

La  matière  colorante  du  tournesol  est  soluble  dans  l'eau 
et  dans  l'alcool ,  auxquels  elle  donne  en  masse  une  teinte 
pourpre,  qui  paraît  d'un  bleu  pur  quand  ces  liquides  sont 
affaiblis.  Tous  les  acides  font  passer  la  couleur  bleue  de  cette 
solution  au  rouge ,  et  les  alcalis  la  ramènent  à  sa  couleur 
bleue  primitive. 

Cette  action  des  acides  et  des  alcalis  sur  la  solution 
aqueuse  du  tournesol  rend  cette  teinture  très  sensible  pour 
accuser  la  présence  des  uns  et  des  autres  dans  les  diverses 
expériences  chimiques  et  les  opérations  manufacturières. 

Usages*  Le  tournesol  est  employé  dans  les  laboratoires 
en  infusion  ou  appliqué  sur  le  papier.  On  rend  ses  effets 
plus  seDsibleseu  neutralisant  d'abord,  par  de  petites  quan- 
tités d'acide  hydrocblorique  faible,  l'alcali  libre  qui  se 
trouve  ordinairement  en  excès  dans  sa  solution.  Celte  in- 
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fusion,  neutralisée  et  concentrée,  sert  à  la  préparation  du 
papier  dit  de  tournesol,  qu'on  forme ,  comme  nous  l'avons 
déjà  rapporté ,  soit  en  trempant  du  papier  peu  collé  dans 
celte  infusion,  soit  en  appliquant,  à  l'aide  d'un  pinceau, 
sur  l'une  de  ses  surfaces ,  une  couche  aussi  uniforme  que 
possible  de  cette  infusion.  (Voyez  Papiers  réactifs.) 

TUNGSTATES.  Genre  de  sels  formés  par  l'union  de 
l'acide  tungstique  avec  les  oxides  métalliques.  On- trouve 
dans  la  nature  trois  espèces  à  base  de  chaux,  de  peroxide 
de  fer  et  de  manganèse,  et  de  protoxide  de  plomb. 

Tous  les  tungslates  sont  insolubles,  à  l'exception  de 
ceux  à  base  de  potasse,  de  soude,  d'ammoniaque  et  de  ma- 
gnésie. 

Caractères  dhtinclip.  1°  La  solution  des  tungstates  est 
incolore  et  décomposée  par  tous  les  acides  faibles ,  qui  y 
produisent  un  précipité  blanc  formé  d'acide  tungstique  hy- 
draté, d'alcali  et  de  l'acide  précipitant;  il  n'y  a  que  les 
acides  phosphorique,  oxalique,  tartrique  et  citrique,  qui 
n'y  occasionnent  pas  de  précipité. 

2°  L'acide  hydrosulfurique  et  les  hydrosulfates  ne  trou- 
blent pas  leur  solution. 

3°  Chauffée  avec  un  excès  d'acide  hydrochlorique ,  la 
solution  des  tungstates  fournit  un  précipité  jaune  d'acide 
tungstique  anhydre. 

4°  Le  cyanure  de  fer  et  de  potassium  n'y  apporte  aucun 
changement  mais  en  présence  d'un  acide  il  se  forme  un 
précipité  brun,  soluble  dans  un  excès  d'eau.  1 

5°  L'infusion  de  noix  galles  y  détermine  un  précipité 
jaune  paille. 

0°  Enfin,  le  zinc  et  l'étain  qu'on  y  plonge  y  font  des 
précipités  bleus d'oxide  de  tungstène,  qui  deviennent  noirs 
en  se  réduisant  à  l'état  métallique. 

TUNGSTÈNE.  Ce  métal  se  rencontre  dans  plusieurs  mi- 
néraux à  l'état  de  combinaison  avec  l'oxigène  ou  à  l'état 
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d'acide  tungslique.  Ccst  de  la  réduction  de  cet  acide  par 
l'hydrogène  ou  le  carbone  qu'on  l'obtient  daus  les  labora- 
toires. 

Propriétés»  Le  tungstène  n'a  encore  été  obtenu  que  sous 
masse  agglomérée,  d'une  couleur  grise  et  ayant  l'éclat  du  fer; 
il  est  très  dur  et  aigre  ;  sa  cassure  est  cristalline.  Sa  densité 
est  de  17,22  à  17,60.  Chauffé  en  contact  avec  l'air,  il  s'oxide 
en  brûlant ,  et  se  transforme  en  oxide  ou  en  acide. 

U. 

ULMINE.  Sous  ce  nom  on  a  d'abord  désigné  une  sub- 
stance particulière  trouvée  dans  une  exsudation  de  l'é- 
core%de  l'orme,  matière  qui  a  été  rencontrée  dans  d'autres 
produits  végétaux,  et  qui  se  forme  dans  beaucoup  de  sub- 
stances végétales  sous  l'influence  de  l'air,  de  l'humidité  et 
des  alcalis  caustiques  ou  carbonatés.  Elle  fait  partie  con- 
stituante des  tourbes ,  des  lignites  ,  du  bois  pourri  et  du 
terreau. 

L'ulmine  est  regardée  aujourd'hui  comme  un  acide 
faible „  organique,  et  rangé  dans  leur  classe,  sous  le  nom 
d'acide  ulmique.  M.  Berzélius  a  proposé  de  désigner  plus 
convenablement  cet  acide  sous  le  nom  d'acide  géique  de 
ynfy  terre,  parce  qu'il  est  un  des  principes  les  plus  abon- 
dants du  terreau. 

La  présence  de  l'acide  ulmique  ou  géique  peut  être  fa- 
&  cilement  constatée  dans  les  divers  produits  qui  en  contien- 
nent en  les  traitant  par  une  solution  faible  de  potasse 
caustique,  qui  dissout  cet  acide  en  se  colorant  en  jaune- 
brun  foncé.  Celte  dissolution  saturée  par  l'acide  sulfurique 
ou  hydrochlorique  laisse  précipiter  l'acide  ulmique  à  l'état 
d'hydrate  en  flocons  bruns. 

Propriétés.  L'acide  ulmique  anhydre  se  présente  en  pe- 
tits fragments  anguleux,  d'un  brun  luisant  presque  noir. 
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Il  est  presque  insoluble  dans  l'eau.  A  l'élat  d'bydrale,  l'eau 
bouillante  en  dissout  1/1500  et  se  colore  en  jaune-brun. 
Les  solutions  de  potasse ,  de  soude  et  d'ammoniaque  le 
dissolvent  facilement  en  formant  des  dissolutions  brunes 
qui  sont  incristallisables.  Ces  combinaisons,  désignées 
sous  le  nom  d'ulmates ,  sont  décomposées  par  les  acides  et 
par  un  grand  nombre  de  sels  métalliques  qui  forment  avec 
leur  solution  des  précipités  bruns. 

Composition.  Cet  acide  est  formé  d'après  les  expériences 
de  M.  Boullay  fils,  de  : 

Carbone.  .  .  57,64  50  atomes. 
Hydrogène.  4,70  30  atomes. 
Oxigène...    57,56    15  alomes. 

"99,90 
Sa  formule  =  C°  H50  0". 

Usages.  Cet  acide  ,  faisant  partie  des  différents  engrais 
végétaux  et  animaux,  doit  jouer  un  rôle  important  dans 
l'acte  de  la  végétation. 

URANATES.  On  donne  ce  nom  aux  composés  insolubles 
que  forme  le  deutoxide  d'urane  avec  les  bases  alcalines. 
Ces  composés  sont  jaunes  lorsqu'ils  sont  hydratés ,  ils 
prennent  une  teinte  jaune  orangé  ou  briqueté  par  la  cal- 
cination.  Les  acides  les  dissolvent  en  les  transformant  en 
sels  de  potasse  et  en  sels  de  deutoxide  d'urane. 

URANE.  Ce  métal  particulier  et  assez  rare  se  rencontre 
dans  la  nature  à  l'état  de  protoxide  anhydre,  ou  de  "% 
deutoxide  hydraté  et  combiné  à  l'acide  phosphorique.  On 
l'obtient  facilement  en  réduisaut  l'un  ou  l'autre  de  ces 
oxides  purs  par  l'hydrogène. 

Propriétés.  L'urane  n'a  pu  encore  être  obtenu  en  masse 
fondue ,  il  se  présente  ou  en  poudre  brune ,  ou  en  petits 
cristaux  octaédriques ,  cassants ,  d'une  couleur  gris-foncé  , 
et  ayant  un  éclat  métallique.  Sa  densité  n'a  pu  par  consé- 
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quent  êlre  exactement  déterminée.  Ce  métal  se  réduit  en 
poudre  rouge  par  la  pulvérisation.  Chauffé  il  brûle  sans 
flamme  et  se  convertit  en  oxide  verdâtre. 

Caractères  distinctifs.  1°  Calciné  au  chalumeau ,  il 
noircit  en  passant  à  l'état  de  proloxîde  ;  si  on  le  mêle  alors 
avec  du  borax,  il  se  transforme  par  la  fusion  en  un  vert- 
jaune  sombre  qui  devient  vert  sale  au  feu  de  réduction. 

2°  L'acide  nitrique  l'attaque  facilement  avec  dégage- 
ment de  deutoxide  d'azote,  la  dissolution  qui  en  résulte 
est  jaune.  L'eau  régale  le  dissout  aussi  avec  facilité  en  le 
transformant  en  perchlorure. 

5°  Les  dissolutions  de  ce  métal  dans  les  acides  préci- 
tés sont  d'un  beau  jaune  quelquefois  tirant  un  peu  sur 
le  vert-,  les  alcalis  y  forment  un  précipité  jaune  insoluble 
dans  un  excès;  les  carbonates  donnent  un  précipité jaune- 
citron  soluble  dans  un  excès  de  ces  sels;  l'acide  bydrosul- 
furique  n'a  point  d'action  sur  ces  dissolutions ,  mais  les 
hydrosulfates  y  produisent  un  précipité  noir;  enfin,  le  cya- 
nure de  fer  et  de  potassium  y  occasionne  un  précipité  rouge- 
de  sang.  Les  arséniates  solublea  déterminent  dans  les  dis- 
solutions d'urane  un  précipité  jaune  pâle,  et  les  arsenites 
un  précipité  d'un  beau  jaune. 

U RATES.  Genre  de  sels  produits  par  la  combinaison  de 
l'acide  urique  avec  les  bases  ou  les  oxides  métalliques. 
Quelques  espèces  de  ce  genre  ont  été  rencontrées  seulement 
dans  le  règne  animal,  savoir  :  Parafe  de  soude,  Yurate  de 
chaux  et  Yurate  a" ammoniaque. 

La  plupart  des  urates  neutres  sont  peu  solubles  dans 
l'eau  froide ,  ils  se  présentent  sous  forme  d'une  matière 
blanche ,  pulvérulente  et  insipide  ;  les  sous-urates  alcalins 
sont  au  contraire  plus  solubles,  et  le  deviennent  d'autant 
plus  que  l'alcali  est  en  plus  grand  excès. 

Caractères  distinctifs.  1°  Chauffés,  les  urates  formés  par 
les  alcalis  fixes  se  charbonnent  sans  fondre,  donnent  du 
carbonate  et  de  l'hydrocyanate  d'ammoniaque,  de  l'huile 
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empyreumatique,  el  laissent  pour  résidu  uo  cyauure  al- 
calin mêlé  de  charbon  ou  un  carbonate,  suivant  que  la 
ralcination  a  eu  lieu  avec  ou  sans  le  contact  de  l'air. 

2°  Dissous  dans  l'eau  bouillante  ou  dans  les  solutions 
alcalines,  ils  sont  décomposés  par  les  acides  qui  y  forment 
un  précipité  blanc  floconneux  d'acide  urique,  qui  s'affaisse 
peu  à  peu,  et  se  convertit  en  petites  paillettes  blanches  et 
brillantes,  peu  solubles  dans  l'eau  froide. 

5°  Chauffés  avec  de  l'acide  nitrique,  ils  sont  dissous  avec 
dégagement  de  gaz  deutoxide  d'azote ,  et  la  dissolution 
évaporée  à  siccité  prend  en  se  desséchant  une  belle  cou- 
leur rouge  d'œillet.  (Caractère  dislinctif  de  l'acide  urique.) 

URÉE.  Principe  immédiat  constituant  de  l'urine,  et 
particulier  à  celte  sécrétion  j  c'est  à  ce  principe  que  1'u-. 
rine  doit  une  partie  de  ses  caractères  essentiels.  On  l'extrait 
en  ajoutant  de  l'acide  nitrique  faible  à  de  l'urine  évaporée 
en  consistance  sirupeuse,  elle  se  précipite  à  l'état  de  ni- 
trate acide  d'urée  qui  cristallise  tout  à  coup. 

Propriétés.  L'urée  pure  se  présente  cristallisée  en  longs 
prismes  à  quatre  pans,  incolores,  ou  en  aiguilles  déliées, 
d'un  aspect  soyeux.  Elle  est  inodore ,  d'une  saveur  fraîche 
et  piquante ,  sans  action  sur  les  papiers  réactifs.  Exposé  à 
l'air  humide ,  elle  tombe  en  déliquescence  :  sa  densité  est 
de  1,350,  l'eau  en  dissout  un  poids  égal  au  sien  à  +  15°; 
elle  se  dissout  aussi  dans  l'alcool,  mais  en  moins  grande 
quantité. 

Composition.  D'après  les  diverses  analyses  de  ce  prin- 
cipe, on  le  regarde  comme  formé  de  : 

Azote   46,65  2  atomes. 

Carbone   19,97  1  atome. 

Hydrogène...  6,65  4  atomes. 

Oxigène   26,63  \  atome. 

Sa  formule  =  Az*  O  H1  01. 
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Caractères  distinctifis.  1°  Projetée  sur  les  charbons  ar- 
dents, l'urée  fond  immédiatement ,  se  boursoufle  en  noir- 
cissant ,  et  exhale  une  forte  odeur  ammoniacale  en  se 
décomposant. 

2°  Sa  solution  aqueuse  n'a  aucune  action  sur  la  teinture 
de  tournesol,  ni  sur  le  sirop  de  violette.  L'iofusion  de  noix 
de  galles  ne  la  précipite  point,  mais  l'acide  nitrique  y  pro- 
duit un  précipité  blanc,  micacé,  abondant  de  nitrate  acide 
d'urée,  peu  soluble  dans  l'eau  froide.  L'acide'  oxalique 
versé  dans  une  solution  concentrée  d'urée  y  forme  aussi 
des  cristaux  lamelleux  qui  sont  un  oxalate  acide. 

5°  Etendue  d'eau  et  chauffée  jusqu'à  l'ébullition  pen- 
dant quelque  temps ,  l'urée  se  décompose  en  présence  de 
l'eau  et  se  convertit  en  carbonate  d'ammoniaque  qui  se 
volatilise  avec  la  vapeur  d'eau. 

UROBENZOATES.  On  désigne  aujourd'hui  sous  ce  nom 
les  combinaisons  de  l'acide  urobenzoïque  avec  les  oxides 
métalliques,  combinaisons  qui  ont  été  décrites  sous  le  nom 
d'hippurates ,  par  M.  Liebig,  auquel  on  en  doit  la  dé- 
couverte. 

Quelques  urobenzoates  ont  été  rencontrées  dans  l'urine 
du  cheval,  du  bœuf  et  des  autres  auimaux  herbivores.  Ces 
sels  sont  pour  la  plupart  solubles  dans  l'eau  et  cristalli- 
sables  ;  ils  ont  une  saveur  amère  analogue  à  celle  des  sels 
de  magnésie. 

Caractères  distinclîfs.  1°  Chauffés  en  vases  clos,  ils  se 
décomposent  en  donnant  de  l'huile  empyreumalique  alca- 
line d'une  odeur  de  foin. 

2°  Leur  solution  aqueuse  est  précipitée  par  les  acides 
nitrique  et  hydrochlorique  qui  eu  séparent  Facide  uroben- 
zoïque sous  forme  de  petites  aiguilles  blanches. 

3°  Les  sels  de  peroxide  de  fer  y  produisent  un  précipité 
couleur  de  rouille-,  le  nitrate  d'argent  et  le  protonitratc 
de  mercure  y  déterminent  des  précipités  blancs  floconneux, 
caséi  formes. 
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VANADATES.  Genre  de  sels  formés  par  la  combinaison 
de  l'acide  vanadique  avec  les  oxides  métalliques. 

Ces  sels  peuvent  exister  à  différents  états  de  saturation  , 
savoir  :  à  l'état  de  vanadates  neutres,  debivauadates  et  de 
survauadates;  les  premiers  sont  incolores  généralement,  les 
seconds  sont  orangés,  et  les  troisièmes  ont  une  couleur 
rouge  brun.  lisse  rapprochent ,  par  ces  deux  couleurs,  de 
quelques  bichromates. 

Caractères  distinctifs.  1°  Les  vanadates  alcalins  neutres 
sont  colorés  en  jaune  ordinairement-,  mais  ils  perdent 
celte  couleur  lorsqu'on  les  chauffe  à  -f-  100°  et  qu'on  élève 
la  température  de  leur  solution  aqueuse.  (Berz.) 

2°  Les  vanadates  à  bases  d'oxides  terreux  et  métalliques 
sont  colorés  et  ne  perdent  point  leur  couleur  par  l'action 
de  la  chaleur. 

3°  L'acide  hydrochlorique  mis  en  contact  avec  les  vana- 
dates neutres  développe  une  couleur  rouge  ,  qui  disparaît 
d'elle-même  après  une  heure  ou  deux  ;  mais  la  solution  se 
colore  de  nouveau  en  rouge  brun  par  l'évaporation. 

4°  L'infusion  de  noix  de  galles  produit  dans  la  solution 
des  vanadates  neutres  une  couleur  bleue  foncée  analogue  à 
celle  de  l'encre. 

5°  Lessels  de  barile,  de  chaux,  de  mercure  et  d'argent 
forment  dans  la  solution  des  vanadates  neutres  des  préci- 
pités jaunes  plus  ou  moins  foncés. 

.  Un  seul  vanadate  a  été  rencontré  dans  la  nature ,  c'est  le 
vanadate  sesquibasique  de  plomb  qui  forme  un  minéral 
du  Mexique  qu'on  a  confondu  pendant  longtemps  avec  le 
sous-chrômate  de  plomb. 

VANADITES.  Sous  ce  nom  on  distingue  les  combinaisons 

■. 
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de  l'oxide  de  vanadium  avec  les  autres  oxides  métalliques 
électro- positifs.  Ces  sels  ont  été  peu  étudiés. 

Caractères  distinctifs.  !°  Leur  couleur  est  brune  -,  mais  à 
l'air  humide  ils  la  perdent  en  se  transformant  en  va- 
nadates. 

2°  Mis  en  contact  avec  les  acides,  ils  prennent  immé- 
diatement une  couleur  bleue  en  se  transformant  en  sels 
doubles  d'oxide  de  vanadium. 

3*  L'acide  bydrosulfurique  les  décompose  en  y  dévelop- 
loppant  une  couleur  pourpre.  > 

4°  L'infusion  de  noix  de  galles  les  colore  en  bleu  foncé 
ou  noir. 

VANADIUM.,  Métal  nouvellement  découvert  dans  cer- 
tains minerais  de  fer  de  Jaberg  en  Suède,  et  qui  se  trouve 
surtout  dans  les  scories  d'affinage  de  la  fonte  obtenue  de 
ces  minerais. 

Propriétés,  Ce  métal  n'a  encore  été  obtenu  que  sous 
forme  d'une  poudre  noire,  brillante  au  soleil,  et  qui  prend 
l'éclat  métallique  sous  le  brunissoir.  £ous  cet  état ,  il  res- 
semble à  l'argent  poli ,  par  sa  comleur  blanche.  Il  est  très 
réfractaire  au  feu  des  forges  ordinaires.  On  a  pu  seulement 
constater  qu'il  était  bon  conducteur  de  l'électricité. 

Caractères  distincte fs.  1°  Chauffé  au  contact  de  l'air  au- 
dessous  de  la  chaleur  rouge ,  il  s'oxide  en  brûlant  et  se 
convertit  en  un  oxide  noir  de  vanadium.  Cet  oxide  fondu 
avec  du  borax  donne  un  verre  coloré  en  vert  comme  le 
fait  l'oxide  de  chrôme  ;  mais  il  en  diffère  en  ce  que  la  ma- 
tière fondue  exposée  à  la  flamme  oxidante  prend  une  cou- 
leur jaune,  ce  qui  n'arrive  pas  avec  le  verre  coloré  par 
l'oxide  de  chrôme. 

2°  L'acide  nitrique  et  l'eau  régale  dissolvent  à  chaud  le 
vanadium.  Les  dissolutions  ont  une  belle  couleur  bleue  , 
elles  forment  avec  la  potasse  un  précipité  blanc  grisâtre 
qui  passe  au  brun  et  se  redissout  dans  un  excès  de  potasse. 
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Les  hydrosulfales  y  déterminent  la  formation  d'un  préci- 
pité noir  soluble  dans  un  excès  $  le  cyanure  de  fer  et  de 
potassium  y  occasionne  un  précipité  jaune  citron,  et  Tin- 
fusion  de  noix  de  galles  les  colore  en  un  bleu-noir. 

VERDET  CRISTALLISÉ.  Non  technique  de  deutoacétale 
de  cuivré  cristallisé. 

VERT  DE  GRIS.  Nom  sous  lequel  on  connaît  dâns  les 
arts  et  le  commerce  le  sous  deuloacélate  de  cuivre ,  ou 
acétate  tribasique.  (F oyez  ce  mot.) 

VIN.  Sous  ce  nom  on  désigne  ordinairement  la  liqueur 
qui  résulte  de  la  fermentation  du  jusde  raisin;  par  exten- 
sion ,  ce  nom  a  été  donné  à  quelques  autres  liqueurs  fer- 
menlées,  préparées  avec  le  jus  d'autres  fruits. 

Les  vins  préparés  avec  les  raisins  sont  blancs  ou  colorés 
en  rouges,  suivant  leur  mode  de  préparation.  Leur  com- 
position est  très  variable  à  en  juger  d'après  les  différences 
qu'on  remarque  dans  leur  couleur  et  dans  leur  goût.  Ils 
contiennent  généralement  4°  beaucoup  d'eau,  2°  une  quan- 
tité variable  d'alcool,  qui  les  rend  plus  ou  moins  forts  ou 
généreux,  3°  une  matière  mucilagineuse  ex tracti forme, 
4°  un  principe  colorant  bleu  qui  est  rougi  par  l'action  des 
acides  contenus  dans  les  vins ,  5°  de  l'acide  acétique  en 
petite  quantité ,  6°  du  bitartrate  de  potasse ,  7°  du  tartrate 
de  chaux,  du  chlorure  de  potassium  et  du  sulfate  de  potasse 
en  petite  proportion,  8°  enfin  un  principe  volatil  qui  est  la 
cause  dé  leur  bouquet  particulier  ou  de  leur  arôme.  Ce 
princide  est  un  étber  particulier  qui  a  été  découvert  par 
MM.  Liebig  et  Pelouze,  et  désigné  par  eux  sous  le  nom 
d'Ether  œnanthique. 

Il  faut  ajouter  aux  principes  énoncés  ci-dessus  que  cer- 
tains vins  sucrés  contiennent  encore  du  sucre  de  raisin  non 
décomposé,  et  quelques  autres  de  Tacide  tannique  qui  leur 
communique  un  goût  astringent ,  enfin  ceux  qui  sont 
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mousseux  tiennent  en  solution  une  assez  forte  proportion 
de  gaz  acide  carbonique. 

Tous  les  principes  du  vin  sont  intimement  niêlës  entre 
eux  ,  quelques  uns  peuvent  être  facilement  séparés  par  des 
opérations  simples ,  et  mesurés  exactement  de  manière  à 
pouvoir  établir  leurs  principales  propriétés. 

Détermination  de  la  quantité  absolue  d'alcool  contenue  dans 
les  vins,  ou  de  leur  richesse  alcoolique. 

Le  meilleur  moyen  pour  arriver  à  un  résultat  exact  con- 
siste à  distiller  une  portion  de  vin ,  à  comparer  le  volume 
de  l'alcool  obtenu  avec  celui  du  vin,  en  déterminant,  au 
moyen  de  l'alcoomètre  de  M.  Gay-Lussac,  la  quantité 
d'alcool  anhydre  que  contient  le  produit  de  la  distillation. 

Plusieurs  appareils  peuvent  être  employés  à  cet  effet, 
mais  le  plus  commode  et  le  plus  à  la  portée  de  tous  ceux 
qui  ont  intérêt  à  connaître  la  richesse  alcoolique  d'un  vin , 
est  l'appareil  distillatoire  simplifié  et  perfectionné  par 
M.  Gay-Lussac.  Cet  appareil  portatif  a  le  double  avantage 
d'être  facile  à  manier ,  et  d'un  prix  peu  élevé. 
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Il  consiste  eu  une  petite  cucurbite  en  fer  blanc  (a)  d'un 
demi  litre  de  capacité;  qui  est  soudée  à  un  chapiteau  co- 
nique ouvert  à  sa  partie  supérieure  et  communiquant  au 
moyen  du  tuyau  latéral  (b)  ,  avec  la  capacité  intérieure  du 
réfrigérant  cylindrique  (c),  au  milieu  duquel  est  de  l'eau 
froide.  Ce  réfrigérant  dont  la  coupe  est  représentée  dans  la 
figure  2,  repose  sur  un  trépied  en  bois  au  dessous  duquel 
se  trouve  une  éprouvette  graduée  qui  fait  office  de  réci- 
pient. 

La  petite  cucurbite  en  fer  blanc  est  disposée  dans  un 
cylindre  creux  en  tôle  (g)  comme  dans  un  fourneau ,  elle 
est  chauffée  au  moyen  d'une  lampe  à  esprit  de  vin  Tju'on 
place  au  dessous  de  la  cucurbite ,  par  l'ouverture  latérale 
qui  est  pratiquée  vers  la  base  du  cylindre  de  tôle. 

Lorsqu'on  veut  expérimenter  sur  un  échantillon  de  vin , 
on  en  mesure  500 centimètres  cubes  qu'on  introduitâ  l'aide 
d'un  entonnoir  dans  la  cucurbite,  et  après  avoir  fait  com- 
muniquer celle-ci  avec  le  tuyau  du  réfrigérant ,  et  avoir 
disposé  convenablement  tout  l'appareil,  on  chauffe  avec  la 
lampe  à  esprit  de  vin. 

L'ébullition  du  liquide  ne  tarde  pas  à  avoir  lieu  et  lors- 
que par  la  distillation  on  a  retiré  100  centimètres  cubes 
de  liquide,  ou  exactement  le  tiers  du  vin  employé ,  on  ar- 
rête l'opération.  Après  avoir  agité  dans  Péprouvelte  gra- 
duée le  produit  distillé,  afin  de  mêler  intimement  toutes 
les  parties,  on  le  laisse  refroidir,  et  on  y  plonge  l'alcoomètre 
pour  en  prendre  le  degré. 

En  supposant,  comme  nous  l'avons  exposé  ci-dessus, 
qu'on  ait  opéré  sur  500  centimètres  cubes  de  vin ,  et  qu'on 
ait  obtenu  par  la  distillation  iOO  centimètres  cubes  d'eau- 
de-vie  marquant  56/100  à  l'alcoomètre  centésimal,  ou 
représentant  exactement  36  centièmes  d'alcool  absolu,  on 
en  conclura,  en  divisant  ce  nombre  par  3,  que  le  vin 
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soumis  à  l'expérience  contenait  12  pour  cent  d'alcool  ab- 
solu ,  comme  l'indique  la  proportion  suivante  : 

500  :  36  :  :  100  :  12. 

Ces  résultats  ne  seraient  d'ailleurs  exacts  qu'autant  que 
la  force  alcoolique  du  produit  distillé  aurait  été  détermi- 
née par  l'alcoomètre  centésimal  à  une  température  de 
-f-  12°  1/2  Réaumur  ;  dans  le  cas  où  l'expérience  aurait  été 
faite  à  une  température  différente,  il  faudrait  faire  les  cor- 
rections convenables  d'après  les  tables  qui  sont  annexées 
à  la  description  de  l'alcoomètre  centésimal.  (Voyez  ce 
mot.  ) 

Le  procédé  que  nous  venons  de  rapporter  pour  l'essai 
des  vins  est  applicable  d'une  manière  générale  à  la  déter- 
mination de  la  quantité  d'alcool  contenue  dans  toutes  les 
liqueurs  qui  ont  éprouvé  la  fermentation  alcoolique. 

On  voit  que  ce  mode  d'essai  permet  de  connaître  im- 
médiatement la  quantité  d'alcool  anhydre  ou  absolu  qui 
existe  dans  les  vins ,  en  déterminant  au  moyen  de  l'alcoo- 
mètre centésimal  la  richesse  alcoolique  du  produit  distillé, 
et  divisant  par  3  le  nombre  indiquant  la  quantité  d'alcool 
que  contient  ce  produit. 

Les  quantités  d'alcool  que  contiennent  les  vins  sont  très 
variables  d'une  espèce  à  une  autre,  elles  présentent  aussi 
des  différences  suivant  les  années  ;  le  tableau  que  nous 
dounons  ci-contre,  extrait  du  .travail  de  firandes,  peut 
en  donner  une  idée  exacte. 
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MOMS  DES  ESPÈCES  DE  VINS 

ou  de  liqueurs  fermenlées. 


Lissa  

Marsalla  

Oporlo  

Madère  

Xérès  

Ténériffe  

Madère  rouge  

Malaga  

Ermitage  blanc  

Bordeaux   .... 

Zante  

Roussillon  

Sauterne   

Syracuse  

Rhin  

Nice  

Alicante  

Champagne  non  mousseux 

—  mousseux  

Frontignan  

Côte-Rotie  

Vin  de  raisins  secs  

Vin  de  groseilles  

Tokay   

Vin  de  sureau  

Cidre  (première  qualité). . 
—  (qualité  inférieure). 

Hydromel  

Aile  

Bière  forte  

Porter  de  Londres  

Petite  bière  


VOLUME  D'ALCOOI. 

sur  100  parties  en  volume 


(moyenne.) 
25,41 
25,54 
22,85 
22.25 
19,17 
19,79 
22,30 
17,26 
17,43 
15,10 
17,05 
19,00 
14,22 
15,28 
12,08 
14,63 
13,80 
13,88 
12,80 
12,79 
12,32 
25,15 
11,84 
9.88 
8,79 
9,87 
5,21 
7,32 
6,87 
6,80 
4,20 
1,28 


Détermination  de  la  quantité  de  tartre. 

i 

La  proportion  de  bitartrate  de  potasse  contenue  dans 
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les  vins  peut  être  évaluée ,  en  évaporant  en  consistance 
d'extrait,  un  volume  connu  de  vin,  et  traitant  le  résidu 
à  plusieurs  reprises  par  l'alcool  à  30°,  jusqu'à  ce  que  ce 
liquide  ne  dissolve  plus  rien.  Le  résidu  insoluble  dans  l'al- 
cool contient  le  bitartrate  de  potasse  mêlé  au  tartrate  de 
chaux ,  au  sulfate  de  potasse  et  à  une  matière  extractive 
gommeuse,  en  le  lavant  avec  un  peu  d'eau  froide  on  peut 
en  séparer  le  premier  de  ces  sels.  Mais  pour  déterminer  la 
quantité  exacte  de  tartre ,  il  convient  de  décomposer  ce 
résidu  par  le  feu ,  de  lessiver  le  charbon  avec  de  l'eau 
chaude  pour  dissoudre  le  carbonate  de  potasse  formé ,  et 
d'évaluer  la  proportion  de  ce  dernier  par  la  saturation  au 
moyen  d'une  solution  d'acide  sulfurique  titrée.  100  parties 
de  bitartrate  de  potasse  pur  cristallisé,  fournissent  0,56, 
de  carbonate  de  potasse  pur. 

Evaluation  de  la  couleur  naturelle  des  vins  rouges. 

La  couleur  des  vins  rouges  provient  de  la  matière  colo  - 
rante  bleue,  répandue  dans  les  pellicules  des  raisins  dits 
noirs,  qui  est  rougie  par  l'acide  libre  du  jus  de  raisin ,  et 
se  dissout  à  mesure  que  celui-ci  éprouve  la  fermentation 
alcoolique  et  se  transforme  en  vin.  En  fermentant  sur  son 
marc  le  vin  enlève  aussi  aux  pépins  une  certaine  quantité 
d'acide  tannique  qui  lui  communique  une  saveur  plus  ou 
moins  astringente. 

Différents  chimistes  se  sont  occupés  de  rechercher  quels 
sont  les  réactifs  propres  à  faire  reconnaître  les  vins  rouges 
colorés  naturellement,  de  ceux  qui  le  sont  par  des  ma- 
tières étrangères  aux  raisins.  MM.  Chevallier  et  Nées  d'E- 
senbeck  ont  publié  à  ce  sujet  divers  travaux ,  dont  nous 
donnerons  ici  les  principales  conclusions.  Des  expériences 
faites  en  1827,  par  M.  Chevallier,  sur  les  vins  des  dépar- 
tements de  la  Côte-d'Or,  de  la  Haute-Marne,  de  l'Hérault, 
de  la  Gironde,  des  Vosges,  de  la  Meurthe,  de  la  Meuse  et 
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de  la  Seine,  il  résulte  1°  que  la  potasse  en  solution  peut 
être  employée  comme  réactif  pour  faire  reconnaître  la 
couleur  des  vins  naturels  qu  elle  fait  passer  du  rouge  au 
vert  bouteille,  ou  au  vert  brunâtre;- 2°  que  le  changement 
de  couleur  produit  par  ce  réactif  est  différent,  lorsque  les 
vins  sont  plus  anciens  -,  5°  qu'il  n'y  a  pas  de  précipitation 
de  la  matière  colorante  par  l'addition  de  cet  alcali ,  et  que 
celle-ci  reste  en  solution*,  4°  que  la  solution  d'acétate  de 
plomb,  proposée  pour  la  distinguer,  ne  peut  être  em- 
ployée avec  avantage  en  raison  des  variations  de  couleur 
que  présentent  les  précipités  qu'il  produit  avec  les  vins 
colorés  naturellement;  5°  enfin,  que  l'ammoniaque  li- 
quide produisant  avec  les  vins  naturels  des  effets  sembla- 
bles à  ceux  de  la  potasse,  peut  servir  aux  mêmes  usages. 

La  méthode  la  plus  sûre  pour  essayer  la  couleur  des, 
vins,  consiste  ,  d'après  M.  Nées  d'Esenbeck ,  à  faire  deux 
solutions ,  l'une  d'une  partie  d'alun  dans  onze  parties  d'eau 
distillée,  et  l'autre  d'une  partie  de  carbooate  de  potasse 
dans  huit  parties  d'eau.  On  ajoute  au  vin  un  volume  égal 
au  sien  de  la  solutiou  d'alun,  puis  on  y  verse  peu  à  peu  de 
In  solution  de  carbonate  de  potasse ,  en  ayant  la  précau- 
tion de  ne  pas  décomposer  la  totalité  de  l'alun.  L'alumine 
en  se  précipitant,  s'unit  à  la  matière  colorante  du  vin  et 
fournit  avec  eelui  qui  est  naturel,  une  laque  d'un  gris  sale , 
virant  plus  ou  moins  au  rouge  (couleur  de  lie)  ;  un  excès 
d'alcali  redissout  une  partie  du  précipité  et  le  rend  gris 
cendré.  Dans  les  vins  nouveaux,  le  précipité  formé  dans  les 
circonstances  relatées  plus  haut,  se  distingue  par  la  cou- 
leur verte  qu'il  prend  en  contact  avec  un  excès  de  potasse. 

D'après  M.  Nées  d'Esenbeck,  le  vin  rouge  additionné 
d'un  principe  colorant  étranger,  présente,  avec  le  même 
réactif,  les  colorations  suivantes  : 

Vin  coloré  par  le  coquelicot  :  précipité  gris  brunâtre , 
passant  au  noir  par  un  excès  d'alcali. 
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Vin  coloré  par  les  baies  du  §troêne  :  précipité  violet 
brunâtre. 

Vin  coloré  par  les  baies  de  myrtille  :  précipité  gris 
bleuâtre. 

Vin  coloré  par  les  baies  de  sureau  :  précipité  violet. 

Vin  coloré  par  le  bois  de  Brésil  :  précipité  gris-violacé. 

Vin  coloré  par  le  bois  d'Inde  :  précipité  rose. 

La  présence  d'acide  tannique  ou  du  tannin  dans  les  vins 
peut  être  constatée  par  la  solution  des  sels  de  peroxide  de 
fer,  qui  change  leur  couleur  rouge  en  noir  brunâtre  ou  noir 
violet,  et  par  la  précipitation  de  la  solution  de  gélatine. 

Des  expériences  faites  par  M.  Nées  d'Esenbeck  il  résulte 
que  tousies  vins  qui,  traités  par  la  solution  d'alun  et  celle 
de  carbonate  de  potasse,  donnent  des  précipités  bleus 
violets  ou  roses ,  doivent  être  soupçonnés  de  coloration  ar- 
tificielle avec  une  matière  étrangère  à  la  couleur  propre  du 
vin.  Cependant  le  même  auteur  a  constaté  que  la  matière 
colorante  des  baies  du  phytolacca  decandra  se  comporte  avec 
les  réactifs  comme  la  matière  colorante  «les  vins ,  et  qu'il 
est  très  difficile  alors  de  la  découvrir  dans  ceux-ci.  (Jour- 
nal de  chimie  médicale,  t.  II,  p.  289.) 

Fins  réchauffés  par  de  l'alcool.  Les  vins  faibles  sont  fré- 
quemment mélangés  à  une  petite  quantité  d'alcool  ou  d'eau- 
de-vie  pour  augmenter  leur  vinosité  celte  addition  est 
souvent  difficile  à  constater  lorsque  le  mélange  est  ancien-' 
nemeut  fait  :  les  personnes  habituées  à  la  dégustation  des 
vins  peuvent  facilement  la  reconnaître,  et  il  est  quelquefois 
possible  de  la  démontrer  en  distillant  une  portion  du  vin  ; 
le  produit  distillé  est  plus  riche  en  alcool  que  celui  qu'on 
retire  de  la  même  espèce  de  vin  non  additionné  d'alcool. 

V ins  dont  C  acidité  a  été  neutralisée  en  partie  par  les  carbo- 
nates de  potasse,  de  soude,  la  craie  ou  la  litharge. 

Ces  falsifications  qui  sont  faites  quelquefois  dans  le  but 
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de  faire  disparaître  la  saveur  acide  des  vins  aigris  par  uu 
commencement  de  fermentation  acétique,  commun  louent 
en  général  une  saveur  âpre  et  désagréable ,  et  des-  qualités 
nuisibles  lorsque  cette  altération  a  été  produite  par  la  11- 
tharge  ou  protoxlde  de  plomb. 

La  présence  de  la  lilharge  dans  les  vins,  en  lés  privant 
d'une  partie  de  leur  acidité ,  leur  donne  une  saveur  dou- 
ceâtre; dette  addition,  qui  rend  dangereux  l'usage  de  ces 
vins,  doit  être  sévèrement  punie  par  les  lois.  Cette  falsifi- 
cation est  heureusement  peu  pratiquée  aujourd'hui;  elle 
peut  être  facilement  démontrée  par  la  solution  d'acide  hy- 
drosulfurique ,  qui  y  produit  un  précipité  noir  floconneux 
de  protosulfure  de  plomb.  On  recueille  ce  précipité  sur  un 
filtre ,  et  après  l'avoir  lavé  et  fait  sécher ,  on  le  brûle  avec 
le  filtre  dans  une  capsule  de  porcelaine  :  la  cendre  qui  en 
provient,  traitée  pat  l'acide  nitrique  faible  et  bouillant, 
donné  une  dissolution  incolore;  cette  dissolution,  évaporée 
â  siccité,  laisse  un  résidu  Idanc  d'une  saveur  sucrée  et  as- 
tringente; ce  résidu,  dissous  pat  l'eau,  précipite  en  blanc 
par  l'acide  sulfurique,  lapotasseet  l'ammoniaque;  l'iodure 
de  potassium  y  produit  un  précipité  jaune  doré  ;  le  chrô- 
mate  de  potasse  un  précipité  jaune  orangé  j  ci  les  hydro- 
sulfates un  précipité  noir;  enfin,  une  lame  de  airtc  en  pré- 
cipite le  plomb  à  l'état  métallique ,  sous  forme  de  petites 
lames  brillantes. 

Les  vins  aigris  dont  l'acidité  a  été  saturée  en  partie  par 
les  carbonates  alcalins  indiqués  ci-dessus ,  contiennent  Uue 
certaine  quantité  d'acétates  de  cés  bases.  La  présence  de 
ces  sels  peut  être  constatée  en  décolorant  une  partie  de  ces 
vins  par  du  charbon  animal  purifié,  filtrant  et  évaporant  à 
siccité.  Si  on  verse  sur  lerésidu  deux  à  trois  fois  son  volume 
d'alcool  à  28°,  on  dissout  ces  acétates  et  on  les  sépare  des 
sels  que  contiennent  naturellement  les  vins.  L'alcool  éva- 
poré laisse  pour  résidu  l'acétate  qui  existait;  on  en  recon- 
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fiait  facilement  l'espèce  soit  par  l'oxalate  d'ammoniaque , 

qui  donne  un  précipité  blanc  abondant  «i  la  chaux  a  été 
employée  à  la  saturation ,  soit  par  le  bichlorure  do  platine 
ou  la  solution  d'acide  tartrique  si  le  carbonate  de  potasse 
a  servi  à  cette  opération,  Quant  à  la  présence  de  la  soudé , 
on  la  reconnaît  à  la  nullité  d'effets  des  réactifs  rapportés 
ci-dessus ,  et  aux  caractères  physiques  et  chimiques  que 
présente  l'acétate  qu'on  a  retiré  directement  par  l'alcool. 

VINAIGRE.  Ce  nom  donné  dans  l'origine ,  au  produit 
de  l'acidification  du  vin  au  contact  de  l'air,  a  été  appliqué 
ensuite  à  toutes  les  liqueurs  alcooliques  qui  ont  éprouvé 
la  fermentation  acétique* 

Les  vinaigres  en  général  varient  par  leurs  propriétés  eu 
raison  du  liquide  qui  a  servi  à  les  préparer;  ils  contiennent 
tous  une  plus  ou  moins  grande  quantité  d'acide  acétique, 
formé  aux  dépens  de  l'alcool  qui  existait  avant  leur  fer- 
mentation* Le  meilleur  provient  du  vin  et  est  désigné, 
pour  le  distinguer  des  autres,  sous  le  nom  de  vinaigre  de 
vin,  c'est  celui  dont  on  fait  le  plus  d'usage. 

Vinaigre  de  bois.  On  connait  sous  ce  nom  dans  les  arts 
l'acide  acétique  pur  et  étendu  d'eau,  qu'on  extrait  des 
produits  liquides  de  la  distillation  du  bois.  Il  est  désigné 
encore  sous  le  nom  de  vinaigre  (le  Mollerat,  du  nom  du 
fabricant  qui  le  prépara  le  premier  en  grand  et  l'employa 
dans  les  arts. 

Ce  vinaigre  à  l'état  de  pureté  jouit  de  toutes  les  pro- 
priétés de  Pacide  acétique  plus  ouinoinsconccntré  •,  étendu 
d'une  certaine  quantité  d'eau,  il  peut  servir  dans  tous  lés 
cas  où  l'on  emploie  le  vinaigre  ordinaire.  On  y  ajoute  or- 
dinairement un  peu  d'éther  acétique,  du  caramel  ou  même 
du  viu ,  pour  lui  communiquer  la  saveur  particulière  du 
vinaigre  de  vin. 

VirtAiGat  msmlle.  C'est  le  produit  de  la  distillation 
du  vinaigre  ordinaire,  il  est  formé  d'aeïde  acétique,  d'eau, 
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et  d'une  matière  organique  volatile,  à  laquelle  il  doit  le 
goût  particulier  qui  le  distingue  de  celui  qui  n'a  pas  été 
distillé.  Sa  densité  varie  de  1006  à  1009,5. 

Vinaigre  de  bièrb,  de  cidre  et  de  poiré.  Ces  espèces 
de  vinaigre ,  très  usitées  dans  le  nord ,  sont  généralement 
peu  riches  en  acide  acétique ,  et  par  conséquent  difficiles 
à  conserver.  Ces  vinaigres,  à  part  leur  odeur,  se  rappro- 
chent parleur  couleur  jaunâtre  du  vinaigre  de  vin. 

Caractères  distinctifs.  1°  On  reconnaît  facilement  ces 
vinaigres  en  les  concentrant  par  le  calorique  en  consis- 
tance syrupeuse ,  ils  ne  laissent  déposer  aucune  trace  de 
bitartrate  de  potasse  (crème  de  tartre) ,  tandis  que  les  vi- 
naigres de  vin  en  donnent  une  plus  ou  moins  grande  quan- 
tité. 

2°  Le  résidu  de  l'évaporation  est  d'un  rouge  foncé ,  vis- 
queux et  mucilagineux ,  d'une  saveur  salée,  peu  acide, 
il  ne  cristallise  point  et  reste  toujours  sous  forme  d'un 
extrait  mou. 

Vinaigre  db  vin.  Ce  vinaigre  est  jaunâtre  ou  rouge 
suivant,  l'espèce  de  vin  avec  laquelle  il  a  été  obtenu,  on 
le  dislingue  d'après  sa  couleur  ,  sous  le  nom  de  vinaigre 
blanc  ou  vinaigre  rouge.  Le  premier  est  le  plus  employé 
dans  le  commerce. 

Le  vinaigre  de  vin  contient,  indépendamment  de  l'acide 
acétique,  tous  les  principes  fixes  et  les  différents  sels  qui 
existaient  dans  le  vin.  On  y  trouve  encore  un  peu  d'alcool 
non  décomposé,  et  une  petite  quantité  d'éther  acétique 
qui  s'y  est  formé  pendant  la  fermentation. 

Caractères  distinctifs.  1°  Le  vinaigre  blanc  en  raison 
des  petites  quantités  de  bitartrate  de  potasse,  de  sulfate  de 
potasse,  de  chlorure  de  potassium,  de  tartrate  de  chaux  et 
des  acides  tartrique  et  malique  qui  s'y  trouvent,  est  légè- 
rement troublé  par  les  solutions  de  nitrate  de  bai  i  te,  de 
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nitrate  d'argent ,  d'oxalate  d'ammoniaque  et  d'acétate  de 
plomb. 

2°  Kvaporé  à  siccilé ,  il  laisse  un  résidu  jaune  brunâtre, 
visqueux ,  très  acide,  d'où  Ton  sépare  à  l'aide  de  l'alcool 
à  36°  une  certaine  quantité  de  bitartrate  de  potasse. 

Des  moyens  d'apprécier  la  force  des  vinaigres, 

La  densité  des  vinaigres  et  leur  degré  à  l'aréomètre  ne 
pouvant  indiquer  leur  véritable  force,  on  est  obligé,  pour 
la  connaître ,  de  rechercher  expérimentalement  quelle  est 
la  quantité  de  base  qu'ils  saturent,  pour  évaluer  ensuite  celle 
de  l'acide  acétique  qu'ils  contiennent. 

Les  carbonates  de  potasse  ou  de  soude,  purs  et  dessé- 
chés, sont  employés  à  celte  opération. 

De  nombreux  essais  faits  par  M.  Chevallier  sur  divers 
échantillons  de  vinaigre  blanc  d'Orléans,  lui  ont  appris 
que  les  vinaigres  de  bonne  qualité  exigeaient  pour  leur  sa- 
turation 7  à  8  pour  cent  de  leur  poids  de  carbonate  de 
soude  sec ,  et  que  ceux  réputés  de  qualité  médiocre  n'ab- 
sorbaient pour  être  saturés  que  5  à  6  pour  cent  du  même 
sel  desséché.  (Journal  de  chimie  médicale  2e  série,  t.  II, 
page  465.) 

Pour  essayer  un  vinaigre  par  ce  moyen ,  on  place  dans 
une  capsule  de  porcelaine  une  quantité  connue  de  vinaigre 
qu'on  colore  en  rouge  par  un  peu  de  teinture  de  tournesol, 
et  on  y  projette  peu  à  peu  et  en  agitantdu  carbonate  de  soude 
desséché  qu'on  tient  renfermé  dans  un  flacon  taré.  Lorsque 
la  saturation  est  effectuée,  ce  qu'il  est  facile  de  reconnaître 
à  la  couleur  bleue  qu'a  prise  alors  le  vinaigre ,  on  pèse  le 
flacon,  et  la  différence  du  poids  indique  celui  du  carbonate 
qui  a  été  employé. 

On  obtient  un  résultat  beaucoup  plus  exact  en  distillant 
à  une  douce  chaleur  le  vinaigre  à  examiner,  et  saturant  le 
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produit  distillé  par  le  carbonate  de  soude  eij  une  liqueur  al- 
caline titrée  d'avance. 

Falsifications  qu'on  fait  subir  au  vinaigre  dans  le  commerce. 

Dan*  un  mémoire  publié  en  4836,  M.  Chevallier  a  établi 
que  sur  cent  vingt  échantillons  de  vinaigre  achetés  dans  le 
commerce  il  en  a  trouvé  97  de  vinaigre  pur,  i7  mélangés 
avec  de  l'acide  sulfurique,  5  contenant  des  substances 
âcres ,  et  3  recelant  de  petites  quantités  de  cuivre  et  de 
plomb  provenant  des  vases  dans  lesquels  on  les  avait 
placés. 

F  inaigre  additionné  d'acide  sulfurique.  Cette  sophistica- 
tion peut  être  reconnue  en  réduisant  au  huitième  environ 
de  son  volume  dans  une  capsule  de  porcelaine  une  cen- 
taine degrammës  de  vinaigre.  Traitant  le  résidu  par  cinq 
à  six  fois  son  volume  d'alcool,  et  filtrant  la  solution  alcoo- 
lique* L'acide  sulfurique  libre  dissous  par  l'alcool  est  alors 
parfaitement  démontré,  en  étendant  d'eau  distillée  la  so- 
lution et  y  versant  du  chlorure  de  barium ,  qui  y  produit 
un  précipité  blanc  pulvérulent  de  sulfate  de  barite.  Le 
poids  de  ce  sel  desséché  fait  évaluer  la  quantité  d'acide  eul- 
furique  libre  et  hydraté  qui  a» été  ajoutée  au  vinaigre. 

Pour  constater  la  présence  de  cet  acide  dans  le  vinaigre, 
il  suffît  dVp  évaporer  une  petite  quantité  jusqu'à  siecité 
dans  une  capsule  de  porcelaine;  sur  la  fin  on  aperçoit  des 
vapeurs  blanches  piquantes  et  très  denses.  Le  résidu  noircit 
ensuite  et  exhale  bientôt  l'odeur  vive  de  l'acide  sulfureux. 

r7  inaigre  mélangé  d'acide  hydrochlorique.  Pour  découvrir 
celte  fraude,  on  doit  distiller  dans  une  cornue  le  vinaigre 
qu'on  soupçonne  d'une  telle  sophistication  et  examiner  en- 
suite le  produit  distillé  par  la  solution  de  nitrate  d'argent. 
Ce  réactif  qui  est  sans  action  sur  le  produit  de  la  distilla- 
tion du  vinaigre  pur»  forme  avec  celui  qui  contient  de  l'a- 
cide hydrochlorique  libre  un  précipita"  bUnc^Joconoaujç 
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de  chlorure  d'argent,  dont  le  poids  peut  permettre  de  cal~ 
euler  celui  de  l'acide  hydrocb  torique  qui  a  été  ajouté  au 
vinaigre. 

Pinaigre  mélangé  d'acide  nitrique.  Quoique  ce  mélange 
aoit  trèa  rare,  on  pourrait  le  recoouaître  en  essayant  le  vk 
naigre,  soit  par  la  solution  de  sulfate  d'indigotine ,  qui  se 
décolorerait  à  chaud  et  passerait  au  jaune,  soit  avec  la 
solution  de  protosulfate  de  fer  dans  l'acide  sulfurique  con-* 
centre.  (Voyez  Acide  nitrique.) 

On  le  reconnaîtrait  encore  en  saturant  par  de  la  potasse 
pure  une  portion  de  vinaigre  et  évaporant  à  siccité.  Le  ré- 
sidu traité  par  cinq  à  six  fois  son  poids  d'alcool  à  40°  lais- 
serait un  sel  blanc  dans  lequel  on  constaterait  par  la  défla- 
gration sur  les  charbons  et  paries  réactifs  la  présence  du 
nitrate  de  potasse. 

Si  une  plus  grande  acidité  avait  été  communiquée  aux 
vinaigres  par  un  acide  organique  fixe ,  on  reconnaîtrait 
celui-ci  dans  le  résidu  de  leur  évaporation. 

Vinaigre  altéré  par  des  substances  acres  extraites  de  cer- 
tains végétaux.  Cette  altération ,  qui  est  souvent  pratiquée 
pour  donner  plus  de  saveur  piquante  aux  vinaigres  du 
commerce ,  se  reconnaît  facilement  à  la  dégustation ,  car 
ils  laissent  un  arrière-goût  âcre  et  brûlant  au  palais  et  à 
la  gorge. 

On  peut  constater  cette  fraude  en  faisant  évaporer  à  une 
douce  chaleur  une  portion  du  vinaigre  suspect.  Le  résidu 
qu'où  obtieut  f  au  Heu  d'avoir  une  saveur  acide  et  salée , 
en  possède'  une  très  âcre  et  souvent  mêlée  d'amertume.  Ce 
caractère  se  remarque  surtout  pour  les  vinaigres  dans  la 
confection  desquels  les  fabricants  ont  fait  entrer  du  poivre* 
long,  du  poivre  9  de  lapyrèthre,  des  grainps  de  moutarde 
ou  d'autres  végétaux  renfermant  des  principes  âcre*,  so- 
lubles  dans  le  vinaigre, 

>:  Y  inaigre  tenant  en  dissolution  du  cuirn  ou  du  plomb,  JL*_ 
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présence  de  ces  métaux  est  facile  à  constater  par  les  réac- 
tifs qui  les  caractérisent  et  que  nous  avons  rapportés  aux 
articles  spéciaux  qui  les  concernent.  Leur  introduction 
dans  le  vinaigre  dépendant  souvent  des  vases  malpropres 
dans  lesquels  on  les  conserve ,  ils  ne  s'y  trouvent  qu'en 
petite  quantité.  Aussi  ne  peut-on  les  reconnaître  qu'en  opé- 
rant sur  le  résidu  de  l'évaporation,  ou  du  moins  sur  du  vinai- 
gre réduit  au  quart  de  son  volume  par  l'action  du  calorique. 

Y. 

YTTRIA.  Nom  donné  d'abord  à  une  terre  qu'on  a  re- 
connue par  la  suite  être  un  oxide  métallique  qu'on  désigne 
aujourd'hui  sous  le  nom  d'oxide  d'yttrium.  Cet  oxide  est 
fort  rare ,  il  n'a  encore  été  trouvé  que  dans  quelques  mi- 
néraux de  la  Suède ,  uni  à  la  silice  et  aux  oxides  de  fer  et 
de  cérium. 

Propriétés.  L'y  ttria  est  sous  forme  d'une  poudre  blanche, 
insipide.  Sa  densité  est  de  4,842.  Elle  est  infusible  même  à 
un  feu  violent  ;  les  acides  la  dissolvent  et  forment  avec  elle 
des  sels  sucrés. 

Composition.  Elle  est  formée  de  : 

Yttrium   80,1  i  atome. 

Oxigène. .....    19,9  1  atome. 

100,0 

Sa  formule  =  Y. 

Caractères  distinctifs.  1*  Chauffée  au  chalumeau,  elle 
ne  subit  aucune  altération. 

2°  Dissoute  dans  l'acide  suîfurique ,  elle  forme  un  sul- 
fate qui  fournit  de  petits '.cristaux  de  couleur  améthyste , 
susceptibles  de  s'effleurir  par  l'effet  de  la  chaleur. 

5°  La  dissolution  d'y  ttria  dans  l'acide  suîfurique  est  pré- 
cipitée à  l'état  d'hydrate  blanc  gélatineux  par  les  alcalis,  et 
le  précipité ,  est  insoluble  dans  un  excès  de  ces  alcalis  5  le 
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cyanure  de  fer  et  de  potassium  y  produit  un  précipité  blanc 
qui  le  rapproche  de  la  thorine  et  le  fait  distinguer  de  l'a- 
lumine et  de  la  zircone. 

YTTRIUM.  Radical  métallique  de  l'yttria. 

Propriétés.  Ce  métal  se  présente  en  petites  paillettes 
grisâtres  ayant  de  l'éclat.  Il  est  inaltérable  à  l'air,  à  la  tem- 
pérature ordinaire  *,  mais  à  l'aide  de  la  chaleur  il  s'oxide , 
prend  feu  et  brûle  avec  rapidité  en  se  convertissant  en  y  ttria . 
Les  oxacides  étendus  d'eau  la  dissolvent  avec  dégagement 
d'hydrogène.  Les  solutions  de  potasse  et  de  soude  caustiques 
l'oxident  avec  lenteur  par  la  décomposition  de  l'eau. 

Z. 

ZINC.  Métal  connu  des  anciens ,  et  qu'on  rencontre  dans 
la  nature  combiné  au  soufre  ou  à  l'oxigène.  Sous  le  premier 
état  il  constitue  le  minéral  désigné  sous  le  nom  de  blende , 
et  sous  le  second  il  forme  la  calamine  ou  pierre  calaminaire, 
d'où  on  le  retire  ordinairement. 

Propriétés.  Le  zinc  a  une  couleur  blanche  bleuâtre,  une 
structure  lamelleuse  et  cristalline  lorsqu'il  est  coulé  en 
plaques  épaisses;  il  est  malléable  et  très  ductile,  surtout 
entre  les  températures  de  +  100  à  +  150°  ;  niais  à  +  260* 
il  devient  cassant  et  peut  être  réduit  en  poudre  par  la  per- 
cussion. Sa  densité,  lorsqu'il  a  été  fondu,  est  de  6,862;  et 
quand  il  a  été  forgé  elle  est  de  7,215.  Ce  métal  entre  en 
fusion  à  +  360°,  et  au  rouge  blanc  il  entre  en  ébullition 
et  distille  dans  des  vases  clos  ;  chauffé  au  contact  de  l'air  il 
brûle  avec  une  flamme  blanche  éblouissante  en  produisant 
une  fumée  qui  se  condense  dans  l'atmosphère  environ- 
nante sous  forme  de  flocons  légers  et  cotonneux.  Tel  qu'on 
le  trouve  dans  le  commerce ,  ce  métal  contient  du  fer,  du 
plomb ,  du  cuivre,  du  carbone,  et  quelquefois  de  l'arsenic. 
On  le  débarrasse  de  ces  matières  par  la  distillation  pour 
les  besoins  des  laboratoires. 
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Curactères  dittinclifs.  1°  Chauffé  au  chalumeau  sur  lt 

charbon ,  il  fond,  brûle  en  s'oXidant,  et  produit  une  fumée 
blanche,  qui  se  dépose  sous  forme  annulaire  autour  de* 
parties  qui  ont  été  en  contact  avec  la  ildmthe* 

â°  Les  acides  sulfurique  et  hydrochlorique  éteûdus 
d'eau  le  dissolvent  à  froid  avec  une  vive  eftervescence  de 
gai  hydrogène  pur  -,  la  dissolution  est  complète  si  Je  métal 
est  pur  :  elle  est  incolore,  et  forme  avec  la  potasse  *  la 
soude  et  l'ammoniaque,  des  précipités  blancs  gélatineux 
solubles  dans  un  excès  de  ces  alcalis)  avec  le  cyanure  de 
fer  et  de  potassium  et  l'hydrosulfate. d'ammoniaque,  des 
précipités  également  blancs. 

Usages.  Le  zinc  à  l'état  de  pureté ,  réduit  en  petits  lin- 
gots ou  eu  lames  minces,  est  très  employé  pôUr  précipi- 
ter de  leurs  dissolvants  un  grand  nombre  de  métaux* 
c'est  d'après  oelte  propriété  qu'on  en  fait  un  fréquent 
usage  daus l'analyse  minéralei  II  préoipite  de  leurs  disso- 
lutions dans  les  acides  ou  de  leurs  composes  avec  le  chlore, 
lecuivre,  Yètain ,  \e  plomb,  le  cadmium,  le  tellure,  \zbitmUth, 
Y  antimoine,  le  platine  t  Y  or,  ['argent,  \epalladium,\e  rhodium, 
Yosmium,  l'iridium;  il  exerce  aussi  la  même  action  réductive 
sur  les  composés  du  sélénium  et  de  l'arsenic  aveo  l'oxi- 
gène  j  dans  ce  dernier  cas  l'arsenic  réduit  s'unit  à  une  por- 
tion d'hydrogène  pour  former  du  gaz  hydrogène  arsénié, 
dont  on  a  tiré  un  parti  avantageux  pour  reconnaître  et 
découvrir  daus  diverses  substances  les  plus  petites  quan- 
tités d'acide  arsénieux  ou  arsénique.  (Voyea  Acide  aisé- 
nieux,  réactifs  pour  le  découvrir.) 

ZIKCONE.  Nom  ancien  de  l'oxide  de  ziroonium.  Cet 
oxide  tire  son  nom  du  zircon ,  pierre  gemme  forméo  par 
l'Union  de  cet  oxide  avec  l'acide  silioique.  C'est  de  ce  mi- 
néral qu'on  le  retire. 

Propriétés.  La  zircone  se  présente  â  l'état  de  pureté 
sous  forme  d'une  poudre  blanche,  dure  et  insipide;  sa  den- 
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site  est  de  4,300.  Exposée  au  feu  du  cbalumeau,  elle  reste 
infusible ,  mais  elle  jette  une  lumière  vive  et  si  éclatante 
que  l'œil  peut  à  peine  la  supporter.  Ainsi  calcinée ,  elle  de- 
vient insoluble  dans  tous  les  acides  à  l'exception  de  l'acide 
sulfurique  concentré. 

Composition.  Cet  oxide  est  formé  de  : 

Zirconium   73,69  ou  2  atomes. 

Oxigène   26,31      3  atomes. 

400,00 

Sa  formule  Zr. 

Caractères  distinctifs.  1°  La  dissolution  de  Zircone  dans 
l'acide  sulfurique  est  précipitée  en  flocons  blancs  gé- 
latineux par  les  alcalis,  et  le  précipité  est  insoluble  dans  un 
excès. 

2°  Le  carbonate  d'ammoniaque  y  produit  un  précipité 
qui  se  redissout  dans  un  excès  de  ce  sel ,  mais  qui  se  dé- 
pose de  nouveau  quand  on  fait  chauffer  la  dissolution. 

3°  Elle  se  distingue  des  autres  terres  par  la  propriété 
qu'elle  a  de  se  précipiter  de  sa  dissolution  neutre  par  le  sul- 
fate dépotasse,  avec  lequel  elle  formé  un  sel  double  très 
peu  soluble  dans  l'eau. 

ZIRCONIUM.  Radical  métallique  de  la  zircone.  \\  se 
présente  à  l'état  de  pureté  sous  forme  d'une  poudre  noire 
qui  prend  un  éclat  gris  métallique  sous  le  brunissoir.  On 
ne  l'a  pas  encore  obtenu  réuni  en  niasse  fondue.  Chauffé  à 
l'air  il  s'enflamme  au  dessous  de  la  chaleur  rouge,  brûle 
tranquillement  avec  dégagement  de  lumière ,  et  se  con- 
vertit en  oxide  de  zirconium  en  poudre  blanche.  Les  acides*, 
à  l'exception  de  l'acide  hydrochlorique  qui  le  dissout, 
n'ont  pas  d'action  sensible  sur  ce  métal. 
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Nouveau  procédé  pour  doser  le  carbone  contenu  dans  les 

fontes  et  dans  les  aciers. 

La  détermination  du  carbone  dans  les  fontes  peut  être 
exactement  faite  par  le  procédé  que  nous  avons  rapporté  à 
l'article  Acier. 

M.  Régnault,  ingénieur  des  mines,  vient  d'en  proposer 
un  qui  s'exécute  avec  la  plus  grande  facilité  aussi.  Ce  pro- 
cédé consiste  à  mêler  5  grammes  de  fonte  pulvérisée  avec 
60  ou  80  grammes  de  chrômate  de  plomb  préalablement 
fondu,  à  retirer  le  tiers  de  ce  mélange  qu'on  met  à  part, 
et  à  y  ajouter  5  grammes  de  chlorate  de  potasse.  On  intro- 
duit ce  mélange  triple  dans  un  tube  de  verre  semblable 
à  ceux  qu'on  emploie  dans  les  analyses  organiques,  et  on 
le  recouvre  du  mélange  de  fonte  et  de  chrômate  de  plomb 
qu'on  a  d'abord  retiré.  En  calcinant  au  rouge  obscur  ce 
mélange,  après  avoir  enveloppé  le  tube  qui  le  contient 
d'une  feuille  de  cuivre,  la  fonte  est  brûlée  successivement 
par  le  chlorate  de  potasse  et  le  chrômate  de  plomb,  et  le 
gaz  acide  carbonique  qui  en  résulte  est  absorbé  par  une 
solution  de  potasse  dans  l'appareil  ordinaire  de  M.  Liebig. 
(Voyez  Analyse  élémentaire,  page  198.) 

Cette  calcination  exige  à  peine  une  demi-heure  pour 
que  l'oxidation  de  la  fonte  soit  complète,  et  la  concor- 
dance des  résultats  qu'on  obtient  est  telle,  que  dans  trois 
analyses  de  fontes  grises,  M.  Réguault  a  recueilli  dans  la 
première  expérience  0,,l,582  de  gaz  acide  carbonique  ; 
dans  la  deuxième  0,585  et  dans  la  troisième  0,588.  Repré- 
sentant en  carbone  5,22-,  3,23;  3,25. 

(Annales  de  chimie  et  de  physique,  tome  LXX,  p.  107). 

fin. 
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AVERTISSEMENT  DE  L  AUTEUR. 


La  plupart  des  procédés  rapportés  dans  le  Dictionnaire 
des  Réactifs  rendant  nécessaires  quelques  développements 
pour  être  bien  compris  par  les  personnes  qui  n'ont  pas  l'ha- 
bitude des  manipulations  chimiques  décrites  dans  cet  ou-* 
vrage,  nous  ayons,  sur  la  demande  de  plusieurs  manu- 
facturiers et  commerçants,  donné,  dans  l'appendice  que 
nous  publions  aujourd'hui,  les  préceptes  généraux  qui 
doivent  être  mis  en  pratique  dans  les  analyses  qualitatives 
et  quantitatives  des  substances  les  plus  employées  en 
médecine,  en  pharmacie  et  dans  les  arts. 

Ce  supplément,  que  nous  ayons  essayé  de  mettre  tout 
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à  fait  à  la  portée  des  personnes  qui  n'ont  aucune  pratique 
des  opérations  de  chimie  les  plus  simples ,  contient  un 
exposé  succinct  des  manipulations  qui  sont  entreprises 
dans  les  diverses  expériences  analytiques  j  il  convient  donc 
à  tous  ceux  qui,  dépourvus  de  laboratoire,  voudraient 
tenter  eux-mêmes  quelques  essais  sur  les  substances  qu'ils 
ont  intérêt  à  connaître  dans  leur  pureté  et  dans  leur 
composition. 
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DES  RÉACTIFS  CHIMIQUES 

CONTENANT 

Vtt  EXPOSE  SIMPLE  DES   MANIPULATIONS  A  EXERCER  PAIt    LES  PERSONNES 

- 

PEU  FAMILIARISÉES  AVEC  LES  OPERATIONS  CHIMIQUES  QUI  SOM 
RAPPORTÉES  DANS  LE  COURS  DE  CET  OUVRAGE. 

PARAGRAPHE  PREMIER. 

- 

RÈGLES  GENERALES. 

Opérations  préliminaires  et  mécaniques  ,  auxquelles  doivent  fitre  soumis  les 
divers  corps  solides  sur  lesquels  on  expérimente. 

Dans  les  réactions  que  l'on  désire  produire  sur  les  corps  solides  qu'on 
examine,  il  est  important  de  les  diviser  par  quelque  opération  mécanique, 
afin  d'augmenter  les  surfaces  qui  doivent  être  mises  en  contact  avec  les 
réactifs  et  réagir  sur  eux. 

Les  modes  de  division  les  plus  employés  sont  la  pulvérisation  des  corps 
par  les  procédés  ordinaires ,  dans  des  mortiers  de  verre ,  de  porcelaine , 
d'agate  ou  de  métal.  Mais  la  nature  de  ces  vases  doit  être  prise  en  considé- 
ration ,  suivant  que  les  corps  qu'on  veut  diviser  présentent  une  cohésion 
plus  ou  moins  grande.  En  effet ,  si  l'on  ne  faisait  pas  attention  à  la  dureté 
du  corps  comparativement  à  celle  du  mortier  dans  lequel  on  doit  exécuter 
la  pulvérisation,  on  courrait  le  risque  de  rayer  et  d'attaquer  les  parois  de 
ce  vase,  et  d'introduire  dans  la  poudre  à  examiner  une  matière  étrangère 
à  sa  composition.  Cet  inconvénient,  si  l'on  soumettait  ensuite  la  substance 
à  une  analyse  quantitative  ,  ferait  commettre  une  erreur  dans  les  produits 
et  les  proportions  qu'on  déduirait  des  résultats  qu'on  obtiendrait. 

Les  métaux  ductiles  et  malléables,  ainsi  que  leurs  alliages ,  sont  ordi- 
nairement divisés,  soit  par  l'action  de  la  lime,  soit  après  les  avoir  réduits 
eu  lames  minces,  qu'on  coupe  ensuite  par  petits  morceaux  ,  avec  des  ci- 
sailles ou  une  paire  de  ciseaux. 

Dans  le  premier  cas ,  on  place  la  lime  sur  une  feuille  de  papier  étendue 
sur  uuc  table,  et  ou  frotte  dessus  la  substance  métallique,  ou  bien,  si  l'on 
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a  à  sa  disposition  un  clau,  ou  y  fixe  solidement  te  morceau  de  mêlai,  et  on 
frotte  celui-ci  avec  la  lime,  en  lui  imprimant  un  mouvement  de  t'a  et 
vieuti  les  particules  métalliques  plus  ou  moins  fines,  détachées  par  la  lime, 
suivant  le  degré  de  ténuité  de  ses  dents,  sont  reçues  sur  une  feuille  de  pa- 
pier blanc  ou  de  carton  mince  placée  sous  l'élau.  Pour  la  division  des  la- 
mes métalliques  avec  des  instrumens  tranchants,  on  prend  les  mêmes  pré- 
cautions, afin  de  ne  pas  mêler  de  corps  étrangers  à  la  substance  divisée. 

Tous  les  autres  corps  dont  la  désagrégation  peut  être  facilement  faite, 
sont  divisés  ou  pulvérisés  par  les  moyens  généralement  usités  dans  une 
foule  d'opérations  pratiquées  dans  les  arts  et  le  commerce.  A  défaut  de 
mortiers  pour  effectuer  une  pulvérisation  grossière,  on  peut  se  servir  d'un 
simple  marteau  de  fer  ou  d'acier,  avec  lequel  on  casse  ou  écrase  la  subs- 
tance eu  la  frappant  directement,  et  à  petits  coups  répété»,  après  l'avoir 
enfermée  dans  un  morceau  de  papier  replié  sur  lui-même  trois  ou  quatre 
fois.  Ce  moyen,  à  la  portée  de  tous,  lorsqu'on  n'a  pas  besoin  d'une  pulvé- 
risation exacte,  peut  être  pratiqué  en  tous  lieux  pour  les  essais  à  entrepren- 
dre sur  l'analyse  qualitative  des  substances  simples  ou  composées.  On  de- 
vra y  avoir  recours  lorsqu'on  n'aura  pas  à  sa  disposition  les  instruments 
propres  à  la  pulvérisation,  qui  se  trouvent  dans  les  laboratoires  du  chi- 
miste, du  pharmacien  et  du  droguiste. 


PARAGRAPHE  DEUXIÈME. 

» 

De  l'action  du  calorique  considéré  comme  réactif  dans  un  grand  nombre 
de  cas ,  et  des  moyens  de  faire  l'application  de  cet  agent  dans  plusieurs 
expériences. 

Le  calorique ,  en  agissant  stir  titi  grand  nombre  de  corps  simples  oit 
composés,  produit  certains  phénomènes  très  apparents  qui  doivent  être 
pris  en  considération  dans  la  plupart  des  expérience^  qu'ôtt  entreprend. 
Les  effets  qui  résultent  de  celte  action  sont  d'urte  grande  voleur  dans  le» 
analyses  qualitatives  auxquelles  on  soumet  les  différents  corps  pour  les 
reconnaître  et  les  distinguer  entre  eux. 

Plusieurs  moyens  sont  employés  pour  exposer  à  l'action  du  calorique  les 
diverses  substances  :  f  le  chalumeâu,  2°  ta  projection  des  substances  pul- 
vérisées sur  un  charbon  incandescent  ;  >  la  calcinaticn  des  substances 
dans  nu  tube  de  verre  ouvert  par  les  deux  extrémités  ou  fermé  à  l'une. 

A.  Le  premier  moyen  qu'on  met  surtout  en  pratique  dans  l'essai  des 
substances  minérales  et  quelques  substances  organiques,  consiste  à  diriger, 
au  moyen  de  l'insufflation  continue  de  l'air  qui  sort  de  la  bouche,  un  jet 
dellatnme  sur  la  substance  qu'on  désire  éprouver.  (Voyez  pour  h  des- 
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criptiou  du  chalumeau  et  son  emploi,  l'article  dialumeau,  page  276  du  Dic- 
tionnaire.) 

B.  Le  second  moyen ,  qui  est  ordinairement  applicable  dans  une  foule 
de  circonstances,  peut  être  facilement  "exécuté  par  toutes  les  person- 
nes qui  font  des  essais,  même  par  celles  qui  ne  sont  pas  versées  dans 
les  manipulations  chimiques  les  plus  simples.  Ce  moyen  consiste  à  prendre 
avec  une  carte  pliée  en  deux  une  petite  quantité  de  la  substance  réduite 
en  poudre,  et  à  la  projeter  su  un  morceau  de  charbon  ardent ,  bien  allur 
nié,  qu'on  tient  à  l'aide  d'une  pince  en  fer,  avec  la  main  gauche.  Cette 
manière  simple  de  communiquer  du  calorique  à  la  substance  qu'on  examine» 
permet  de  reconnaître  sur-le-champ  si  elle  est  volatile  ou  fixej  si  elle 
est  facilement  fusible  ou  de  nature  a  se  décomposer  seule  ou  par  le  contact 
du  charbon  rouge.  Quand  on  expérimente,  la  portion  du  charbon  touchée 
par  la  substance  élant  refroidie  subitement,  s'éteint  d'abord  f  mais  elle  se 
rallume  bientôt  en  soufflant  légèrement  avec  la  bouche  sur  cet  endroit,  et 
la  température  pouvant  alors  s'élever  par  ce  moyen,  on  peut  mieux  Juger 
de  l'effet  de  la  chaleur  sur  la  substance  qu'on  éprouve.  Dans  tous  les  cas, 
il  ne  faut  pas  omettre  en  faisant  cette  expérience  de  s'assurer  si  la  sub- 
stance essayée  par  ce  moyen  ne  répand  pas  d'odeur ,  et  si  elle  ne  change 
pas  de  couleur.  L'observation  de  ces  phénomènes  ,  qui  se  manifestent  en 
chauffant  beaucoup  de  corps,  ne  doit  pas  être  négligée  dans  toutes  les 
expériences  pyrognostiques. 

G.  Lacalcinalion  dans  des  tubes  de  verre  se  pratique  ordinairement  en 
chauffant  dans  ces  tubes  les  substances  qu'on  expose  alors  à  la  flamme  d'une 
lampe  à  alcool  ou  à  huile  (voyez  ce  mot  dans  le  Dictionnaire  ,  page  516), 
ou  sur  des  charbons  ardents ,  afin  de  recueillir  quelques  uns  des  produits 
gazeux  ou  vaporeux  provenant  de  l'action  du  feu.  On  démontre  quelque- 
fois la  présence  de  ces  produits  formés  par  lé  calorique,  en  plaçant  dans  la 
partie  vide  et  supérieure  du  tube  diverses  petites  bandes  de  papier  réactif, 
colorées  par  le  tournesol  ou  toute  autre  matière  colorante.  Les  tubes  de 
verre  qui  servent  à  cet  Usage,  sont  tantét  ouverts  par  les  deux  bouts,  tantôt 
bouchés  par  un  seul  bout,  afin  d'y  maintenir  la  substance  qui  doit  être  for- 
tement chauffée.  Les  premiers  tubes  out  un  diamètre  de  quatre  à  cinq  li- 
gues de  hauteur  sur  deux  à  quatre  pouces  de  largeur;  ou  les  prépare  facile- 
ment soi-même ,  en  coupant  avec  une  lime  fine  triangulaire  (appelée  trois 
quarts),  un  long  tube  de  verre  blanc.  Pour  arriver  à  ce  but ,  on  forme  avec 
l'angle  de  la  lime,  de  distance  en  distance ,  un  trait  un  peu  profend  sur 
une  partie  de  la  circonférence  du  tube,  et  on  essaye  de  rompre  le  tube  à 
l'endroit  marqué  par  le  trait,  après  avoir  placé  le  tube  sous  une  serviette 
pliée  en  double  ;  cette  précaution  évited  être  blessé  par  les  éclats dn  verru 
s'il  n'est  pas  brisé  nettement  à  l'endroit  marqué.  Lorsque  le  tube  est  ainsi 
coupé  en  plusieurs  morceaux ,  on  en  arrondit  les  bords  un srtdcux  ,  en  les 
flottant  légèrement  avec  la  partie  plate  de  la  lime,  il  est  utile  d'avoir  une 
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petite  provision  de  ces  tubes  de  longueur  et  de  diamètre  différents,  pour 
les  diverses  expériences  que  l'on  doit  faire. 

Les  tubes  bouchés  par  un  bout  se  font  avec  les  premiers  tubes  en  ex- 
posant à  la  flamme  d'une  lampe  à  émailleur  l'une  de  leur  extrémité  et  l'y 
maintenant  en  ayant  la  précaution  de  tourner  continuellement  le  tube  en- 
tre les  doigts  pendant  tout  le  temps  de  l'opération.  Les  bords  du  tube  qui 
ne  tardent  pas  à  rougir,  se  ramollissent,  s'affaissent  et  finissent  par  se  sou- 
der ensemble  et  à  former  un  tout  homogène.  On  retire  alors  du  feu  et  on 
souille  avec  la  bouche  par  l'autre  extrémité  qui  est  ouverte,  non  seulement 
pour  s'assurer  de  l'oblitération  complète  de  la  partie  chauffée ,  mais  encore 
pour  dilater  en  ce  point  le  verre  et  produire  un  léger  renflement  qui  ega- 
•.    lise  la  matière  et  rend  le  fond  du  tube  d'une  épaisseur  plus  uniforme. 

Ces  sortes  de  tubes  sont  très  commodes  pour  opérer  à  l'abri  de  l'air  une 
multitude  de  calcination  sur  de  petites  masses  ,  ils  permettent  de  re- 
cueillir les  produits  volatils  qui  se  sont  formés  ainsi  que  les  résidus  que 
laissent  les  diverses  substances  après  l'action  du  feu. 

Les  différentes  réactions  que  présentent  les  substances  simples  ou  com- 
posées en  les  chauffant  seules  par  l'un  des  moyens  que  nous  avons  rapportés 
dans  ce  paragraphe,  se  trouvent  exposées  en  détail  dans  la  description 
des  caractères  de  chaque  corps  en  particulier.  Ces  réactions  tirées  de  la 
chaleur  sont  importantes,  elles  ne  doivent  pas  être  omises  dans  les  analy- 
ses, car  elles  ajoutent  souvent  un  caractère  essentiel  à  ceux  qui  servent  a 
reconnaître  et  distinguer  un  grand  nombre  de  corps  entre  eux. 


PARAGRAPHE  TROISIÈME. 

De  l'action  de  certains  réactif»  chimiques  très  usités  dans  un  grand  nombre 
d'analyses  qualitatives,  et  des  moyens  de  les  employer. 

Dans  la  description  des  caractères  chimiques  de  beaucoup  de  corps ,  et 
surtout  dans  l'exposé  des  caractères  génériques  des  sels ,  nous  avons  rap- 
porté en  première  Ugne,  l'effet  que  pouvait  produire  l'acide  sulfuriquc 
concentré  mis  en  contact  avec  ces  composés  à  la  température  ordinaire. 

Ces  réactions  d'où  résultent  le  plus  souvent  des  phénomènes  très  appa- 
rents, caractéristiques  et  très  faciles  à  saisir  par  plusieurs  de  nos  sens  per- 
mettent de  déduire  a  priori  la  présence  de  certains  corps.  On  détermine 
toujours  ces  réactions  en  mettant  une  petite  quantité  de  la  substance  pul- 
vérisée au  fond  d'un  verre  à  pied  conique  (verre  à  expérience)  et  versant 
dessus  un  peu  d'acide  sulfuriquc  qu'on  y  mélange  avec  une  petite  baguette 
de  verre  arrondie  à  ses  deux  bouts.  On  doit  observer  de  ne  pas  verser  de 
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suite  une  trop  grande  quantité  d'acide  sulfurique,  qui  recouvrirait  alors 
la  substance ,  la  surnagerait  et  empêcherait  par  son  poids  le  dégagement 
de  certains  gaz  ou  vapeurs.  C'est  pour  obvier  à  cet  inconvénient  que  nous 
engageons  tous  ceux  qui ,  n'ayant  pas  l'habitude  des  expériences ,  opére- 
ront avec  cet  acide,  à  ne  le  verser  que  goutte  à  goutte  sur  la  substance 
jusqu'à  ce  qu'elle  soit  entièrement  humectée  ;  uue  légère  agitation  avec 
la  baguette  de  verre  achèvera  de  bien  mêler  les  deux  substances. 

Lorsque  l'action  de  l'acide  sulfurique  doit  être  aidée  d'une  douce  cha- 
leur l'expérience  ne  peut  plus  être  faite  dans  un  verre  à  pied  ,  il  faut  alors 
mettre  la  substance  pulvérisée  dans  une  petite  fiole,  ou  dans  un  petit 
ballon  de  verre,  y  verser  de  l'acide  sulfurique  peu  à  peu,  comme  nous 
l'avons  indiqué  plus  haut,  et  faire  chauffer  en  approchant  le  vase  soit  des 
charbons  allumes ,  soit  de  la  flamme  d'une  lampe  à  esprit  de  vin  ou  d'une 
lampe  ordinaire  alimentée  par  l'huile. 

Les  verres  à  pied  dont  nous  avons  parlé  plus  haut  pour  ces  sortes  de 
réactions,  et  en  général  pour  toutes  celles  qui  ont  lieu  par  le  mélange  des 
solutions  des  réactifs ,  avec  les  solutions  ou  dissolutions  des  corps  qu'on 
essaye ,  peuvent  être  remplacés  par  de  gros  tubes  de  verre  de  quatre  à  cinq 
pouces  de  longueur ,  bouchés  par  un  bout,  et  qu'on  peut  préparer  soi- 
même  à  la  lampe  d'émailleur.  On  peut  aussi  à  la  rigueur  se  servir  de 
toute  espèce  de  verre  à  pied  qu'on  rencontre  dans  les  ménages  pour  boire 
divers  vins  ;  mais  ceux  qui  sont  adoptés  par  les  chimistes  et  sont  désignés 
dans  les  laboratires  sous  le  nom  de  verres  à  expérience  ont  l'avantage,  par 
leur  forme  conique  plus  ou  moins  évasée ,  de  laisser  déposer  facilement  à 
leur  fond  toutes  les  matières  solides  qui  se  séparent  des  liquides  sous  forme 
de  précipités  insolubles  ou  peu  solubles  dans  les  liqueurs  ou  solutions  où  elles 
se  sont  formées. 

La  réaction  de  quelques  autres  acides  sur  certaines  substances  solides , 
peut  être  aussi  pratiquée  de  la  même  manière.  Dans  l'emploi  de  ces  acides 
pour  l'analyse  qualitative  on  a  souvent  pour  but  de  dissoudre  les  sub- 
stances, afin  de  soumettre  à  l'action  des  réactifs  la  dissolution  qui  en  résulte. 
On  forme  cette  dernière  en  traitant  à  chaud  dans  un  petit  ballon  ,  la  ma- 
tière divisée  par  1  acide  pur,  ou  étendu  d'une  certaine  quantité  d'eau 
distillée  pour  modérer  l'effervescence  tumultueuse  qui  accompagne  le  plus 
souvent  cette  opération.  Cette  dissolution  se  fait  ordinairement  en  plaçant 
le  petit  ballon  ou  la  fiole  contenant  la  substance  en  réaction  sur  un  triangle 
en  fil  de  fer  disposé  sur  un  fourneau  en  terre ,  et  éloigné  des  charbons 
ardents  de  trois  à  quatre  pouces;  à  défaut  de  triangle  en  fer  on  peut  encore 
mettre  la  fiole  ou  le  ballon  sur  un  bain  de  sable  qu'on  échauffe  peu  à  peu. 
Cette  dernière  méthode,  facile  à  appliquer  pour  exposer  les  corps  à  l'ac- 
tion graduée  du  calorique,  se  pratique  en  mettant  d\  grès  pulvérisé  et 
tamisé ,  ou  du  sablon  bien  sec  dans  un  poêlon  de  fer  ou  de  terre  cuite,  et 
y  enfouissant  en  partie  la  fiole  ou  le  ballon.  L'échaufTement  de  «es  vases  se 
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fait  lentement  et  d'une  manière  graduelle  par  l'applieation  directe  du 
calorique  dégage  dans  le  foyer  au  Taie  qui  renferme  le  table. 


PARAGRAPHE  QUATRIÈME. 

De  la  solution  et  de  la  dissolution  des  corps  Sur  lesquels  on  doit  opérer 

avec  les  réactifs. 

L'action  des  divers  corps  (pie  l'on  employé  comme  réactifs  île  s'exereant 
bien  généralement  que  lorsqu'ils  sont  rendus  liquides  oit  qu'ils  sont 
dissous,  c'est  avec  leur  solution  aquense  qu'il  convient  d'opérer.  Ilcftest  de 
même  à  l'égard  des  substances  qui  sont  l'objet  d'une  expérimentation 
chimique;  il  est  nécessaire  pour  les  mettre  en  contact  avec  ces  réactifs 
qu'elles  soient  dissoute^  ou  par  l'eau  ou  par  un  autre  dissolvant.  Dans  le 
premier  cas  l'eau  par  son  affinité1  pour  la  substance  la  dissout  sa  us  l'altérer 
dans  sa  composition,  et  forme  ce  qu'on  appelle  une  solution  aqueuse;  dans 
le  deuxième  cas  le  dissolvant  n'acquiert  la  faculté  de  dissoudre  la  substance 
solide  qu'en  s'y  combinant  ou  en  se  décomposant  en  partie  pour  la  trans- 
former en  un  composé  nouveau  qui  s'y  unit  en  donnant  naissance  à  uri 
produit  solublc.  C'est  de  cette  manière  qu'agissent  en  général  beaucoup 
d'acides  minéraux  sur  la  plupart  des  métaux  ou  sur  leurs  alliages  ainsi 
que  sur  plusieurs  de  leurs  composés  avec  les  métalloïdes. 

De  In  solution  aqueuse ,  et  de  la  dissolution  dans  les  acides, 

t  •  L'ean  distillée  ou  pure,  préparééd 'après  les  procédés  usités  dans  les  labo- 
ratoires, doit  être  employée  de  préférence  pour  celte  opération  dans  les  di- 
verses recberebes  analytiques  ,car  toute  autre  eau,  à  l'exception  de  l'eau  de 
pliiierccueillicavccsoin,  ne  peut  servir,  en  raison  des  sels  qu'elle  contient  en 
plus  ou  moiiis  grande  quantité.  Si  cependant  les  circonstancesdans  lesquelles 
on  pourrait  se  trouver  dans  un  atelier,  une  fabrique,  une  boutique, une 
usine  on  un  établissement  industriel  quelconque,  ne  permettaient  pas  d'avoir 
de  l'eau  distillée  à  sa  disposition,  on  pourrait,  à  la  rigueur,  pour  des  essais 
d'analyse  qualitative,  faire  usage  d'eau  de  rivière  ou  de  puits,  après  dvoir, 
toutefois,  constaté  la  nature  de  cette  eau  et  l'effet  des  réactifs  sur  elle,  afin 
d'établir  ensuite  clairement  les  effets  dus  à  Tenu  et  au  corps  qu'on  y  aurait 
mit  dissoudre. 

Dans  l'emploi  qu'on  ferait  d'une  eau  impure  pour  opérer  la  solution 
d'un  corps  ,  il  faudra  aussi  tenir  compte  de  la  réaction  qui  pourra  avoir 
lieu  entre  une  pnrtiedes  éléments  du  corps  et  ceux  des  sels  qui  existent 
dans  l'eau,  ce  qui  itmèiivrsril  dans  quelques  circonstances  une  décompoti- 
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lion  partielle  du  corps  qu'on  y  ferait  dissoudre.  Ces  réactions,  au  reste,  ne 
peuvent  être  bien  appréciées  que  par  les  personnes  versées  dans  l'élude  de 
la  chimie.  Dans  tous  les  cas,  cette  décomposition  partielle  de  certains  corps 
composés  dissous  dans  l'eau  ordinaire  ou  impure,  pouvant  rendre  trouble 
la  solution ,  il  conviendra  de  la  filtrer  à  travers  un  fdtrc  de  papier  Joseph 
pour  expérimenter  avec  les  réactifs  sur  la  liqueur  parfaitement  claire  et 
limpide. 

La  solution  aqueuse  s'effectue  en  mettant  une  portion  de  la  substance 
réduite  en  poudre  avec  une  certaine  quantité  d'eau  froide  dans  une  fiole 
ou  un  petit  ballon  de  verre,  et  agitant  quelque  temps  le  mélange.  Si  la 
substance  est  peu  soluble  dans  l'eau  froide,  on  augmente  le  pouvoir  dissol- 
vant de  ce  liquide,  en  chauffant  le  mélange  jusqu'à  la  température  dc+  100 
degrés,  qu'on  maintient  pendant  huit  à  dix  minutes  ;  après  ce  laps  de  temps, 
l'eau  sv  trouve  saturée  du  corps  peu  soluble  ;  on  la  laisse  déposer  pour  sé- 
parer, fitoit  par  la  décantation,  soit  par  la  filtration  ,  l'excès  du  corps  qui 
n'est  pas  dissous.  Les  corps  très  solubles  dans  l'eau  se  dissolvent  bien  en 
général,  et  assez  promptement,  dans  dix  à  quinze  parties  d'eau  à  la  tem- 
pérature ordinaire. 

2°  La  dissolution  dans  les  acides  minéraux  simples  ou  mixtes  se  pratique 
comme  nous  l'avons  indiqué  dans  le  cours  du  Dietiounaire  à  l'article  ullia- 
ges  (leur  analyse).  Lorsqu'une  substance  laisse  en  se  dissolvant  un  résidu 
insoluble  dans  les  acides  qui  ont  agi  sur  elle,  il  est  esseutiel  de  mettre  un 
excès  d'acide,  ou  plutôt  de  faire  bouillir  le  résidu  avec  une  nouvelle  quan- 
tité d'acide,  afin  d'être  assuré  qu'il  ne  reste  plus  de  matière  dissoluble.  Le 
résidu  insoluble  doit  être  recueilli  en  le  décantant  de  la  dissolution  éclair- 
cie  par  le  repos  j  puis,  le  lavant  avec  do  l'eau  distillée  chaude,  et  le  pla- 
çant dans  une  capsule  pour  le  dessécher  ensuite  à  une  douce  chaleur,  soit 
en  le  recevant  sur  un  filtre  de  papier  joseph,  dont  le  poids  est  connu  d'a- 
vanee. 

La  dissolution  acide  doit  alors  être  examinée  par  les  réactifs  pour  recon- 
naître la  nature  dés  principes  qu'elle  contient;  Si  celte  connaissance  est 
acquise  d'av:uiee,  et  qu'on  veuille  déterminer  par  l'analyse  quantitative  le 
rapport  de  ces  principes,  il  est  nécessaire  d'évaporer  cette  dissolution  jus 
qu'à  siceité  dans  une  capsule  de  porcelaine,  pour  chasser  l'excès  d'acide 
quia  été  employé,  et  de  redissoudre  le  résidu  de  l'évaporation  dans  l'eaudis- 
tillée  tiède,  légèrement  acidulée  par  une  petile  quantité  de  l'acide  qui  a 
servi  à  la  dissolution  primitive. 
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PARAGRAPHE  CINQUIEME. 

De  la  calcin  ation  et  des  moyens  mis  en  usage  pour  la  pratiquer  dans  les  essai 

analytiques. 

Le  but  de  la  calcination  dans  la  plupart  des  opérations  chimiques  est  de 
soumettre  les  diverses  substances  sur  lesquelles  on  opère  à  l'action  de  la 
chaleur,  arec  ou  sans  le  contact  de  l'air.  Dans  le  premier  cas,  on  se  pro- 
pose, par  l'intermède  de  l'oxigènc  de  l'air,  d'agir  directement  sur  les 
principes  combustibles  contenus  dans  les  substances,  en  les  oxidant  ou  les 
brûlant  pour  les  convertir  en  nouveaux  produits  faciles  à  distinguer;  quel- 
quefois aussi  on  a  pour  but  de  recueillir  à  la  suite  de  cette  combustion  les 
substances  fixes  que  renferment  les  divers  corps  organiques  qui  sont  sou- 
mis à  cette  opération.  Dans  le  second  cas^  on  cherche  à  isoler  des  sub- 
stances qui  sont  soumises  à  l'action  du  feu  certains  principes  volatils ,  tels 
que  l'eau  ou  certains  gaz. 

Dans  la  calcination  au  contact  de  l'air  ,  on  se  sert  d'un  creuset  de  terre, 
de  porcelaine  ou  de  platine,  dans  lequel  on  place  la  substance  à  calciner, 
préalablement  pulvérisée.  Ce  creuset,  disposé  sur  un  disque  de  terre  cuite, 
est  maintenu  ouvert  et  chauffé  dans  un  fourneau  en  l'entourant  peu  à  peu  de 
charbons  rouges  et  de  charbons  noirs.  On  doit  avoir  soin  pendant  cette 
opération  qu'il  ne  tombe  aucune  parcelle  de  cendre  ni  de  charbon  dans  le 
creuset  découvert ,  et  a6n  de  hâter  la  combustion,  on  remue  de  temps  en 
temps  avec  une  spatule  de  platine  ou  d'argent  la  substance,  pour  renouveler 
les  surfaces.  Si  la  calcination  exige  une  température  assez  élevée,  on  l'ob- 
tient en  activant  la  combustion  du  charbon,  à  l'aide  d'un  tuyau  conique 
en  tôle  qu'on  place  sur  le  fourneau. 

La  calcination  à  l'abri  de  l'air  se  pratique  de  la  même  manière  que  la 
précédente ,  en  recouvrant  seulement  le  creuset  de  son  couvercle.  Lors- 
qu'on doit  recueillir  le  produit  vaporeux  ou  gazeux  de  cette  opération  ,  il 
est  nécessaire  d'opérer  dans  une  cornue  de  verre,  de  porcelaine  ou  de  grès, 
dont  le  col  s'ajuste  à  un  ballon  tubulé  pour  condenser  les  vapeurs  formées, 
ou  à  un  tube  recourbé  à  angle  droit,  pour  conduire  les  gaz  dégagés  dans 
des  cloches  remplies  d'eau  ou  de  mercure,  suivant  la  nature  du  gaz. 

Quand  le  produit  fixe  de  la  calcination  doit  èf  re  pesé,  il  est  convenable 
d'en  faire  la  pesée  pendant  qu'il  est  encore  chaud,  pour  éviter  l'absorption 
de  l'humidité  répandue  dans  l'air,  ou  en  le  laissant  refroidir  dans  le  creu- 
set en  platine  recouvert  de  son  couvercle  ,  et  dont  le  poids  a  été  pris  d'a- 
vance. Pour  les  corps  très  avides  d'humidité,  on  laisse  refroidir  le  creuset 
sous  une  cloche  de  verre  placée  sur  une  plaque  "de  verre  dépoli,  et  sous  la- 
quelle on  a  mis  une  capsule  de  porcelaine  contenant  de  l'acide  sulfuriquc 
concentré,  afin  d'y  tenir  l'air  parfaitement  sec. 
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Les  moyens  que  nous  venons  tle  rapporter  ci-dessus  sont  employés  pour 
dessécher  les  corps  qui  peuvent  supporter  une  chaleur  rouge  sans  se  dé- 
composer ;  mais ,  lorsqu'on  a  affaire  à  des  composés  organiques  qui  peu- 
vent s'altérer  à  cette  température  et  même  au  dessous,  on  les  place  dans 
un  tube  renflé  et  recourbé  qu'on  chauffe  au  bain-marie,  en  y  faisant  passer 
un  courant  d'air  sec  qui  sort  d'un  tube  rempli  de  morceaux  de  chaux  ou 
de  chlorure  de  calcium.  La  meilleure  disposition  à  donner  à  l'appareil  et 
la  plus  simple,  consiste  à  ajuster  à  l'une  des  extrémités  du  tube  contenaut 
la  substance  à  dessécher,  un  tube  rempli  de  fragments  de  chlorure  de  cal- 
cium fondu ,  et  à  faire  communiquer  l'autre  extrémité  avec  un  flacon  à 
trois  tubulures  rempli  d'eau,  et  portant  à  une  des  tubulures  latérales  un 
petit  siphon  étroit  qu'on  amorce  pour  faire  écouler  l'eau  et  déterminer 
ainsi  dans  les  tubes  un  courant  d'air  sec  qui  enlève  toute  l'humidité  de  la 
substance.  Dès  que  le  courant  d'air  qui  sort  du  tube  échauffé  par  le  bain- 
marie  ne  dépose  plus  d'humidité  dans  le  tube  d'écoulement ,  on  retire  le 
tuhc  du  bain-marie  et  on  laisse  la  substance  se  refroidir  au  milieu  du  cou- 
rant d'air  sec,  qu'où  continue  toujours  à  entretenir  dans  l'appareil. 

Les  matières  organiques  ou  leurs  composés  qui  retiennent  l'eau  avec 
beaucoup  d'opiniâtreté,  sont  séchées  dans  le  vide  à  l'aide  d'une  tempéra- 
ture croissante  qu'on  produit  en  chauffant  par  l'intermédiaire  d'une  solu- 
tion concentrée  de  chlorure  de  zinc.  Le  vide  s'obtient  au  moyen  d'une 
petite  pompe  à  air  ,  en  cuivre  jaune ,  qui  communique  au  tube  rempli  de 
fragments  de  chlorure  de  calcium;  ce  dernier  tube  s'ajuste  à  un  tube  re- 
courbé, bouché  par  un  bout,  qui  contient  la  substance  à  dessécher. 

La  dessiccation  des  substances  altérables  à  l'air  doit  être  faite  en  substi- 
tuant au  courant  d'air  atmosphérique  sec  un  courant  de  gaz  hydrogène , 
qu'on  dégage  d'un  flacon  contenant  du  zinc  grenaille  et  de  l'acide  sulfuri- 
que  étendu  d'eau. 

La  pesée  des  substances  ainsi  desséchées  ne  doit  être  faite  ni  dans  une 
capsule ,  ni  dans  un  verre  de  montre  ,  ni  dans  tout  autre  vase  présentant 
une  grande  surface  à  l'air,  car  elles  ne  tarderaient  pas  à  reprendre  une 
portion  d'humidité  à  l'air  ;  mais  on  les  pèse  dans  un  petit  tube  ouvert  et 
cylindrique,  taré  d'avance,  qu'on  pose  verticalement  sur  le  plateau  d'une 
balance  sensible.  L'air  ne  pouvant  se  renouveler  dans  un  semblable  tube, 
même  pendant  une  demi-heure ,  les  substances  les  plus  hygrométriques  à 
l'air  y  restent  inaltérables  pendant  toute  l'opération  de  la  pesée. 

Les  procédés  que  nous  venons  de  rapporter  sont  appliqués  dans  toutes 
les  analyses  organiques  à  la  détermination  de  la  proportion  d'eau  libre  ou 
combinée. 
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PARAGRAPHE  SIXIÈME. 
Dt<t  moyens  de  recueillir  les  précipités  pour  en  évaluer  le  poids. 

Les  composés  qu'on  forme  par  précipitation,  ou  les  corps  qu'on  isole  par 
ce  mode  de  séparation,  doivent,  dans  les  analyses  quantitatives  qu'on  en- 
treprend, être  recueillis  avec  soin,  dessèches  ensuite,  et  pesés  exactement, 
afin  de  déduire  leur  proportion  ou  celle  de  l'un  des  éléments  qui  entrent 
dans  la  composition  du  corps  analysé. 

Plusieurs  méthodes  sont  usitées  dans  les  laboratoires  j  l'une  d'elles  con- 
siste à  laisser  déposer  le  précipité  au  [fond  du  vase  où  on  l'a  formé,  puis  à 
décanter  le  liquide  surnageant  parfaitement  clair,  soit  à  l'aide  d'un  siphon 
amorcé  d'eau  distillée,  ou  à  l'aide  d'une  pipette  de  verre,  à  délayer  le  dé- 
pôt avec  plusieurs  fois  son  volume  d'eau  distillée  tiède,  à  laisser  éclaircir 
encore  la  liqueur  pour  la  décanter  de  nouveau  ,  et  à  répéter  .ces  lavages 
plusieurs  lois,  jusqu'à  ce  que  l'eau  qu'on  en  sépare  par  décantation  soit 
non  sculemcut  insipide,  mais  ne  contienne  plus  rien  en  solution.  Le  pré- 
cipité ainsi  lavé,  remis  en  suspension  dans  une  petite  quantité  d'eau  dis- 
tillée ,  doit  être  placé  dans  uue  capsule  de  porcelaine  tarée  d'avance,  et, 
lorsqu'il  a  été  recueilli  par  une  nouvelle  décantation ,  on  le  fait  sécher  à 
une  douce  chaleur,  dans  une  étuve  à  vapeur  ou  sur  un  petit  fourneau. 
Dans  ce  dernier  cas,  il  convient  de  ne  pas  hâter  la  dessiccation  du  préci- 
pité, car  l'eau,  en  se  vaporisant  trop  vite,  pourrait  faire  projeter  des  por- 
tions de  la  matière  hors  de  la  capsule.  Cet  inconvénient  rend  donc  le  pre- 
mier moyen  préférable.  Si  la  substance  précipitée  qu'on  désire  obtenir 
parfaitement  desséchée  peut  supporter  une  température  rouge  sans  s'alté- 
rer, il  est  alors  convenable  de  la  calciner  à  cette  température,  dans  un 
creuset  de  platine  muni  de  son  couvercle  (lorsqus  cette  matière  est  inca- 
pable de  s'unir  à  ce  métal) ,  et  de  la  peser  ensuite  dans  ce  vase ,  par  le» 
moyens  indiqués,  pour  en  connaître  exactement  le  poids. 

Dans  l'autre  méthode,  plus  généralement  mise  en  pratique  dans  les  la- 
boratoires, on  reçoit  le  précipité,  déjà  Javé  par  décantation,  sur  un  filtre 
de  papier  josepjij  disposé  sur  un  entonnoir  de  verre  ,  et  on  le  lave  à  l'eau 
distillée  bouillante  jusqu'à  ce  qu'il  ne  renferme  plus  de  matière  soluhle. 
Lorsque  le  précipité  est  bieu  égoullé ,  on  enlève  de  l'entonnoir  le  filtre,  et 
apflès  l'avoir  mis  sur  plusieurs  doubles  de  papier  gris  pour  en  absorber 
l'excès  d'eau  que  retient  mécaniquement  le  précipité,  on  l'ouvre  cn<le  dé- 
pliant, et  on  en  opère  la  dessiccation  dans  l' étuve  à  Tapeur.  Si  le  précipité 
qu'on  a  ainsi  recueilli  ne  retient  pas  d'eau  combinée,  toute  celle  qu'il 
renfermait  à  l'état  de  mélange  se  dégage,  et  en  pesant  le  filtre  avec  le  pré- 
cipité desséché,  on  peut  connaître  le  poids  de  celui-ci  par  la  différence  de 
poids  du  filtre  avant  l'opération.  Dans  le  cas  ou  le  précipité  retient  avi- 
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Arment  l'eau  ,  il  fnut  alors  calciner  le  filtre  avec  le  précipité  dans  un 
creuset  de  platine,  et  défalquer  du  poids  qu'on  obtient  celui  des  cendres 
que  peut  fournir  le  papier  du  fdtre.  Celle  de  mitre  opération  ne  peut  se 
faire  en  général  que  sur  les  précipités  inaltérables  par  la  chaleur  et  par 
l'air  à  une  température  élevée. 

Les  fd  1res  dont  on  se  sert  pour  recueillir  les  précipités,  sont  formés  de 
papier  blanc  non  collé  et  assez  fin  j  on  choisit  de  préférence  le  papier  le 
plus  pur,  c'est  à  dire  celui  qui  laisse  le  moins  de  cendre  après  sa  com- 
bustion. Celte  cendre,  qui  ne  forme  que  les  0,00G  du  poids  du  papier  pur, 
est  formée  de  silice  ;  dans  les  papiers  plus  communs,  on  y  trouve  en  plus 
du  carbonate  de  chaux,  qu'on  peut  enlever  par  un  lavage  à  l'eau  acidulée 
par  l'acide  hydrochlorique. 

La  confection  des  filtres  consiste  à  prendre  un  carré  de  papier  qu'on 
plie  en  quatre,  de  manière  à  lui  conserver  encore  la  forme  de  carre  ;  puis 
on  lui  donne  celle  d'un  éventail  fermé  en  le  divisanL  en  plis  coniques  par- 
tant tous  d'un  point  central.  Le  papier  étant  divisé  en  seize  plis  égaux,  on 
le  coupe  par  son  extrémité  supérieure  pour  réduire  à  la  méinc  longueur 
chaque  pli,  et,  après  l'avoir  ouvert,  on  le  dispose  dans  un  entonnoir  eu 
l'y  enfonçant  jusqu'à  la  naissance  de  sa  douille.  Le  filtre  étant  introduit 
dans  l'entonnoir,  on  y  verse  le  liquide  et  on  reçoit  celui  qui  s'écoule  dans 
Un  vase.  En  employant  des  flacons  pour  recevoir  le  liquide  qui  filtre,  il 
faut  avoir  la  précaution  d'établir  solidement  la  partie  effilée  de  l'entonnoir 
dans  le  goulot  du  flacon,  en  plaçant  dans  celui-ci  un  morceau  de  papier  re- 
plié sur  lui-même,  qui  agit  comme  coussin.  Celle  disposition  simple,  em- 
pêchant le  contact  immédiat  de  la  douille  de  l'entonnoir  et  des  parois  du 
goulot,  permet  à  l'air  de  sortir  du  flacon  à  mesure  que  le  liquide  filtré 
pénètre  dans  le  flacon,  et  la  fdtration  ne  court  pas  le  risque  d'être  inter- 
rompue, comme  lorsqu'on  ne  prend  pas  celte  précaution  pour  la  sortie  de 
l'air  du  flacon. 


PARAjGHAPMEISEPTJÈMË. 

Dit  la  précipitation  des  divers  corps snnples  'ou  composés  de  leurs  dissolvants, 
respectifs  à  l'aide  des  réactifs  chimiques. 

La  séparation  des  divers  corps  s'cjDfectuaut  pa*  affinité  chimique,  a  lieu 
d'une  manière  simple  ou  complexe.  Dans  le  -premier  cas,  le  corps  qu'on  se 
propose  d'isoler  d'un  Jigu^e  à  l'aide  ,d'un  ^éaclif  quelconque,  esf  nus  en 
liberté,  et  se  sépare  de  la  substance  à  laquelle  $  é.lait  combiné  sous  forme 
de  jppudj-epjlus  pu  moins  divisée,  et  ne  retenant  souvent  que  de  J'cau  in- 
terposée entre  ses  partie*  ;  d'autres  fois,  en  se  séparant  de  son  dissolvant 
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il  s'unit  à  une  portion  d'eau  pour  constituer  un  hydrate,  qui  se  dépose  en 
flocons  gélatineux,  incolores  ou  diversement  colorés ,  suivant  la  nature  du 
corps. 

La  précipitation  à  l'aide  d'une  lame  métallique  se  fait  d'une  manière 
bien  simple;  elle  s'exécute  le  plus  ordinairement  pour  séparer  un  autre 
métal  qui  est  en  dissolution  ou  en  combinaison  ;  à  cet  effet,  on  plonge  dans 
la  dissolution  la  lame  métallique  bien  décapée  et  bien  nette ,  et  on  l'y 
laisse  jusqu'à  ce  qu'elle  ne  détermine  plus  de  précipitation.  Le  métal  sé- 
paré dans  la  réaction  physico-chimique  qui  a  lieu ,  se  dépose  d'abord  à  la 
surface  de  la  lame  sous  forme  de  poudre  terne  ou  cristalline,  ou  en  floeons, 
et  quand  cette  couche  est  assez  épaisse  elle  se  dépose  au  fond  du  vase  où  se 
fait  l'opération.  Le  plus  léger  frottement  détache  de  la  lame  le  métal  pré- 
cipité, et  il  devient  alors  facile  de  reconnaître  s'il  s'en  précipite  encore  de 
la  dissolution,  en  laissant  la  lame  quelque  temps  en  contact  avec  elle.  Le 
précipité  formé  dans  cette  circonstance  doit  être  recueilli  par  décantation 
de  la  liqueur,  lavé  d'abord  avec  de  l'eau  acidulée  par  l'acide  qui  existait 
dans  la  dissolution,  afin  de  redissoudre  quelques  portions  du  métal  précipi- 
tant qui  auraient  pu  se  détacher  pendant  cette  réaction.  Un  lavage  réitéré 
à  l'eaudistillée  chaude  et  la  dessiccation  du  précipité  dans  l'étuve  à  vapeur, 
ou  à  une  douce  chaleur  à  l'air  libre,  forment  la  dernière  opération  à  faire 
avant  de  prendre  le  poids  du  précipité  par  les  méthodes  ordinaires. 

La  précipitation  par  un  réactif  en  solution  se  pratique  en  ajoutant  à  lu 
d  i  s  solution  du  corps  qu'on  veut  précipiter  une  certaine  quantité  de  la  so- 
lution du  réactif;  il  se  produit  d'abord  un  précipité  qui  trouble  la  trans- 
parence de  la  liqueur,  on  agite  fortement,  soit  en  secouant  le  vase  bouché 
où  est  contenue  la  dissolution,  soit  en  remuant  la  liqueur  avec  une  baguette 
de  verre,  et  on  abandonne  la  liqueur  à  elle-même.  Lorsque  celle-ci  est 
eclaircie  par  suite  du  dépôt  du  précipité,  ce  qui  a  lieu  au  bout  d'un  temps 
plus  ou  moins  long,  suivant  la  densité  du  précipité,  on  extrait  avec  une  pi- 
pette de  verre  une  portion  de  la  liqueur  surnageante,  claire,  et  on  l'essaye 
dans  un  verre  à  pied  avec  une  nouvelle  quantité  de  la  solution  du  réactif. 
Si  ce  nouvel  essai  indique  qu'il  y  a  encore  précipitation,  on  ajoute  à  la  li- 
queur une  nouvelle  quantité  de  la  solution  du  réactif,  on  agite,  et  on  laisse 
déposer  comme  la  première  fois  afin  de  l'essayer  de  nouveau  par  le 
même  moyen.  On  peut  se  dispenser  d'agir  sur  une  portion  de  la  liqueur 
surnageante,  en  faisant  tomber  dans  le  flacon  le  long  de  ses  parois  une 
certaine  quantité  de  la  solution  du  réactif,  et  observant  si  celle-ci  déter- 
mine encore  une  nouvelle  précipitation.  Ce  moyen  est  fréquemment  em- 
ployé par  ceux  qui  ont  l'habitude  de  ces  sortes  d'expériences. 

11  y  a  des  circonstances  dans  certaines  opérations  chimiques  où  l'on 
opère  la  précipitation  de  certains  corps  par  un  courant  de  gaz  qu'on  fait 
passer  à  travers  leur  dissolution.  Cette  opération  ne  présente  pas  plus  de 
difficulté  que  celles  que  nous  avons  exposées  ci-dessus,  en  agissant  sur  dea 


Digitized  by  Google 


APPENDICE.  70.) 

matières  liquides.  On  place  dans  un  ballon  de  verre,  muni  d'un  tube  dou- 
blement recourbé  à  angle  droit,  les  matériaux  propres  à  dégager  le  gaz 
qui  doitèlre  mis  eu  réaction  dans  l'expérience,  et,  après  avoir  luté  le  bou- 
chon et  le  tube  avec  le  ballon  ,  on  fait  chauffer  légèrement  en  engageant 
l'extrémité  libre  du  tube  recourbé  dans  la  dissolution  à  précipiter.  Le  gaz 
qui  se  produit  alors  est  en  partie  absorbé  en  traversant  la  dissolution,  et 
agit  instantanément  en  formant  un  précipité  qui  reste  suspendu  dans  la  li- 
queur par  le  mouvement  dû  au  dégagement  du  gaz  ;  on  s'assure,  en  laissant 
déposer  le  précipité  et  éclaircir  la  liqueur ,  que  tout  le  corps  à  précipiter 
est  séparé  lorsque  les  bulles  de  gaz  qu'on  y  fait  passer  à  travers  ne  déter- 
minent plus  ni  trouble  ni  précipitation. 

Cette  méthode,  applicable  dans  plusieurs  cas  d'analyse  qualitative,  ou 
quantitative,  offre  un  avantage  :  c'est  que  l'excès  de  gaz  qui  a  été  employé 
dans  l'opération,  et  reste  alors  en  solution  dans  la  liqueur,  peut  être  dé- 
gagé facilement  par  l'action  de  la  chaleur  ;  aucune  substance  étrangère  ne 
restant  par  conséquent  dans  la  dissolution  qui  a  été  ainsi  précipitée,  il  est 
permis  de  recueillir  par  évaporation  les  matières  restées  en  solution  et 
qui  étaient  combinées  ou  mêlées  à  la  substance  sur  laquelle  on  fait  l'expé- 
rience. 

Dans  l'essai  des  diverses  substances  à  l'aide  de  plusieurs  réactifs  chimi- 
ques, il  importe  que  chaque  opération  soit  faite  sur  une  nouvelle  portion 
de  la  solution  placée  dans  un  verre  à  pied  parfaitement  nettoyé,  et  d'y 
verser  peu  à  peu  la  solution  du  réactif,  jusqu'à  ce  que  le  trouble  qu'elle 
y  occasionne  n'augmente  plus.  Si  le  précipité  est  soluhlc  dans  un  excès  du 
corps  précipitant,  on  ajoute  peu  à  peu  un  excès  de  ce  dernier.  Lorsque  les 
substances  que  l'on  cherche  à  précipiter  sont  en  très  petite  proportion  dans 
les  liqueurs  qu'on  examine,  l'effet  du  réactif  n'est  pas  instantané  ;  il  faut 
attendre  plus  ou  moins  de  temps  avant  de  tirer  une  conclusion  et  de  se 
prononcer.  Dans  ce  cas,  les  liqueurs  essayées  se  troublent  lentement  et 
peu  à  peu  ,  et  le  précipité  ne  se  trouve  rassemblé  au  fond  des  vases  qu'au 
bout  d'un  bips  de  temps  plus  ou  moins  long  ,  suivant  que  le  précipité  qui 
s'est  formé  est  plus  ou  moins  lourd. 

PARAGRAPHE  HUITIÈME. 

De  Vital  sous  lequel  doivent  être  les  réactifs  qu'on  employé  dans  le  plus  grand 

nombre  des  expériences. 

Les  réactions  que  l'on  cherche  à  produire  dans  les  différentes  opérations 
chimiques,  se  manifestent  en  vertu  de  cette  force  particulière  qui  préside 
anx  combinaisons ,  et  qu'on  a  désignée  sous  le  nom  à! affinité.  Cette  force 

51 


Digitized  by  Google 


796  Ari'LKDlCE. 

étaut  susceptible  d'être  modifiée  par  la  cohésion  des  corps  qui  sont  tu. 
présence,  il  importe  le  plus  souvent  de  détruire  celle-ci ,  soit  par  Faction 
du  calorique,  soit  en  faisant  réagir  les  corps  les  uns  sur  les  autres  après 
les  avoir  dissous  dans  un  liquide.  C'est  sous  cet  état  de  solution  que  les 
réactions  sont  le  plus  complètes  et  le  plus  faciles  à  opérer,  en  mêlant  ré- 
ciproquement la  solution  delà  substance  à  précipiter?  avec  celle  du  corps 
qui  agit  comme  précipitant. 

Les  corps  et  les  composés ,  qui  sont  employés  comme  réactifs  liquides , 
sont  préalablement  dissous  dans  l'eau  distillée,  de  manière  que  celle-ci  en 
suit  saturée  à  la  température  ordinaire.  Ces  solutions  doivent  être  filtrées 
et  conservées,  pour  l'usage,  chacune  dans  un  flacon  de  verre  ou  de  cristal, 
bouché  à  l'emeric,  et  étiqueté  soigneusement,  afin  de  ne  pas  les  coufondre. 
La  réunion  de  ces  diverses  solutions  dans  des  boîtes  en  bois  à  comparti- 
ments, disposés  eu  étages  comme  des  gradins,  constitue  le*  bottes  aux 
réactifs,  si  utiles  dans  les  opérations  chimiques;  quelques  solutions  de 
réactifs,  altérablesà  la  lumiène directe  ou  diffuse,  doivent  être  placées  dans 
l'obscurité,  ou  maintenues  dans  des  Uacons  en  verre  noir,  ou  dans  des 
flacons  recouverts  d'uuc  couche  de  pciuture  ou  de  vernis  noir  pour  absorber 
les  rayons  lumineux  qui  viendraient  tomber  sur  la  surface  de  ces  vases. 

La  plupart  des  corps  qui  sont  employés  journellement  comme  réactifs 
se  trouvent  tout  préparés,  dans  le  commerce,  chez  les  fabricants  de  pro- 
duits chimiques  ;  il  est  cependant  bon,  avant  d'en  faire  usage,  de  constater 
leur  pureté  par  les  moyens  que  nous  avons  exposés  dans  le  cours  de  ce 
dictionnaire ,  en  décrivant  chacun  de  ces  corps  en  particulier.  Les  chimistes 
pourront  les  préparer  eux-mêmes  en  se  conformant  aux  préceptes  exposes 
dans  les  ouvmges  de  chimie. 

Lorsqu'un  corps  doit  être  soumis  en  même  temps  à  l'action  de  plusieurs 
réactifs ,  on  prend  une  portion  de  sa  solution,  qu'on  divise  également  dans 
un  nombre  de  verres  à  pied  proportionnel  à  celui  des  réactifs  qu'on  doit 
essayer,  et  on  ajoute  peu  à  peu,  dans  chaque  verre,  la  solution  du  réactif; 
on  métange  bien  les  liquides  en  agitant  avec  un  tube  de  verre  arrondi  à  sou 
extrémité,  cl  on  observe  l'effet  qui  résulte  de  celte  réaction. 

Les  acides  minéraux  qui  servent  de  réactifs  dans  les  différentes  opéra- 
tions, sont  employés  le  plus  souvent  dans  l'état  de  concentration,  ou  ils 
sont  préparés  dans  les  laboratoires ,  ou  éleudus  d'une  plus  ou  moins  grand» 
quantité  d'eau  distillée. 
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PARAGRAPHE  NEUVIÈME. 

Opérations  qu'on  doit  faire  subir  aux  corps  inorganiques  ,  liquides  ou  in 
solution,  pour  en  connaître  la  nature  ou  celle  des  principes  fixes  ou  volatils 
qui  les  forment* 

Dans  l'examen  des  corps  liquides  il  importe  de  s'assurer,  par  une  suite 
d'expériences  plus  ou  moins  compliquées,  1°  si  la  forme  que  présente  le 
corps  à  la  température  ordinaire  dépend  de  sa  nature ,  ou  si  elle  est  due  à 
l'espèce  de  fluide  qui  le  tient  en  solution  j  2°  quels  sont  les  principes  fixes 
qui  se  trouvent  en  solution  ;  3°  dans  quelles  proportions  ces  derniers  corps 
y  sont  dissous.  La  première  question  exige  plusieurs  expériences ,  qui 
consistent  à  rechercher  si  le  corps  fluide  dans  sa  réaction  sur  certains 
composés  dont  l'action  est  bien  connue  d'avance ,  présente  des  phénomènes 
d'où  l'on  puisse  déduire  la  présence  d'un  corps  liquide,  autre  que  celui 
dont  les  propriétés  et  les  caractères  ont  été  constatés  avant  l'opération. 

Il  serait  impossible  d'établir  des  règles  générales  à  cet  égard ,  car  les 
réactifs  à  employer  doivent  varier  avec  la  nature  des  corps  qu'on  éprouve, 
et  nous  ne  pouvons  offrir  ici  que  des  exemples  sur  des  corps  dont  la  com- 
position est  connue ,  afin  de  montrer  quelle  direction  on  doit  donner  aux 
épreuves  à  faire  dans  de  semblables  circonstances. 

Lorsque  le  corps  fluide  ne  présente  aucune  réaction  acide  ou  alcaline  aux 
papiers  du  tournesol ,  on  s'assurera  d'abord  s'il  est  entièrement  volatil , 
en  le  soumettant  à  une  distillation  dans  une  petite  cornue.  Ce  corps  supposé 
volatil,  on  recherchera  ensuite,  en  le  distillant  avec  une  substance  très 
hygrométrique ,  telle  que  le  chlorure  de  calcium  ou  la  chaux  vive ,  s'il  ne 
renferme  pas  d'eau  j  dans  ce  cas  le  fluide  aura  éprouvé  par  cette  nouvelle 
distillation ,  une  perte  due  à  l'eau  qui  restera  combinée  à  l'une  oU  à  l'autre 
de  ces  substances.  Ces  essais  ne  doivent  au  reste  être  mis  en  pratique  que 
lorsqu'il  aura  été  reconnu  que  le  liquide  n'exerce  aucune  action  chimiqne 
sur  ces  composés ,  de  manière  à  ne  pas  être  altéré  dans  sa  composition. 

Si  le  corps  liquide  est  acide  et  combiné  à  une  certaine  quantité  d'eau  ; 
on  pourra  évaluer  celle-ci ,  soit  en  déterminant ,  comme  nous  l'avons 
rapporté  dans  le  cours  de  l'ouvrage ,  par  plusieurs  exemples ,  la  proportion 
d'alcali  anhydre  ou  carbonate ,  qu'une  quantité  pesée  de  cette  liqueur  acide 
peut  saturer,  soit  en  ajoutant  à  une  même  quantité  de  ce  liquide  un  excès 
de  base  anhydre ,  évaporant  à  siccité  et  calcinant ,  pour  déduire  de  l'aug- 
mentation de  poids  de  celle-ci ,  la  proportion  d'acide  qu'elle  a  absorbée 
pour  se  saturer  et  par  suite  celle  de  l'eau  qui  a  été  évaporée  pendant 
l'opération. 

Pour  les  liquides  alcalins ,  la  nature  de  l'oxide  étant  connue ,  on  pourr 
parla  saturation  au  moyen  d'une  liqueur  acide  tilréedéterminerla  quantité 
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d'acide ,  et ,  par  conséquent ,  celle  de  l'eau  qui  le  tient  en  solution,  ou  bien 
on  saturera  l'alcali  contenu  dans  le  liquide,  par  un  acide  pouvant  former 
avec  lui  un  sel  anhydre  et  indécomposable  au  feu ,  et ,  du  poids  du  sel 
obtenu ,  on  calculera  celui  de  l'acide  qui  existait  dans  le  liquide  alcalin 
soumis  à  l'expérience. 

Lorsque  des  essais  préliminaires  auront  fait  découvrir  que  le  corps 
liquide  qu'on  examine  est  une  solution  d'un  ou  de  plusieurs  corps  fixes 
dans  un  véhicule  aqueux  ou  alcoolique ,  il  sera  facile  de  déterminer  la 
nature  de  ce  dernier  en  en  distillant  une  partie  dans  une  cornue  de  verre, 
et  condensant  avec  soin  dans  un  ballon  refroidi  toutes  les  vapeurs  qui  s'en 
exhaleront.  Le  résidu  sec  ,  contenu  dans  la  cornue,  sera  pesé  dans  ce  vase, 
«lontle  poids  sera  connu  d'avance,  ou  pourra  l'être  après  l'opération.  La 
nature  du  dissolvant  étant  connue,  on  pourra  se  dispenser  de  le  recueillir 
par  distillation ,  en  évaporant  avec  précaution  dans  une  capsule  de  porce- 
laine ,  tarée  d'avance ,  une  partie  de  la  liqueur,  pour  en  obtenir  le  résidu 
qui  sera  pesé  ,  après  avoir  été  soumis  aux  procédés  de  dessiccation  rap- 
portés dans  le  paragraphe  quatre  de  cet  appendice. 

L'espèce  de  liquide  servant  de  dissolvant  et  qui  a  été  recueilli  parxlis- 
tillation ,  sera  déterminée  en  constatant  ses  caractères  physiques,  sous  les 
rapports  de  son  odeur,  de  sa  saveur,  de  sa  densité,  de  son  point  d'ébullilion 
et  de  l'action  qu'elle  présentera  en  l'essayant  par  les  réactifs  qui  sont  ordi- 
nairement employés  pour  reconnaître  la  pureté  de  l'eau  distillée. 

Quant  aux  substances  fixes  qui  étaient  en  solution  dans  le  liquide,  elles 
seront  examinées  d'après  les  principes  qui  ont  été  consignés  dans  le  cours 
de  l'ouvrage  :  on  notera  avec  soin  leur  saveur,  leur  action  sur  les  charbons 
ardents ,  les  effets  qu'elles  manifesteront  en  les  traitant  à  froid  ou  à  une 
douce  chaleur  par  l'acide  sulfurique  concentré;  enfin,  on  procédera  à 
l'examen,  par  les  réactifs,  de  leur  solution  aqueuse.  Si  les  observations 
qui  résulteront  des  expériences  faites  par  ces  divers  agents,  indiquent  la 
présence  de  plusieurs  substances  à  l'état  de  mélange  ou  en  combinaison, 
il  faudra  alors  essayer  de  les  séparer  en  basant  rationnellement  la  méthode 
qu'on  mettra  à  exécution ,  soit  sur  la  solubilité  différente  de  ces  substances 
dans  l'eau ,  soit  sur  leur  solubilité  ou  leur  insolubilité  dans  l'alcool  con- 
centre ou  affaibli.  Dans  quelques  circonstances,  on  devra  recourir  à  la 
méthode  de  double  décomposition  ,  par  certains  réactifs  qui  agiront,  les 
uns  sur  certaines  substances ,  les  autres  sur  d'autres ,  en  produisant  des 
composés  insolubles  bien  connus  dans  leur  composition,  et  d'après  le 
poids  desquels  on  conclura  la  proportion  des  substances  qui  préexistaient* 

Cette  méthode  est  souvent  appliquée  dans  une  foule  d'opérations  chi- 
miques ,  elle  nécessite,  de  la  part  de  celui  qui  l'emploie ,  des  connaissances 
en  chimie  et  de  l'habitude  dans  les  diverses  manipulations  à  entreprendre 
pour  obtenir  des  résultats  exacts. 
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PARAGRAPHE  DIXIÈME. 

Des  moyens  de  déterminer  sur  les  corps  organiques  les  différentes  espèces  de 
principes  immédiats  qui  entrent  dans  leur  composition. 

La  détermination  des  diverses  espèces  de  principes  immédiats  qui  com- 
posent ,  soit  un  tissu ,  soit  un  fluide  de  l'organisation  des  végétaux  ou  des 
animaux ,  est  d'une  grande  importance  pour  l'étude  de  ces  êtres,  tant  sous 
le  rapport  physiologique ,  que  sous  celui  de  l'histoire  naturelle.  Malheu- 
reusement, la  science  ne  possède  encore  aucune  méthode  bien  rationnelle 
pour  arriver  à  ce  but  :  les  moyens  qui  sont  usités  généralement  consistent 
à  soumettre  la  substance  organique  à  l'action  de  divers  agents  liquides 
capables  de  dissoudre ,  sans  les  altérer,  ceux  de  ces  principes  immédiats 
qu'elle  peut  renfermer  ;  puis ,  après  avoir  obtenu  les  diverses  substances 
extraites  par  chaque  liquide,  à  les  examiner  et  les  mettre  en  contact  avec 
un  certain  nombre  d'acides  minéraux ,  d'alcalis  ou  de  sels  dont  l'action  est 
bien  connue,  pour  s'assurer  si  elles  ne  sont  pas  formées  de  plusieurs 
espèces. 

Les  agents  liquides'  qu'on  employé  dans  l'analyse  immédiate ,  sont  : 
l'éther  sulfurique ,  l'alcool  anhydre  et  étendu  d'eau ,  l'eau  distillée ,  les 
solutions  faibles  d'acides  et  d'alcalis.  Tous  ces  liquides  sont  employés  à 
la  température  ordinaire  et  à  la  température  de  leur  point  d'ébullition , 
avec  ou  sans  le  contact  de  l'air.  Après  l'action  de  chaque  liquide ,  et  lorsque 
la  substance  organique  ne  cède  plus  rien  à  celui-ci ,  on  fait  évaporer  la 
solution  qui  en  provient ,  soit  dans  une  cornue  pour  recueillir  le  liquide , 
soit  au  contact  de  l'air  dans  une  capsule.  Le  résidu  laissé  par  l'évaporaiion 
doit  être  soumis  à  des  expériences  ultérieures  pour  reconnaître  s'il  est 
formé  d'une  ou  de  plusieurs  espèces  de  principes  immédiats. 

C'est  à  l'aide  de  procédés  semblables  qu'on  a  fait  l'analyse  immédiate 
d'un  grand  nombre  de  parties  de  végétaux  et  d'un  certain  nombre  de  tissus 
des  animaux  ;  mais  il  faut  en  convenir,  cette  partie  de  la  chimie  organique 
laisse  beaucoup  à  désirer,  et  chaque  jour  vient  nous  révéler  les  lacunes  qui 
restent  à  combler. 

Dans  l'analyse  organique,  comme  dans  l'analyse  inorganique,  on  procède 
toujours,  avant  d'entreprendre  une  analyse  quantitative,  à  des  essais  pré- 
liminaires qui  font  connaître  les  divers  principes  qui  peuveut  se  trouve 
dans  la  substance  à  examiner.  Ces  essais  ont  un  avantage,  c'est  de  permettre 
d'établir  la  méthode  rationnelle  qu'on  doit  employer  pour  la  séparation  des 
principes  immédiats  qui  sont  mélangés  ou  combinés. 

Dans  l'analyse  des  fluides  animaux,  on  recherche  la  proportion  de 
liquide  qui  s'y  trouve  par  l' évaporât  ion  ,  en  prenant  les  précautions  que 
nous  avons  exposées  pour  la  détermination  de  l'eau ,  dans  les  solutions  des 
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substances  minérales.  La  température  à  laquelle  cette  opération  est  faite 
doit  être  élevée  au  plus  à  100°,  afin  de  ne  pas  altérer  les  principes  immé- 
diats qui  existent  en  solution. 

La  nature  de  ces  principes  est  constatée  par  l'action  de  la  chaleur  sur 
une  portion  du  fluide ,  et  par  celle  de  quelques  réactifs  chimiques  ,  dont 
les  propriétés,  parfaitement  connues,  servent  à  établir  la  présence  ou 
l'absence  de  certains  principes  immédiats. 

En  examinant  les  divers  fluides  organiques ,  on  s'assurera  toujours  de 
l'action  qu'ils  exercent  sur  les  papiers  réactifs  colorés ,  tels  que  le  papier 
de  tournesol  bleu  et  celui  qui  a  été  rougi  par  une  petite  quantité  d'acide. 

Le  résidu  fourni  par  l'évaporation  est  ensuite  soumis  à  l'action  de 
l'alcool,  afin  de  séparer  les  principes  solubles  dans  ce  liquide  de  ceux  qui 
ne  sont  solubles  que  dans  l'eau.  Un  examen  ultérieur  de  ces  divers  produits 
fera  connaître  les  principes  immédiats  qui  s'y  trouvent  mélangés  ou  com- 
binés ,  et  qu'on  cherchera  à  isoler  les  uns  des  autres ,  d'après  les  propriétés 
qu'ils  présentent. 

Les  principes  salins  minéraux  qui  accompagnent  toujours  les  principes 
immédiats ,  dans  la  constitution  des  fluides  animaux,  seront  appréciés  par 
la  combustion  et  l'incinération  d'une  partie  des  produits  fixes ,  solubles 
dans  l'alcool  ou  dans  l'eau. 

Si  le  fluide  organique  qu'on  examine  renferme  un  principe  volatil , 
susceptible  de  se  dégager  avec  la  vapeur  d'eau  pendant  l'évaporation ,  on 
devra  opérer  la  distillation  du  fluide  dans  une  cornue,  à  une  douce  chaleur, 
et  soumettre  le  produit  distillé  à  une  suite  d'expériences  propres  à  démon- 
rer  la  nature  de  ce  principe  volatil. 

Les  substances  molles  ou  solides ,  provenant  de  l'organisation ,  doivent 
être  soumises,  1°  à  une  dessiccation  ménagée,  pour  estimer  la  proportion 
d'humidité  qu'elles  contiennent  j  2°  à  des  traitements  successifs  par  l'éther 
et  l'alcool  bouillants ,  l'eau  froide  et  chaude ,  et  ensuite  par  les  solutions 
alcalines  et  les  solutions  d'acides  minéraux ,  plus  ou  moins  affaiblies. 

Chaque  solution  sera  examinée  à  part ,  afin  de  constater  quels  sont  les 
principes  qui  ont  été  dissous. 

Pour  abréger  la  série  des  opérations  à  entreprendre  sur  les  matières  or- 
ganiques ,  il  est  convenable  d'agir  en  même  temps  avec  différents  réactifs 
sur  plusieurs  portions  de  la  substance. 

L'analyse  immédiate  des  végétaux  ou  de  leurs  diverses  parties ,  se  pra- 
tique de  la  même  manière  ;  mais,  comme  aucune  règle  ne  peut  être  établie 
à  cet  égard ,  c'est  à  l'expérimentateur  à  se  tracer  la  marche  qu'il  doit  suivre 
en  s'élayant  des  faits  acquis  pour  la  science  et  de  ceux  que  ses  connais- 
sances pratiques  ont  pu  lui  fournir. 
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Page  106,  ligne  9,  au  lieu  de  à  une  température  de  15"5,  lisez  ;  t 

une  température  de  +  15", 5. 
Page  132  ,  ligne  32 ,  au  lieu  de  éta ,  lisez  :  état. 
Page  189,  ligne  27,  au  lieu  de  1/8,  lisez  1/8  de  millimètre. 
Page  253  ,  ligne  35,  au  lieu  de  manganésiale ,  lisez  :  manganésntr. 
Page  254  ,  ligne  7,  au  lieu  de  le  camphre  purifie ,  lisez  :  purifié. 
Page  276,  ligne  33,  au  lieu  de  fig.  3  .  lisez  :  fig.  1. 
Page  277,  ligne  1 ,  au  lieu  de  figures  1  et  2  ,  lisez  .  fig.  2  et  3. 
Page  320,  ligne  24,  au  lieu  de  protochlore,  lisez  ;  pi  otochlorure. 
Page  325,  ligne  8,  au  lieu  de  chantre t  lisez  ;  chlontre. 
Page  328,  ligne  20,  au  lieu  de  principité ,  lisez  :  précipité. 

«      •  •  •      •  •  . 

Page  347,  ligne  5,  au  lieu  de  PbO,  lisez  :  PI)  O. 

Page  348 ,  ligne  28,  au  lieu  de  K  (lr ,  lisez  :  K.  Cr. 
Page  421 ,  ligne  15,  au  lieu  de  connues,  lisez  :  connus. 
Page  422 ,  ligne  11 ,  au  lieu  de  hydrosulfurique  y  lisez  .  hydrofiuo- 
rique. 

Page  429,  ligne  26,  au  lieu  de  détourner,  lisez  :  détoner. 
Page  430,  ligne  A,  au  lieu  de  détonner,  lisez  :  détoner. 
Page  489,  ligne  26,  hydrosèlèniates ,  ajoutez  sélenhydrates. 
Page  489,  ligne  29,  hydrosulfates,  ajoutez  suif  hydrates. 
Page  531 ,  ligne  32 ,  au  lieu  de  désigue,  lisez  :  désigne. 
Page  669,  ligne  16,  au  lieu  de  porpriétés,  lisez  :  propriétés. 
Page  678,  ligne  35,  au  lieu  de  l'inflammatio ,  lisez  :  l'inflamma- 
tion. 

Page  693,  ligne  22 ,  au  lieu  de  trouvé,  lisez  :  trouvée. 
Page  729 ,  ligne  18  ,  au  lieu  de  g  restant ,  lisez  :  y  versant. 
Page  730,  ligne  29  ,  au  lieu  de  rans  forme ,  lisez  ;  transforme. 
Page  737 ,  ligne  19,  au  lieu  de  /  devient,  lisez  :  il  devient. 
Page  739 ,  ligne  22  ,  au  lieu  de  orang,  lisez  :  orange. 
Page  74  i,  ligne  23  ,  au  lieu  d'entimoine,  lisez  :  d'aniimoine. 
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TABLKAU  CHHÔMASCOPIQUE 

des  précipites  d'o.rides  hydrates  comparativement  arec  les 

mêmes  oxidex  anhydres. 


Il)(iiali'v  Ahhyûre». 
Am.mo.m...  ,     i|iti||tf   - 

Ak(.km  ....  Oxûli*   |       | .  •  -  -jjnn 

Bismuth.  ...  Oxide   

(.AL. MU  M  .  .  .  Oxidf  

l  Prolnxide   w: vM«« 

Céiuum  / 

f  Deuloxide   ;  j .  .  .  . 

Cobalt   Protoxide   Sk53  '  '  '  '  I 

■ 

|  Proloxidc   J  !....[ 

CrivnE  J  psm^r-  i 

!  Deutoxide   liwBu  | 
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7S2  TABLEAUX   CîlRÔlVI  ASCOPIQUF.S. 

Hydrates 

C.HRÔnr. .  .  .  .  Protoxide  

i  Protoxide  

Etain  ( 

!  Deutoxide  

Protoxide  

Fer  { Deutoxide  

Triloxide  

I Protoxide  
Triloxide  

/  Protoxide  

1 

Max.  Asf.sK  .  \  Deutoxide  

Peroxidc  


Anhydres. 


Cv 


I Protoxide. 
Deutoxide 


TABLEAUX  Cil  ROM  1SCOPIQUB8. 

Ilydrait's. 

Proloxtde   I 


olyboèîik.  .  {  Deutoxide 


'Acide  :nolybdi<|iie. 


\>.ki;l   Proioxide. 


Protoxide. 
Deutoxide 


Pali.aiuum  . .  Proioxide. 


Proioxide. 


Platine. 


Deutoxide 


Protoxide. 


Plomh   Deutoxide 


Triioxide. 


Uuoimuh  . . .  Deutoxide 


Tellure.  .  . .  Oxide 


Protoxide. 


TirAN£E. 


1 


Acide  tilanique 


•  •  •  « 
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T  A  B  M  A  VX   C n  K  .  >  M  k S ( .()  V I Q 6  ES . 

Hydrates. 


A  nhydre1 


(  Oxide  de  tungstène 


TUNftSTÈNK. 


Uhank 


[  Aride  lungslique. 


I'rotoxide 


Deutoxide 


Protoxide. 


Vanadium  . .  /  Deutoxide 


Aride  vanadique. 


TABLE  AUX  CHB0MASC0P1QUES 

de*  précipite*  forme*  par  le*  réactifs  dan*  le*  solutions 
des  *el*  métallique*  à  divers  degré*  d'oj  idation . 


Noms  des  réactifs, 
i  Potasse  


Couleurs  des  précipites. 


Ammoniaque 


Acide  liydrochlorique. 


**î  "!il?^??IMf  Acit,e  h)  drosulfurique  ou  h  y- 

<     d  rosit  I  fa  te  


I>  ANT.M01M-. 


im:ui.i»ri-:s. 


Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium   


Infusion  de  noix  de  pâlies. 

\ 

Lame  de  ftinc  ou  de  fer.  .  .  . 


TABLEAUX  CHRUM  ASCOI'IQUES.  78.% 
Noms  des  réactif*.  (Routeurs  des  précipitas. 

'Potasse  ou  eau  de  chaux. . . 


/ 


Acide  hydrochlnriquc  ou  so- 
lution d'un  chlorure  


TU.  Précipilécxposeà  l'action 
de  la  lumière  


Sels  d'argbnt.    '  Acide  hydrosulfurique ou  hy- 
—  (  drosulfalc  


IMPLORES. 


[Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium  

Induré  de  potassium  ....... 

Infusion  de  noix  de  galles. . . 

I 

2  Lame  de  cuivre  


/ 


Eau 


Acide  hydrosulfurique  ou  hy 
dmsulfule  


Sels  de  bismuth. 


INCOLORES. 


lodure  de  potassium 


Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium  

Infusion  de  noix  de  galles.  . . 
Lame  de  zinc  ou  de  fer  


Potasse  ou  ammoniaque. . . . 
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TABLEAUX   Cil  ROM  ASCOPIQlîES. 

Noms  ries  rénclifs.  Couleurs  des  précipites. 

/Potasse.  .   ' 


Ammoniaque 


Acide  hydrosulfurique  ou  hv 

SKLH   Dli  CAUMICM/  droM;|fale. 
INCOI.ORKS. 

Cyanure  de  fer  el  de  potas- 
sium  


Lame  <le  zinc 


'  Pousse 


Ammoniaque. 


m;ls  dk  cf.uium 

A  BASh 
i>l  PROTOXIDK. 

incolores: 


Hydrosuifate  de  polasse. . . . 

Cyanure  «le  1er  el  de  potas- 
sium  

\  Sulfate  de  potasse  


"z     *  r: 


an 
ni 


Polasse 


SliLS  in  DBOTOXIDE 
DE  CUIVRE. 


Ammoniaque 


Aride  hydrosulfurique  ou  In 
drosulfale  


Cyanure  de  fer  el  de  polas- 

IlLEUS  A  L'ftTAT  SlUm 

d'hydrates. 

Arsenile  de  polasse 


Arseniule  de  polasse, 
Lume  de  1er  décapée 


TABLEAUX   CHltÙMASCOi'JQL'ES.  '/5/ 
Noms  dos  réactifs.           Couleurs  de»  précipites 
.  Potasse  


Sels  d'étain 
(de  protoxide). 

INCOLORES. 


Ammoniaque 


Acide  hydrosulfurique  ou  li  y  - 
drosulfate  


Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium  


Deutochlorure  d'or. 
Lame  de  zinc  


Potasse  

Ammoniaque  . 


Sïls  d'etain  . 
(de  deutoxide).     Ac'de  Mrosulfunque  ou  hy 
<  drosulfate, 


I.NCOLORfcS. 


Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium  

'Lame  de  zinc  


Potasse. 


Ammoniaque  en  excès. . . 

Sels  t>B  cobalt 

(dà  protoxide).  J  nyc!rosu|fale  de  potasse 

ROSES  A  L'ÉTAT 

d'hydrates.     (Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium . . 


z 


6ék 


\  Arséniate  de  potasse 
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TABLEALX   CHROM  AîSCOl'IQUtS. 

Noms  des  réactifs  Couleur»  des  prcejpiies. 

'  Potasse   |  | 


Potasse,  précipité  exposé  à 
l'air  


Sels  de  fer 
(de  protoxide). 


VERTS  l'Al.K  A 

i/f.tat  u'iiYnn.\Trsj 


Potasse,  précipité  trailé  par 
le  chlore  


Hydrosulfate  de  potasse  .... 

Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium  


Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium. {  Précipité  exposé  à 


l'air). 


/  Potasse  

Ammoniaque 


1  Acide  hydrosulfurique. 


Sees  dk  feu 

{de  trhoxide).    j  Hydrosulfalc  de  potasse. 

ja^e-roickatui:»  jcyanure  de  fer  cl  de  potas- 
sium. 


Infusion  de  noix  de  galles. .  . 


Sulfocyanure  de  potassium. 
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TABLEAUX   CI!  ROM  ASCOP1QUKS.  7<X!) 

Noms  des  rrarlils.           Couleurs  des  pféeipHto 
l*o  lasse  


Selsde  ma>u\m;skI  potasse,  précipité  exposé  à 
a  base         I  l'air 

OE  PRûTOXIllE. 

(  ld. ,  Irai  lé  par  le  chlore.  . . . 

INCOLORES  ET  QUEL- * 
QUEFOIS  LÊGÊRE- 

■ftllf  colorés  en|  Hydrosulfate  de  potasse 

ROS».  AMETHYSTE. 

Cyanure  de  fer  et  de  potas- 


\     si  u  m 


l'olassc. 


Atnmoiiiaque 


Acide  bydroehloriqiie,  ou  so- 
I  u  Lion  d'un  chlorure  alca- 

SELS  IIE  MERCI  RE  1 
A  BASE 

de  protoxioe.      Acide  hydrosulfurique  en  ex- 
cès 

i  xcolorjss. 

Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium   


Eoduré  de  potassium 


Lamede  cuivre  décapée 


v,  m 
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TABLEAUX  CHKOMASCOPIQUES. 

.\oms  des  rcaciifi.  Couleurs  des  précipitas 


/  Potasse  

Ammoniaque 


Acide  hydrosulfuriqueen  ex- 
■  cès 

Sels  de  mercure 

a  base        |  cyanure  de  fer  et  de  poias- 

lui  DEUTOXIDE.     j  sium. 


NEUTRES  INCOLORES 
BASIQUES,  JAUNES. 


lodure  de  potassium 


Protochlorure  d'étain  

Id. ,  employé  en  excès  

Lame  de  cuivre  décapée  


3 


M 


Potasse  

Sels  de  nickel  l  Ammoniaqueen  excès  

A  BASE  1 
„E  PROTOX.DE.     I  Hydrosu[fale  de  potasse.  .  .  . 

Verts  d'émerauue  1 
i'ale  a  l'état   I  Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
d'hydrates.     î  sium  

Arséniatede  potasse  


TABLEAUX  C1IROM ASCOPIQUES. 

Noms  dos  réactifs.  Gmil 


j  Potasse 


Skl.S  A  BASE  RE 

PROTOXIDB 
DE  PALLADIUM. 


Acide  hydrosulfurique  ou  hy- 
drosulfate  

Protosulfate  de  fer  

lodure  de  potassium  


ROUGES  OU   JAUNES  _ 

I Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium  


Cyanure  de  mercure 


\  Lame  de  zinc 


Potasse. 


Sels  i>l  i-kotoxide 
de  platine. 

vert  olive  ou 
brun  vurdatre. 


Acide  hydrosulfurique  ou  hy 
hydrosulfatc  


Lame  de  fer  ou  de  zinc. . . . 


/ 


Potasse 


Sels  a  rase  de 

DLUTOX IDE 
DE  PLATINE. 


Chlorure  de  potassium  

Acide  hydrosulfurique  ou  hy- 
drosulfate  


jaune  rouce  ou  J  îcdure  de  potassium. 

BRUN-ROUGE. 


Prolochlorun*  d'étain 


Lame  dé  zinc,  ou  de  fer 
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T  A  BLE  A  U  X   CI1HU1V1  ASCOP  IQULS. 

Noms  des  réactifs.  Couleurs  des  précipites. 

Potasse  


!: 

î  Ammoniaque   lÉirëSli 

Acide  sulfuriquc   ifttoil 


SELS  UE  t'ROTOXIBB 
lits  PLOMB. 

I M COLORES. 


Acide  hydrosulfurique  ou  hy- 
drosulfate  


lodure  de  potassium 


Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium  


\  Lame  de  aine  , . . . .  f  "3 


Potasse 


Sels  be  tellure.' 


Acide  hydrosulfurique  ou  hy- 
drosulfate  

infusion  de  noix  de  galles. . . 


Protochlorure  d  étain 


\  Lame  de  zinc 


Potasse 


Infusion  de  noix  de  galles. . 

Sels  di:  titane.  {  Cyanure  de  fer  et  de  potas- 

sium  

Lame  d'ctaiu  plongée  dans  la 
\    dissolution  acidulée  


Digitized 


Skls  d'lram:  a  i  Potasse  

UASU  Ml  PnOTOXIbK  J 

. —           |  Solution  de  chlore  ou  acide 
vkiits.         f  nitrique  A  chaud  


Potasse 


Carbonate  d'ammoniaque 

Sri.*  u'i  rank  a 
b»sK  dr  Dt«  toximk  |  lïydrosulfate  de  potasse. . . 


JAlNKS. 


(Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium  

1  Phosphate  de  soude  


-  Potasse 


/ 


SKI.S  M  VVNAIMl  M 
OC   VAN  ADIOL'l.S. 

wùtii  d'azur  ou 

Hl.lt  Vm.liATRK. 


Ammoniaque 


Carbonate  de  potasse, 


lïydrosulfate  de  potasse 


Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium  

Infusion  de  noix  de  galles. . 


/  Potasse 


Sets  de  /iN' 

l\'+-.oi.oRKS. 


Ammoniaque  

Hydrosulfate  de  potasse.... 

Cyanure  de  fer  et  de  potas- 
sium  


M 
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